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Mechanisierung der Maisernte

Von Ing. W. BUCHMANN, Institut fiic Landmaschinenbau Leipzig

Einleitung

Ein erfolgreiches Mittel zur Steigerung der Ertrage in der
Landwirtschaft ist der verstirkte Anbau von Mais. Lr liefert
als Griin- und Silofuttermais ein bekdmmliches hochwertiges
Futter und als Kérnermais ein wertvolles IKorn, das sich auflerst
vielseitig verwenden 1aBt. Das Maisstroh ist gutem Haferstroh
mindestens ebenbiirtig. Bei Beachtung der pflanzenbaulichen
Besonderheiten und Voraussetzungen hat der Mais eine erheb-
lich hohere Ertragsfahigkeit und Nahrstoffleistung als Getreide.

Die Hauptbedeutung des Maises liegt vorlaufig noch im
Futterbau, da der XK6rnermais einen héheren Arbeitsaufwand
und den Nachteil des spdaten und unsicheren Erntetermins sowie
der notwendigen Trocknung des Erntegutes hat. Durch ent-
sprechende Mechanisierungsmafnahmen muf} versucht werden,
die Schwierigkeiten zu vermindern und den Arbeitsaufwand zu
verringern. In den folgenden Ausfithrungen soll deshalb unter-
sucht werden, welche Maschinen und Gerite far ein erfolg-
versprechendes Ernteverfahren in Frage kommen und somit
zur Klarung der Erntefragen beitragen.

Ernte des Griinfutter- und Silomaises

Fir die Griinfuttergewinnung ist der Mais dann am wert-
vollsten, wenn die Kolben in der Milchreife sind, und der Silo-
mais wird am besten dann geerntet, wenn die Koérner die Wachs-
reife erlangt haben. Man rechnet zu diesem Zeitpunkt mit einem
Griinmasseanfall von 400 bis 600 dz/ha und einem Volumen-
bestand von 0,038 bis 0,072 m?/m> Zum Mahen des Maises
lassen sich die Normalschneidwerke, wie sie in der Gras- und
Getreideernte gebriuchlich sind, ohne weitcres verwenden. Bei
Verwendung des Grasmihers oder Anbaumahbalkens und Auf-
laden von Hand ist ein hoher Arbeitsaufwand erforderlich. Es
wurde deshalb ein Mahlader entwickelt, der die schwere korper-
liche Arbeit des Aufladens {bernimmt (Bild 1).

Die Serienfertigung des zapfwellengetriebenen Anhdnge-
gerates ist in diesem Jahr angelanfen. Das Schneidwerk von
1,50 m Arbeitsbreite arbeitet rechts seitlich neben dem Schlep-
per. Vom Miahbalken gelangt das Erntegut mit Hilfe der Haspel
auf das untere Foérderband. Beim Ubergang vom unteren zu

~dem schmaleren oberen Elevator wird es durch die horizontale
Schnecke seitlich zusammengedréangt. Der Elevator bringt das
Futter nach oben und wirft es iber den Anhdnger ab. Ein oder
zwei Personen verteilen hier das Erntegut iiber den gesamten
Laderauin des Wagens.

Dadurch, dafl das Griunfutter nach dem Schnitt nicht mchr
mit dem Boden in Berithrung kommt, fallt das Nachrechen weg.
Die Versuche, die mit dem Mahlader zur Ernte von Griinmais

Bild 1. Mahlader
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durchgefithrt wurden, sind zufriedenstellend verlaufen, so daff
das Gerat fir die Grinmaisernte empfohlen werden kann.

Technische Daten:

Gesamtgewicht 1000 kg
Forderhghe 3m

Kraftbedarf 6 PS (Zapfwelle)
Leistung des Schleppers 30 bis 40 PS
Leistung 100 bis 120 dz/h

Fahrgeschwindigkeit je nach Futterbestand 1., 2. oder ~

3. Gang

Aufler dem bereits in Serie Jaufenden Mihlader befindet sich
ein Aufladegerdt in der Entwicklung, das zwischen Schlepper
und Wagen fahrt und das Erntegut aus dem Schwad aufnimmt.
In Verbindung mit dem Anbaum#hbalken des Schleppers wird
das vorher gemihte Schwad aufgenommen und auf den Wagen
befordert. Diese Ausfithrung hat den Vorzug, daB das Gerit
leichter und einfacher im Aufbau ist und vielseitig eingesetzt
werden kann. Es eignet sich fiir Stroh und Heu, fiir samtliche
Griinfutterarten und fiir Riibenblitter. Bei Verwendung eines
Schleppers mit entsprechender Bodenfreiheit ist es moglich,
auch Garben und Ballen aufzunehmen. Der gerade Zug, der
bei der Anordnung des Aufladegerdtes zwischen Schlepper und
Wagen vorhanden ist, gewdhrleistet einen geringen Zugkraft-
bedarf und eine gute Wendefahigkeit auf dem Feld. Die prin-
zipielle Anordnung zeigt Bild 2.

Eine weitere Moglichkeit zur Ernte des Maises bietet der
Méhbinder. Der in vielen tausend Stiick in der DDR ver-
breitete Zapfwellen-Mahbinder, Typ E 152, ist fiir den Ein-
satz im Mais gut geeignet. Es empfiehlt sich allerdings bei
recht langstengeligem Mais, hierzu die fiir den Binder vor-
gesehene Hanfmzheinrichtung zu benutzen. Diese besteht im
wesentlichen aus einer VergréBerung des Verstellbereichs der

Bild 2. Geradfluf-Aufladegerdt in Verbindung mit Anbauméahbalken

Haspel nach oben und einem gréBeren Durchgang des Sitz-
tragerrohrs sowie aus Zusatzfordereinrichtungen. Im Ausland,
besonders in Amerika, werden fiir das Mahen und Binden des
Maises spezielle Maisbinder verwendet. IThre Besonderheit ist,
daB die Maisstengel im stehenden Zustand zusammengebunden
wurden. Im Abschnitt , Ernte des Kornermaises'* wird noch
ndher auf diese Maschine eingegangen.

Das Aufladen der Maisbunde auf den Wagen ist allerdings
eine sehr schwere Arbeit, da die Bunde besonders im frischen
Zustand ein erhebliches Gewicht aufweisen. Das Zusammen-
binden der Stengel hat jedoch den Vorteil der dichteren Lage-
rung auf dem Wagen und der handlicheren Weiterbeférderung.
Es empfiehlt sich hier, das vorher beschriebene Aufladegerit
einzusetzen.

Das Linsilieren des im Stengel eingefahrenen Maises geschieht
zweckmafig mit dem Silohdcksler. Der in der DDR ent-
wickelte Geblasehacksler (Bild 3) eignet sich gut dafiir. Er
ist als Trommelhdcksler mit einem Wurfgeblidse ausgefiihrt
und kanu nicht nur fur Grinfutter, wic Riibenblatter, Luzerne,
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Bild 3. Geblasehacksler, Typ F 611

Klee, Sonnenblumen, Mais usw., sondern auch fir Heu und
Stroh eingesetzt werden. Der Antrieb erfolgt in der Regel durch
den im Gerdt eingebauten Elektromotor mit 10 kW Leistung
bei 1500 U/min. Vorgesehen ist jedoch auch Zapfwellen- oder
Riemenantrieb. Die Beschickung des Hackslers erfolgt iiber den
Einlegetrog. Langstengeligcs Gut ist in Léangsrichtung einzu-
legen. Garben sind dabei giinstiger als lose Stengel und lassen
eine volle Auslastung des Héckslers zu. Die Einzugsvorrichtung,
bestehend aus Férderband, Raffwalze und Einzugswalzen, sorgt

fur gleichmafBige Zufihrung des Hackselgutes. Die Hacksellinge -

kann durch die Anzahl der Trommelmesser - zwei oder vier —
und durch die Regelung der Zufiihrungsgeschwindigkeit des
Férderbandes von 15 bis 135 mm eingestellt werden.

Technische Daten:
Leistung Riibenblatt bei 10 m ForderhGhe und 6 em Schnitt-

lange. « « w o ¢ wos o« o5 ow s v oa v omog 8 wmow § o v TGOAR
Leistung Stroh bei 50 m Blasweite und 6 cm Schoittlangc. . 4,0 t/h
Kraftbedarf mit Geblise . o e v b e w5 v o ow LKW
Gewicht ohne Motor. . 1050 kg
Hicksellinge . .. 15 bis 135 mm
Fofdechohe . . . . . . . . . . . . 10m
Foérderweite (nur fiir Trockengut) . . 50 m

Als geeignetes Gerat zur Weiterverarbeitung des Griin- und
Silomaises kann auch der Futterreier herangezogen werden.
Er hat bereits in groflen Stiickzahlen Verbreitung in unserer
Landwirtschaft gefunden. Der ReiBler kano universell eingesetzt
werden und eignet sich sowohl zur taglichen Futterzubereitung
als auch zum Zerreilen von Stroh, Diinger und Einsilieren. In
Verbindung mit einem Geblise kann er das zerkleinerte Gut
bis zu einer Hohe von 10 m und bei trockenem Gut bis zu
einer Weite von 30 m beférdern. Die Reifler sind in verschie-
denen GréfBen und Ausfiuhrungen lieferbar.

Zu den bereits bekannten Bauformen der Hackselmaschinen,
wie Scheiben-, Trommel-, Breithacksler und Futterreiler, ist
in jlingster Zeit das Schneidgeblase getreten. Als Ausgang fur
die Konstruktion der Schneidgebldse dient das einfache Heu-
gebldase. Auf eine zwangsldufige Zufiihrung des Gutes wird hier-
bei gdnzlich verzichtet. Der Schnitt erfolgt einfach auf dem
Wege des Gutes aus der schrigen Einwurfsmulde durch die
Ansaugbffnung in das Geblase. Der Schneidapparat sitzt direkt
auf der Geblasewelle und lauft mit gleicher Drehzahl und
gleichem Drehsinn. Diese Ausfithrung hat den Vorteil, daB auf
eine zwangslaufige Zufiihrung des Gutes verzichtet werden kann
und daher komplizierte und teure Einzugsorgane in Wegfall
kommen. Die Schneidgebldse sind dadurch wesentlich einfacher
und billiger als die drei vorher genannten Bauarten: Die Hicksel-
giite ist allerdings sehr ungleichmifBig und die Einstellbarkeit

Bild 4. Schema eines Schneidgeblases
a Einwurfmulde, & Schneidapparat, ¢ Geblise

einer gewinschten Schnittlange nur in weiten Grenzen mog-
lich. Das Ausfihrungsbeispiel eines Schneidgeblases zeigt Bild 4.

Als wichtigste und arbeitssparendste Maschine fir die Ernte
des Grinmaises, insbesondere des Silomaises, kommt der Mah-
hacksler in Betracht. Wahrend der im Stengel geerntete Griin-
mais vom Wagen in den Geblasehacksler bzw. Silohédcksler ge-
bracht werden mul, findet der Hackselvorgang im Mahhacksler
selbst statt, und das Hackselgemisch wird auf den Wagen ge-
blasen. Es sind Mahhacksler in verschiedenen Ausfiihrungs-
formen bekannt. Am verbreitetsten sind angehingte Gerdte mit
seitlichem Schnitt und Zapfwellenantrieb. Fir gréBere land-
wirtschaftliche Futterkulturen werden auch selbstfahrende
frontalschneidende Mahhicksler eingesetzt. In der DDR be-
findet sich z. Z. ein Mahbdcksler als seitlich angehangtes zapf-
wellengetriebenes Gerat in der Entwicklung. Den Entwurf
dieses Gerates zeigt Bild 5.

Die Ausfiihrung wird so gehalten, daf3 er wahlweise mit einem
Schneidwerk oder mit einer Zinkenaufnehmertrommel arbeiten
kann. Eine Haspel legt die Halme beim Schneiden auf das mit
Holzleisten versehene Férderband, und dieses transportiert das
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Bild 5. Entwurf des Mahhickslers der DDR

Schnittgut zur VorpreBwalze. Hier wird es erfalit, vorgepre(t
und an die untere und obere Einziehwalze weitergeleitet, die
die Pressung verstirken. Unmittelbar hinter den Einzugswalzen
befindet sich die Messertrommel. Entsprechend der Einstellung
kann die Schnittlinge reguliert werden. Das nachfolgend ge-
schaltete Wurfgebldse iibernimmt den Weitertransport des
Hackslers auf den angehangten Wagen. Forderrohr sowie Aus-
wurfkrimmer sind regulierbar, um die Moglichkeit zu geben,
den Héacksel an jede beliebige Stelle des Wagens zu blasen. Die
Drehzahl des Gebldses 13t sich ebenfalls verstellen. Das Schir-
fen der Trommelmesser geschieht mit Hilfe eines aufsetzbaren
Schleifapparates.

Technische Daten:

Leistung . . . 8 bis 12 t/h

Kraftbedarf . oW N 3 . gesamt etwa 30 PS
Messertrommel-Dmr. . . . . . . . . 400 mm

Schnittlinge I T einstellbar von 40 his 120 mm.

Aus der Sowjetunion sind zwei verschiedene Typen von Mih-
hackslern bekannt, und zwar die Mahhiacksler SK-1,2 und
SK-2,6. Beide Gerate sind zapfwellengetriebene Anhingegerite
mit seitlichem Schneidwerk von 1,2 bzw. 2,6 m. Fiir die Ernte
von Maiskulturen bekommt der kleinere Mahhiacksler ein Spezial-
vorsatzgerdt (Bild 6) und erntet jeweils nur eine Reihe Mais.
Der Hacksel wird in einem Behilter gesammelt, der durch einen
Forderer in den Wagen entleert werden kann.-

Der Silohacksler SK 2,6 (Bild 7) ist bedeutend leistungsfahiger
und dient zur Ernte von breitwiirfig, in Rethen oder auch im
Quadratnestverfahren gesiten Silokulturen mit einer Halm-
héhe von 0,3 biszu 4 m und einer Dicke bis zu 50 mm. Er kann
auch zur Ernte von aufrecht stehendem Kartoffelkraut ver-
wendet werden. Der SIK-2,6 148t sich also universell einsetzen
und fithrt gleichzeitig die Arbeitsgdnge Mihen, Héckseln und
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Bild 6. Einreihige Erntevorrichtung for den M#hhicksler SK-1,2

Verladen der gehickselten Masse in den parallel zu der Ma
schine fahrenden Wagen aus. Die Hauptteile sind: das Méih-
werk mit dem Schragférderer, die Hickselvorrichtung und der
Hackselforderer. Mit Ausnahme der Haspel, die vom Laufrad
aus angetrieben wird, geschieht der Antrieb der iibrigen Arbeits-
. teile von der Schlepperzapfwelle aus.

Die Bauweise dieser Maschine zeichnet sich durch den ge-
raden Fluf3 aus, d. h., die von der Haspel auf das Mahwerk
bzw. den Forderer gelegten Halme werden geradlinig und recht-
winklig zur Schnittlinie beférdert. Die Messertrommel ist genau-
so lang wie das Mahwerk breit ist. Man erreicht dadurch einen
senkrechten Schnitt der Pflanzen mit dem Hiackselmesser und
erzielt eine gleichmafige Schnittlange. Da nach dem Mahwerk
keine Verengungen vorhanden sind, ist es ausgeschlossen, daf3
die griine Masse wieder herunterfdllt, was bei dick- und lang-
halmigen Kulturen oft der Fall ist. Das Halmgut fallt von der
Hackseltrommel auf den waagerechten Forderer, der sich in
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Bild 7. Schema des Siloméahhackslers SK-2,6

Bild 8. Ungarischer Méahhicksler

Querrichtung bewegt. Erst nach dem Hackseln wird eine Ver-
engung des Halmgutstroms in dieser einfachen Form erreicht.

Beachtenswert bei dieser {onstruktion ist die hydraulische
Hubvorrichtung des Mahwerks, die durch eine Handbewegung
des Maschinenfiihrers in der Hohe verstellt wird.

Ein Mahhicksler einfacherer Bauart ist aus Ungarn bekannt
geworden (Bild 8).

In Westdeutschland werden u. a. von Fahr, Heag (Bild 9),
Speiser, IHC und Massey-Harris (Bild 10) Mahhacksler her-
gestellt, die in der Mehrzahl zum Anhangen an Schlepper be-
stimmt sind. In vielen Fillen muB bei diesen Mahhackslern
fiir die Ernte von besonders langem Halmgut, wie Grinmais
oder Sonnenblumen, eine besondere Mah- und Zufiihrungs-
einrichtung angebracht werden.

Einen selbstfahrenden Mahhicksler mit 2,40 m Schnittbreite
und 65-PS-Antriebsmotor amerikanischer Bauart zeigt Bild 11.

Getrennte Ernte des Maises

Nach den neuesten wissenschaftlichen Untersuchungen iiber
die bestmogliche Verwertung von Mais wurde festgestellt, daB
die Pflanze in der Wachsreife das Stadium des Aufbaues der
nahrstoffhaltigen Substanzen fast beendet hat. Bei dem Stengel

Bild 9. Mahhicksler von Heag

sinkt jedoch nach diesem Stadium der Futterwert wieder ab,
was auf ein Verholzen, wie es auch bei Grasern eintritt, zuriick-
zufithren ist. Bei der Verfutterung von Mais, insbesondere an
Scliweine und Gefliigel, ist die Konzentration der Nahrstoffe
im gemeinsam silierten Gemisch der Stengel und Kolben zu
gering. Im Gegensatz zu den Wiederkduern, dic filliges Futter
besser verwerten, verlangen die Schweine und das Gefliigel ein
gehaltvolles Futter. Man hat z. B. festgestellt, dal silierte
Kolben 400 kg/m3 Futtereinheiten enthalten, wihrend die glei-
che Menge Silo aus griinen Maisstengeln nur etwa 120 kg
Futtereinheiten hat. Deswegen geht man zur Gewinnung eines



W. Buchmann: Mechanisierung der Maisernte

J Agrartechnik 6. Jg.
Heft 1 Januar 1956

Bild 10. Massey-Harris-Mahhicksler mit Mais-
. tisch zum Schneiden von Silomais

guten Mastfutters fiir Schweine
und Gefliigel dazu uber, die
Kolben getrennt von den Sten-
geln zu ernten.

Eine Moglichkeit, um die ver-
hiltnismafBig aufwendige Arbeit
zu mechanisieren, gibt der Um-
bau des Mahdreschers S$S-4 fir
die getrennte Ernte des Maises.
Dieser Vorschlag -wurde von
der sowjetischen MTS Dewla-
now ausgearbeitet. Im wesent-
lichen besteht der Umbau aus
folgenden Verinderungen:

Von der Haspel werden drei
Fligel abgenommen, die Arme
verlangert und die Leisten ver-
breitert. Die geteilten Schnecken
des Schneidwerks werden ort-
lich vertauscht und die Drehrich-
tung gedndert. Damit auf dem Schrigforderer nicht zu viel
Kolben ausgedroschen werden, entfernt man die Halfte der
Leisten vom Foérderer und befestigt an den lbrigen gummierte
Riemen. Der Dreschapparat des Mihdreschers (Trommel und
Dreschkorb) wird abmontiert und an dessen Stelle ein Kolben-
reiBer eingebaut. Die Walzen des Reillers drehen sich entgegen-
gesetzt, ziehen an den Stengeln die Kolben heran und reilen
sie von den Stengeln ab. Vor dem Kolbenreifler befinden sich
ein sechsfliigeliger Hilfseinleger. Die abgerissenen Kolben fallen
auf das untere Stufenbrett, durch die Verlingerung der vor-
deren Aufhdngung wird ein guter Transport erreicht. Danach
laufen die Kolben iiber den Siebkanal und kommen auf den
Ketten- oder Tuchforderer, der sie in einen angehdngten Wagen

Bild 12. Schema deszur Mais-
ernte umgebauten

Mahdreschers S-4
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Bild 11. Selbstfahrender Mihhacksler mit
2,40 m Schuittbreite und 65 PS
Antriebsmotor

befordert. Die durch die Walzen des KolbenreiBers gegangenen
Stengel gelangen in den Hackselapparat, der an Stelle der
Lockerungstrommel angebracht ist. Er besteht aus einer mit
Stiften besetzten Trominel und einem entsprechenden Reil3-
korb. Die gehdckselte Masse wird vom Strohschittler des Médh-
dreschers in den Strohsammler geférdert und von dort laufend
entleert.

Nach den Erfahrungen einer sowjetischen MTS sind mit
einem umgebauten Mahdrescher S-4 etwa 8 ha Mais an einem
Tage abgeerntet worden. Uin die gleiche Leistung durch Hand-
arbeit zu erreichen, sind mindestens 50 Mann erforderlich. Ein
Schema des zur Maisernte umgebauten S-4 zeigt Bild 12.

Die sowjetische Maiskombine KU-2, die im Abschnitt ,,Ernte
des Kornermaises'' eingehend besprochen wird, eignet sich
ebenfalls fiir die getrennte Ernte des Grunmaises. Wird der
Grinmais abgemaht und im Stengel zum Hof gefahren, kann
man mit Hilfe einer leicht anzufertigenden Vorrichtung die
Kolben vom Stengel trennen. Das Schema dieser Maschine zeigt
Bild 13.

Ernte des Kornermaises

Im Reifezustand des Kornermaises kann der Stengel eine
Héhe von 3 bis 4 m erreichen. Die Stengeldicke betragt am
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Wurzelhals 2 bis 6 cm. Form und GroBe der Kolben sind je
nach der Sorte verschieden. An einem Stengel sitzen meistens
ein oder zwei Kolben. Das Gewicht eines Maiskolbens schwankt
zwischen 25 und 500 g, die Lange zwischen 4 bis 60 cm, der
Durchmesser zwisclien 2 bis 10 cni. Im Durchschnitt rechnet
man mit Ertrdgen von 20 bis 25 dz Maisk6rnern/ha. Der Ernte-
ertrag an Blatt- und Stengelmasse betragt 300 bis 400 dz/ha.

Der Kornermais wird geerntet, sobald die Lieschblitter sich
weillgelb gefarbt haben, die IKo6rner glinzend und hart sind
und sich nicht mehr eindriicken lassen. Die Kolben enthalten
dann noch mindestens 309 Wasser. Bel normaler Witterung
und richtiger Sortenwahl liegt der Zeitpunkt der Vollreife des
Maises bei Ende September. Die Maiskolben brauchen aber
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Bild 13. Sowjetische Maschine OK-840 zum Entfernen der Kolben

trotzdem nicht sofort geerntet zu werden, sie trocknen an der
Pflanze noch sehr gut nach und verlieren einen Teil ihrer Feuch-
tigkeit bereits auf dem Halm. Eine Gefahr des Auswachsens
und Ausfallens besteht bei den Maiskornern nicht. Die Ernte
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kann sich dadurch auf drei bis vier Wochen ausdehnen, was
von betriebswirtschaftlichem Vorteil sein kann.

Die Ernte vollzieht sich, wenn keine Maschinen zur Verfiigung
stehen, in der Weise, daB die Kolben von den Maisstengeln
ausgebrochen und von den sie einhiillenden Lieschblittern
befreit werden. Die stehenbleibenden Stengel werden spiter
abgemaht. Das Ausbrechen und Entlieschen der Kolben ist
eine sehr zeitraubende und anstrengende Arbeit. Die tigliche
Arbeitsleistung einer eingearbeiteten Person betragt bei zehn-
stiindiger Arbeitszeit nur 6 bis 8a. Bei der heutigen Verknap-
pung landwirtschaftlicher Arbeitskrifte und der Aufwirts-
entwicklung im Maisbau besteht die Notwendigkeit der Mechani-
sierung der Arbeitsvorgiange. Die maisanbauenden Linder, wie
die Sowjetunion, Amerika usw., haben bereits Maschinen ent-
wickelt, die die Arbeit wesentlich erleichtern. Zunichst soll
jedoch aufgezeigt werden, inwieweit die Maschinen der Ge-
treideernte verwendet werden konnen. Wie bereits bei der Griin-
maisernte erwdhnt, gibt der Mahbinder die Moglichkeit, den
Mais mit wesentlich geringerem Arbeitsaufwand zu ernten als
mit der Hand. Zu unterscheiden sind grundsatzlich Maismah-
binder mit senkrechtem und solche mit horizontalem Binde-
apparat. In der Mehrzahl werden fiir Mais Mahbinder mit einem
senkrecht angeordneten Bindeapparat verwendet. Dies ist dar-
auf zurlckzufiihren, daB er sich fiir die Ernte langhalmiger
Kulturen besser eignet. Zur Aufnahme des Maises dienen zwei
nahe aneinander stehende und mit Spitzen versehene Ketten-
leisten. Die oft wirr durcheinander liegenden Maisstauden wer-
den von diesen unterfahren und hochgenommen, um von dem
Schneidapparat abgeschnitten zu werden. Die Transportketten
schieben die Stengel weiter und fiihren sie dem Bindeapparat
zu. Dieser hat die gleiche Konstruktion wie bei den Getreide-
méhbindern, nur da@ die Binderwelle senkrecht steht. Die
Kniipfervorrichtung kann in ihrer Hohenlage verschoben wer-
den, um auch kurz- und langstengeligen Mais binden zu kénnen.
Eine derartige Maschine zeigt Bild 14. '

Bei den Maisbindern mit horizontalem Bindeapparat wird
der Mais geschnitten, dann aber umgelegt und mittels Férder-
einrichtung einem horizontalen Bindeapparat zugefiihrt. Trotz
der erheblichen Lange wird der Mais nur einmal in der Mitte
gebunden.

Fiir die Ernte des Maises in der DDR kommt der Mahbinder
Type E 152 (Bild 15) in Frage, der, wie schon beim Griinmais
gesagt, wegen der erheblichen Linge des Maises mit einer Zu-
satzeinrichtung versehen werden kann. Die Garben werden auf

.Bild 14. Miahbinder fiir Mais, Bauart McCormick

Bild 15. Zapfwellen-Mihbinder in der Transportstellung

dem Feld zu Hocken zusammengestellt und nach dem Trocknen
eingefahren. Der Transport der groBen, schweren Maisgarben er-
fordert allerdings anstrengende korperliche Arbeit. Die Ver-
wendung eines Aufladegerates ist zu empfehlen.

Inwieweit sich der Mahdrescher S-4 fir den Maisdrusch vom
Halm eignet, missen die diesjahrigen Versuche ergeben. Vor-
liegende Berichte aus Frankreich, wo in der Ernte 1951 zum
ersten Male mit gutem Erfolg Claas-Mahdrescher zur Maisernte
eingesetzt wurden, lassen hoffen, da auch mit dem S-4 der
Mais geerntet werden kann. Voraussetzung ist allerdings, daf
er vollig ausgereift ist, da sonst Beschiadigungen des Korns in

L

Bild 16. Sowjetische Maisvollerntemaschine

groBerem Umfang eintreten. Dies wiirde bei der Weiterverwen-
dung als Saatgut sehr nachteilig sein, spielt aber bei der Ver-
wendung des Korns zu Futterzwecken keine so ausschlag-
gebende Rolle. Das vom Mahdrescher geerntete Korn muB sofort
getrocknet werden, da der hohe Feuchtigkeitsgehalt das Mais-
korn nicht lagerfahig macht.

Eine spezielle Vollerntemaschine fiir Mais ist die sowjetische
Type KU-2 (Bild 16). Sie miht und hickselt in einem Arbeits-
gang die Stengel, reiBt die Kolben ab und entliescht sie teil-
weise. Die Maschine ist zur Ernte von zwei Reihen mit Ab-
stinden von 70 oder 90 cm vorgesehen. Die Leistung betragt
0,7 bis 0,85 ha/h. Die Kolben werden in einem Bebilter ge-.
sammelt und das Hickselgut in einen angehingten Sammel-
wagen geférdert. Der Behilter hat ein Fassungsvermdgen von
1 m? und der Sammelwagen 5 m?. Als Bedienungspersonal sind
ein Maschinenfiihrer und ein Arbeiter notwendig. Das Feld kann
sofort gepfliigt werden.

Bild 17. Maisentlieschmaschine
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Bild 17a. Mais-Tisch-

rebler
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Arbeitsweise der Maschine: Bei der Fahrt werden die Mais-
stengel von den Halmteilern in die beiden von ihnen gebildeten
Spalten gefiihrt, wo sie von den Mitnehmern der Zufiihrungs-
kette ergriffen und in senkrechter Lage gehalten werden. Durch
die Vorwirtsbewegung der Maschine gelangen die Stengel an
das Schneidwerk, werden hicr geschnitten und die vier inneren
und zwei duBeren Ketten fordern sie uber die schrage Rinne
in den Aufnahmeteil der Rciflivorrichtung. Dic Reiwalzen er-
greifen die Stengel und ziehen sie nach unten. Dabei werden
die Kolben abgerissen und auf den mittleren Forderer gebracht,
um von hier aus in die Schnecke, die sie zum Kolbenelevator
schiebt, zu gelangen. Der Elevator befordert sic weiter in den
Bunker. Die Stengel gelangen in die Hickseltrommel und wer-
den hier in 20 bis 45 mm lange Stiicke zerschnitten. Das Hacksel-
gut fallt auf den Forderer, der es in den angehdngten YWagen
bringt.

"Bereits im vorigen Jahr war eine derartige Maisvollernte-
‘maschine in der DDR im Einsatz. Die Reihenweite betragt bei
uns entsprechend der Spurbreite 62,5 cm, die Anpassung der
Maschine an diese Reihenentfernung ist notwendig.

In Amerika sind Maiskolbenpfliickmaschinen (Cornpicker)
sehr verbreitet. Diese fahren durch die Maisbestande und pflitk-
ken nur die Kolben. Die Maisstengel selbst bleiben stehen und
werden durch den Schlepper bzw. die Pflickmaschine zum Teil
umgefahren. Sie koénnen deshalb nicht mehr geerntet werden,
sondern werden auf dem Feld mit der Scheibeuegge zerkleinert
und untergepfliigt. Dieses Ernteverfahren wird fiir uns kaum
in Frage kommen, da wir auf das wertvolle Maisstroh nicht
verzichten konnen.

Entkornen der Maiskolben

Der bei der Ernte der Kolben vorhandene Feuchtigkeitsgehalt
liegt kaum unter 309;. Es ist deshalb zweckmiBig, besonders
bei Saatgut, die Kolben vor dem Entkérnen zu trocknen. Im
kleinen Betrieb geschieht dies in den nmieisten Féllen an Haus-
wanden,” Dachvorspriingen, Scheunendurchfahrten usw. untev
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Bild 18. Maisdreschmaschine ,,Matador**

dem unmittelbaren EinfluB von viel Luft. Wird der Anbau
groBer, dann haben sich die Trockengeriste fiir Maiskolben in
ihren verschiedenen Ausfilhrungen in der Praxis gut bewihrt.
Zu beachten ist bei dem Bau derartiger Trockengeriiste, da
der Durchmesser nicht iber 70 cm geht und daB er mit seiner
Breitseite quer zur Hauptwindrichtung aufgestellt werden muf.

Die Getreidespeicher geniigen in den meisten Fillen nicht fiir
die Lagerung und Trocknung der Maiskolben, weil die Beliif-
tungsmoglichkeiten sehr mangelhaft sind. Die kiinstliche Trock-
nung, sei es durch Kalt- oder Warmluft, erspart den Bau von
besonderen Trockengeriisten und gibt die Moglichkeit, groBere
Mengen unabhangig vom Wetter in kurzer Zeit abzutrocknen.
Es ist zu beachten, dal3 die Maiskolben keiner hoheren Tem-
peratur als 45° C ausgesetzt werden, da sonst unerwiinschte
Beschidigungen, besonders Beeintrachtigung der Keimfihig-
keit, die Folge sind. Um die Trocknungskosten niedrig zu halten,
bedient man sich nach Méglichkeit bereits vorhandener Ein-
richtungen, wie Brennereien, Malzereien usw. In der Praxis ist
es an sich einfacher, den Mais in Kolben als in Ko6rnern auf-
zubewahren, und zwar deshalb, weil die XKolben sperrig sind
und bei der Lagerung Hohlriaume bilden, durch die die Luft
gut hindurchdringen kann. Bei der natirlichen Trocknung ist
im Januar/Februar der Feuchtigkeitsgehalt des Maiskorns so
weit gesunken, dall die Entkoérnung moglich ist.

Sind die Kolben mit Lieschblattern geerntet worden, dann
miissen diese vor der Trocknung entfernt werden. Sofern dies
nicht mit der Hand geschieht, kann man auch Maisentliesch-
maschinen (Bild 17) benutzen.

Diese schalen selbttitig die Lieschblitter von den Kolben
und bestehen meistens aus schragliegenden gegeneinander lau-
fenden Walzenpaaren. Die groBeren, besonders leistungsfiahigen
Maschinen dieser Art besitzen Zubringerschiittler, Lieschblatt-
schiittler und Sortierforderbiander. Der Zubringer bringt die
aufgegebenen Kolben gleichmaBig zu den Entlieschwalzen. Der
Lieschblattschiittler siebt die beim Entlieschen ausfallenden
Korner aus den Lieschbliattern ab und gewinnt sie zuriick, wo-
bei gleichzeitig die Blatter vor die Maschine geférdert werden.
Das Sortierforderband fangt die von den Entlieschwalzen her-
untergefallenen Kolben auf und fordert sie hoch, so dal sie
abgesackt oder in Korben aufgefangen werden koénnen. Die
Stundenleistung einer solchen Maschine betragt 750 bis 2500 kg,
der Kraftbedarf 1,5 bis 4 PS.

Die einfachste Form der Entkérnung von Maiskolben ist ein
Brett, das mit einem Eisenblech versehen ist. Fiir den Klein-
anbau ist der Tischmaisrebler (Bild 17a) geeignet, der eine Lei-
stung von etwa 150 kg/h Kérner besitzt und durch Handkurbel
in Betrieb gesetzt wird. '

Ini ersten Drittel des 20. Jahrhunderts wurden von der deut-
schen Landmaschinenindustrie eine Vielzahl verschiedener Mo-
delle an Maisentkoérnungs-Spezialinaschinen fiir Hand- und
Kraftbetrieb gebaut. Eine solche Maschine, die fur den Grof3-
anbau geeignet ist, ist z. B. die MaisgroBdreschmaschine ,,Mais-
Matador®, sie entliescht und entkornt gleichzeitig (Bild 18). Die
Leistung dieser Maschine betragt It. Prospektangabe beim
Drusch entlieschter Kolben 80 bis 100 Ztr/h und beim Drusch
unentlieschter Kolben 40 bis 50 Ztr/h bei einem Kraftbedarf
von 8 bis 10 PS. Die liohe Stundenleistung gegeniiber Getreide-
dreschmaschinen ist dadurch zu erklaren, dall kein Stroh mit-
gedroschen wird. Diese Maschine entkérnt nicht nur die trocke-
nen Maiskolben, sondern auch frische, feldreife Kolben mit oder
ohne Blitter, so daB3 eine Entlieschmaschine nicht mchr erforder-
lich ist. Sie besitzt ein starkes, gutverstrebtes Hartholzgestell.
Der Einfullrumpf des Beschickungselevators ist niedrig ge-
halten. Ein starkes Gummiband mit Querstaben fihrt die auf-
geschiitteten IKolben der Dreschtromnmel gleichméafig zu. Der
Dreschapparat besteht aus einer schweren Spezialtronimel
und e/'mem starken Dreschkorb, durch den die meisten Korner
hindurehfallen, so daB3 die Ausschiittelung entlastet wird. Ein
wirksamer Schiittler trennt auch die letzten Kérner vom Stroh.
Fiir die Reinigung werden vier verschiedene Sortiersiebe mit-
geliefert, die jeweils fiir die einzelnen Maisarten passend ein-
gesetzt werden konnen. Die guten Korner gelangen iiber einen
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Koérnerelevator in zwei verschiedene Absackstiitzen,! wihrend
die AusschuBkoérner durch eine scitliche Rinne entfernt werden.

Auch normale Getreidedreschmaschinen lassen sich fir das
Entkérnen von Mais verwenden. Th. Flother in Gassen lieferte
frither zu seinen Dreschmaschinen eine besondere Maistrommel
(Bild 19). Der gewdhnliche Dreschkorb wurde beibehalten.

Eine andere Ausfiihrung einer Entkérnungsvorrichtung fir
Mais, die durch Auswechseln der Trommel, des Dreschkorbes
und des Kurzstrohsiebes entsteht, zeigt Bild 20. Der Korb ist
hierbei geschlossen und die Spindeln verlassen ihn durch eine
sich selbsttatig 6ffnende Klappe. Auch Holztrommeln kénnen
verwendet werden.

Maisdrusch mit Getreidedreschmaschinen

Eingehende Versuche iiber Maisdrusch ‘mit Getreidedresch-
maschinen sind von 4. Gorsler und F. Buschmann in den Jahren
1937 bis 1938 mit normalen Schlagleisten- und Stiftendresch-
maschinen durchgefiilhrt worden. Zu unterscheiden ist ‘der
Drusch entlieschter Kolben, Kolben mit Lieschblittern und
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Bild 19.

., Flother“-Maistrommel

ganzer Pflanzen, und zwar jeweils sowohl frisch geerntetes als
auch getrocknetes Dreschgut. Die wichtigsten Ergebnisse dieser
umfiangreichen Versuchsreihen sind folgende:

Dryusch entlieschter Kolben

Es wurden zunichst frisch geerntete reife Kolben mit 30 bis
35% Wassergehalt sowohl mit einem Stiftendrescher als auch
mit einem Schlagleistendrescher gedroschen. Dabei ergaben sich
die gleichen Dreschergebnisse wie mit einigen Spezialmais-
dreschern. Die Drehzahl der Trommelwelle wurde beim Schlag-
leistendrescher auf die Hélfte und beim Stiftendrescher auf ein
Drittel herabgesetzt. Aulerdem war die Korbstellung weiter als
bei Getreidedrusch. Sonst wurden die Maschinen nicht ver-
dndert. Das Dreschen von luftgetrocknetem Mais mit etwa 209
Wassergehalt brachte zunidchst ungiinstigere Ergebnisse. Der
Schlagleistendrescher zerschlug in diesem Fall weit mehr Kér-
ner als die iibrigen Maschinen. Eine weitere Herabsetzung der
Trommeldrehzahl brachte wieder die gleichen Ergebnisse wie
die der Spezialmaisdrescher. Aus dieser Versuchsreihe ist zu er-
kennen, dafl mit entlieschten Kolben beim Drusch mit Stiften-
oder Schlagleistendreschmaschinen bei entsprechender Einstel-
lung etwa die gleichen Erfolge zu erzielen sind wie mit Spezial-
maisdreschern.

Drusch von Kolben mit Lieschblétiern

Dem Drusch von Kolben mit Lieschblattern kommt eine
groBere Bedeutung zu, da durch den Fortfall der Entliescharbeit
der Handarbeitsaufwand verringert werden kann. Die durch-
gefithrten Versuche brachten das gleiche Ergebnis wie bei dem
Drusch entlieschter Kolben. Dabei betrugen die Ausdrusch-
verluste 0,5 bis 1% und die Gesamtverluste 1 bis 2%. Ist der
Mais noch nicht geniigend ausgereift, dann geht ein grofier Teil
der Lieschblatter in der gewachsenen geschlossenen Form iiber
den Schiittler, und die Kérner werden aus diesem ,,Schiffchen’’
von den Schiittlern nur schwer ausgeschiittelt. Der Bruchanteil
betrug im Mittel 16 9% bel Mais, der cine Woche nach der Reifc
gepiliickt. und gedroschen wurde. Der gleiche Mais hatte da-
gegen nach drei Wochen nur noch ungefahr die Halfte Bruch-
anteil, d. h., der Bruchkornanteil ist stark vom Reifezustand
abhiangig.

Drusch ganzey Maisp[lanzen

Als wichtigste Frage konnte bei den Versuchen gekliart wer-
den, dall es moglich ist, mit den vorhandenen Getreidedresch-
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Bild 20. Maisausriistung fiir Getreidedreschmaschine

maschinen ganze Maispflanzen zu dreschen. Dabei ist es ohne
Bedeutung, ob es sich um Stiften- oder Schlagleistenmaschinen
handelt. Beim Drusch gut ausgereiften Maises mit richtig ein-
gestellten normalen Getreidedreschmaschinen kann im all-
gemeinen damit gerechnet werden, daf3 die Gesamtverluste an
Kornern weniger als 29 betragen und dafl der Bruchkorngehalt
insgesamt nicht mehr als 109, betragt. Die Dreschleistung selbst
vermindert sich um die Héilfte gegeniiber der fiir Weizen.

Abschlieend wird zu diesen Versuchen gesagt, dal es durch-
aus moglich erscheint, nicht nur Futter- und Industriemais,
sondern auch Saatmais auf diese Weise zu gewinnen. Es ware
deshalb angebracht, daBl unsere volkseigene Dreschmaschinen-
industrie mit den jetzt gefertigten Dreschmaschinentypen Ver-
suche anstellt, um durch sorgfiltige Untersuchungen genaue
Einstellwerte zu finden.

Zur weiteren Klirung von Erntefragen des Maises ist es not-
wendig, die Erfahrungen der folgenden Erntekampagnen zu ver-
werten, um iber die bisherigen und auch iiber die neuen, noch
wenig erprobten, aber erfolgversprechenden Ernteverfahren
Klarheit zu bekommen. Es mull versucht werden, daB in Zu-
kunft die Maisernte mit dem geringsten Arbeitsaufwand durch-
gefithrt werden kann, ohne daf3 neue Maschinen oder Gerite
angeschafft werden miissen.
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