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Elektrifizierung der Landwirtschaft in der Sowjetunion. Teil I

Bericht iiber eine in der Zeit vom 26. September bis 12. Oktober 1955 durchgefiihrte Exkursion
einer Expertengruppe der ECE ' - DK 63: 621.311.2 (47) : (079.3)

Von Dr.-Ing. H. ALMERS und Dipl.-Ing. J.-H. FRIEDRICH, Institut fiir Energetik Halle

duf dev 1. Wissenschafilich-Technischen Konfevenz des Ministevivms [iir Land- und Forstwivischaft vom 22. bis
24. Novewmber 1955 brachte Dipl.-Ing. Friedvich vom Institut [iir Energelik Halle einen Diskussionsbeitrag tibey
die Elektrifizievung dev Landwivischaft in der Sowjelunion, dev infolge seiner wertvollen technischen und Ghonoms-
schen Einzelheiten starke Beachiung fand. Mafgebende Stellen regten noch wikvend der Konfevenz an, diesen Bei-
trag in unsever Zeutschvift zu vevdffentlichen, damit alle intevessierten Kreise Kenninis davon evhalien und Nulzen
daraus ziehen konmen.

Wir haben wuns deshalb sofort wm das gesamle Matzvial bewmitht und konnen nun anschlieflend den vollstdndigen
Bericht, der das Ergebnis einey Studienveise durch die Sowjetunion darstellt, zum Abdruck bringen. Die Abhand-
lung geht in thvem Inhalt wnd Umfang noch cvheblich dber das in Leipzig evstatiete Refevat hinaus, so daf} auch
die Tetlnehwmer an der Konfevenz noch viele zusdtzliche Details evfahren.

Das gleiche gilt fir den Aufsatz von Dipl.-Ing. Lugner iber die Entwicklung von Landschleppern, den unsere
Leser auf Seite 67 dieses Heftes [inden. Auch ev stellt die evweiterte und iibevarbeilete Fassung eines Diskussions-
beitvages dar, den der Autor auf dev gleichen Tagung gab und dessen Vevdffentlichung uns ebenfalls aufgetragen

wurde.

1 Rahmen der Exkursion

1.1 Grund wnd Zusammensetzung dev Exkursion

In seiner I2. Sitzung im Mirz 1955 hatte das Elektrokomitee

der Wirtschaftskommission fur Europa (ECE) der Vereinten
Nationen in Genf einem Vorschlag seiner Expertengruppe fiir
die Elektrifizierung der Landwirtschaft zugestimmt, gelegent-
lich seiner ndchsten Plenarsitzung im November 1955 Ex-
kursionen in verschiedene europdische Lander zum Studium der
Verhaltnisse in den einzelnen Landern durchzufithren. Im Zu-
sammenhang hiermit richtete die Regierung der UdSSR an die

ECE - Sekretariat des Elektrokomitees — die Einladung, auch -

in die Sowjetunion eine Exkursion zu veranstalten. Es sollten
elektrifizierte Kolchosen und Sowchosen sowie Wasser- und
Windkraftwerke zur Versorgung der Landwirtschaft, die Land-
wirtschaftliche Unions-Ausstellung in Moskau sowie landwirt-
schaftliche FForschungsinstitute besucht werden.

An dieser Exkursion, die am 26. September 1955 in Moskau
begann, nahmen Vertreter folgender Lander teil: Albanien,
Belgien, Bulgarien, Deutsche Demockratische Republlk Eng-
land, Finnland, Frankreich, lolland, Italien, ]ugoslawnen Oster-
reich, Polen, Schweden, Schweiz, Tschechoslowakei, Ungarn
USA, Westdeutschland sowie das Sekretariat des Elektro-
komitees und die Sowjetunion als Gastgeber. Insgesamt hatten
also 19 Lander- 36 Delegierte entsandt.

Die Kosten fiir die gesamte Exkursion ohne die Kosten fir
die An- und Abreise bis Moskau hattc das Ministerium fir Land-
wirtschaft der UdSSR in Moskau iibernommen. In seinen Héan-
den lag auch die Organisation. Die wissenschaftliche Betreuung
erfolgte durch Prof. Sazonow und Listow,
beide vom Institut fur die Elektrifizierung
der Landwirtschaft in Moskau. Prof. Sazonow
ist Vorsitzender der Expertengruppe. Die
Deutsche Demokratische Republik war durch
Dr.-Ing. Almers und Dipl.-Ing. Friedrich vom
Institut fiir Energetik in Halle vertreten.

Die Reiseroute zeigt Bild 1.

2 Art und GroBe der landwirtschaftlichen
Betriebe?)

““Am 26. Oktober (8. November) 1917 wurde
in der UdSSR das Dekret iiber den Grund
und Boden erlassen, womit das Recht auf
Privateigentum am Boden beseitigt und
das Land den Bauern zur unentgeltlichen
Nutzung tbergeben wurde.
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Die Nationalisierung des Bodens als solche schuf noch keine
sozialistischen Produktionsverhiltnisse auf dem Lande. Ein Teil
des volkseigenen Bodens wurde zundchst auch weiterhin im
Rahmen privater Wirtschaften genutzt. In dieser Ubergangs-
periode gab es in der Sowjetunion sowohl private Klein- und
Mittelbauern als auch Staatsgiiter. Der XV. Parteitag der
KPdSU(B) im Jahre 1927 beschloB, ,.als erstrangige Aufgabe
die allméhliche Uberleitung der zersplitterten Bauernwirtschaf-
ten auf die Gleise der GroBproduktion durch weiteren Zu-
sammenschlufl der Bauernwirtschaften in Genossenschaften zu
stellen und zu diesem Zweck auf jede Weise die Ansitzc der
vergesellschaftlichten Arbeit zu unterstiitzen und zu férdern’.
Eine entscheidende Bedeutung bei der Durchfihrung dieses Be-
schlusses hatten die mit allen Kraften betriebene Entwicklung
der sozialistischen Industrie, mit deren Hilfe die Landwirtschaft
mit Maschinen und Geraten versorgt wurde, und der im Jahre
1920 angenommene staatliche Plan zur Elektrifizierung
RuBlands, der unter dem Namen ,,GOELRO-Plan‘ be-
kannt ist.

Mit Ablauf des 2. Funfjahrplanes (1933 bis 1937) war die
Kollektivierung der Landwirtschaft abgeschlossen. In wenigen
Jahren wurde das ganze Land mit groflen Kollektivwirtschaften
iberzogen, die es ermdglichten, die moderne Technik in der
Landwirtschaft anzuwenden, agronomische Errungenschaften
auszunutzen und auf dicse Weise dem Land mehr und mehr
Waren zu liefern.

In den Jahren 1950 und 1951 erfolgte auf Beschluf3 der Kollek-
tivbauern ein weiterer ZusammenschluB einzelner Kollektiv-
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Bild 1. Reiseroute vom 24. September bis 12. Oktober 1955
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wirtschaften, wodurch die Betriebsgréfe der einzelnen Kol-

- chosen bedeutend zunahm.

Heute zahlt-die UdSSR 89000 Kolchosen (Kollektivwirt-
schaften) mit etwa 580 Mio ha Land, ferner 5140 Sowchosen
(Staatsgiiter) und 8994 Maschinen-Traktoren-Stationen (MTS).
Die gesamte landwirtschaftliche Nutzflache betrigt mehr als
600 Mio ha. Mit Hilfe der MTS sind die Arbeiten imeden Kol-

" chosen zu mehr als dreiviertel mechanisiert.

Vergleichsweise sei erwidhnt, daf3 in der Deutschen Demokra-
tischen Republik und 6000 LandwirtschaftlicheProduktionsgenos-
senschaften (LPG), 500 Volkseigene Giter (VEG) und 600 MTS

" bestehen, von denen eine Fliche von etwa 2,5 Mio haAbewirt-v
schaftet wird. Die gesamte landwirtschaftliche Nutzfliche (LN)’

betrdgt bei uns rund 8,3 Mio ha.
In ‘der Sowjetunion entfallen z. Z. auf den Einwohner etwa
2,72 ha bewirtschafteter landwirtschaftlicher Boden, in der

¥ ]?eufschen Demokratischen Republik 0,46 ha.

2.1 Kolchosen

Von allen Formen der Kollektivwirtschaft hat sich das land-
wirtschaftliche Artel am besten bewédhrt. Das Leben im Kolchos
jst' durch ein Statut geregelt. Entsprechend dem Statut des
landwirtschaftlichen Artels sind das landwirtschaftliche Inven-
tar, das Arbeitsvieh, das Saatgut, die Futtermittel fiir das ver-
gesellschaftlichte Vieh, die Wirtschaftsgebdude und sidmtliche
Betriebe zur Verarbeitung der landwirtschaftlichen Erzeugnisse
sowie die wichtigsten Zweige des Ackerbaus und der Viehzucht
gesellschaftliches Eigentum.

Daneben hat aber jeder Kolchosbauer als persénliches Eigen-'

tum Wohn- und Wirtschaftsgebaude, ein Hoflandstiick, Rin-

' '_der. Schweine, Schafe und Ziegen, Gefliigel, Kaninchen, Bienen

usw. Der gréte Teil des Einkommens der Kolchosbauern ent-
springt jedoch aus den Einnahmen der Kollektivwirtschaft und
richtet sich nach der Anzahl der geleisteten Arbeitseinheiten.
Die von der Delegation besuchten Kolchosen hatten folgende

Struktur: -
) Tafel 1
Kolchose o«
Kolchose Neterepki Kolchose
. Dimen-| Molotow. { im Rayon | Belenkaja
Bezeichming sion im Rayon Korsuzl- im Gebiet
Ramenskoje Schew- Saporoshe
tschenkow 5
Gesamtfliche ......... ha 1250 2890 4777
Nutzflache .... . 5 1144 1714 3738
Getreide .. » 200 500
Gemuiise » 180
Klee ... » 180
Grunland " 146
Weiden . 4 120 260
Mais ...... % 110 270"
Zuckerriiben . 260
Kartoffeln ¥ . 85
Wein T 36
Obst " 56 “125
Futter 40
Teiche .. s 33
Wald .. - 27
Emzelgeho e Anzahl 282 . 655 642
Einwohner .. »oo. 1140
Kolchosrmtgheder 9 460 1327 819
Rinder 5 peuss = mun Stiick 315 678 1031
Milchkiihe , 163 200 418
Schweine . 300 660 1400
Muttersauen i 53 72
Pferde .. .. B 86 130 264
Gefligel e MK 1000 2200 3800
%chafe ............ : ‘ 5 570 1800
aninchen ........... i 866
“GVE ......viiia 1 495 1042 1863
Bienensticke ......... e 120 121
Einnahmen 1955 ...... | Rubel 4 2,3 4,5
iMill}
Arbeitseinheit ‘
Geld .o vien s smn s is Rubel 25 11,90
Kartoffeln ............ kg T
Weizen .............. 3 1 3,0
Gemiise .............. i 5.5
HOBIG: +us tivssss visma s ¢ ! 0,01

Im Vergleich zu den in der Tafel I angegebenen Zahlen hat
eine LPG in .der Deutschen Demokratischen Republik etwa
iolgende Struktur (z. B. LPG WeiBenschirmbach) :

Landwirtschaftliche Nutzflache (LN) 750 ha

- Einzelgehofte 56
LPG-Mitglieder 201
Viehbesatz 496 GrofBvieheinheiten (GVE).

Wihrend die LN eines Kolchos also bis finfmal gro8er ist
als die der LPG Weillenschirmbach, ist der Viehbesatz Je ha
nur halb so grol wie bei uns.

Aus diesen Verhdltnissen ergeben sich auch in bezug auf die
Mechanisierung und Elektrifizierung bei uns andere Bedin-
gungen.

2.2 Sowchosen
Neben den Kolchosen gibt es in der SOWJetUnlOn iiber 5000
Sowchosen. Das sind Staatsgiiter, die haufig in der Nihe der
groBen Stddte liegen und die Versorgung der Stadt mit land-
wirtschaftlichen Frischprodukten wie Gemiise, Fleisch und
Milch iibernehmen. | -
Eine derartige Aufgabe hat insbesondere der besichtigte

Sowchos Petrowskoje in der Nihe Moskaus zu erfiillen. Die
Gesamtflache betragt hier 894 ha, wovon 550 ha Ackerland
sind. Der Hauptproduktionszweig ist die Schweinezucht mit
iber 4000 Stiick. AuBerdem sind 250 Rinder, davon 125 Milch-
kiihe, vorhanden. Dieser Sowchos entspricht in bezug auf die
Hektarfliche etwa der GroBe des VEG Etzdorf in der Nihe
von Halle. Der Viehbesatz ist aber dreimal grofler:

Petrowskoje . 1.6 GVE/ha

Etzdorf . . 0,53 GVE/ha
Aus der Intensivierung der Vieh- und Gemiisewirtschaft ist
auch der stdrkere Arbeitskrdftebesatz:

Petrowskoje . . . 64 Arbeitskrifte/100 ha

Etzdorf . . 25 Arbeitskrafte/100 ha
zu erkldren.

2.3 Maschinen-Trakloven-Stationen?)

Die filhrende Rolle der sozialistischen GroBindustrie bei der
Kollektivierung der Landwirtschaft wird durch die Maschinen-
Traktoren-Stationen (MTS) verwirklicht. Die MTS ist ein staat-
licher sozialistischer Betrieb in der Landwirtschaft und verfiigt
uber groBe Maschinenparks (Schlepper, Ackergerite, Lastwagen,
Maihdrescher usw.) sowie auch iber die erforderlichen Fach-
krafte und hat so eine Schliisselstellung bei der Mechanisierung

.und Elektrifizierung der Landwirtschaft. Die landwirtschaft-

lichen Betriebe schliefen mit der MTS Vertriage ab und erhalten
daraufhin eine oder mehrere Brigaden zugeteilt. Auf dem Kol-
chos ,,Molotow*' arbeitet z. B. eine Brigade, die mit zwei Diesel-,
zwei Petroleum- und zwei Benzinschleppern sowie zwei Mab-
dreschern ausgeriistet ist.

1954 verfiigte die Landwirtschaft der Sowjetunion iiber
1303000 Schlepper (umgerechnet auf 15 PS),

279000 Miahdrescher,

370000 Lastkraftwagen
und zahlreiche andere landwirtschaftliche Maschinen.

Die Hilfe der MTS erstreckt sich auch auf die Mechanisierung
der Innenwirtschaft, z. B. filhren die MTS. elektrische Installa-
tionen aus und beraten die landwirtschaftlichen Betriebe in
technischen und sonstigen Fragen.

2.4 Institule

Mit der wissenschaftlichen Bearbeitung von Fragen der Elek-
trifizierung der Landwirtschaft ist das Allunionsinstitut fir
Elektrifizierung der Landwirtschaft mit dem Sitz in Moskau
betraut. Dieses Institut unterhalt Zweigstellen in Leningrad,
Swerdlowsk, Chortiza und Tbilissi. Es untersteht dem Mini-
sterium fir Landwirtschaft. Die Zweigstellen wurden bewuBt
in verschiedene, zum Teil weit entfernte Gegenden der Sowjet-
union gelegt, um die ortlichen Verhiltnisse und klimatischen
Bedingungen besser studieren und beriicksichtigen zu kénnen.
Von der Delegation wurden die Zweigstellen in Chortiza und
Thilissi besucht.

Die Zweigstelle’ Chortiza liegt auf einer Insel im Dnepr in
unmittelbarer Nihe von Saporoshe. Die von dieser Zweigstelle
bewirtschaftete Landwirtschaft hat eine Flache von 2700 ha.
Davon sind im einzelnen bestellt:

300 ha mit Getreide,
350 ha mit Obstbaumen,
100 ha mit Gemiise und
250 ha mit Futterkulturen.
Von der Gesamtflaiche werden 400 ha bewéssert.

/
/

%) Lehrbuch sch Politiséhe Okonomie S. 407.



Agrartechnik 8. Je.
Heft 2 Februar 1956

. H. Aimers u. J.-H. Friedrich: Eleklri/i’zierung der Landwittschaft in der Sowjetunion

‘53

Der Viehbestand besteht aus:

100 Milchkiihen,
15 Sauen und etwa
1000 Legehihnern.

22 wissenschaftliche Mitarbeiter bearbeiten hier Fragen der
Elektroenergieanwendung und Stromerzeugung in der landwirt-
schaftlichen Produktion, insbesondere Pfligen und Ernten- mit
Elektroschleppern und Elektro-Mahdreschern, Beheizung von
Gewichshiusern und Frihbeeten, elektrische Trocknung von
Obst, Gemuse und Grasern, Mechanisierung der Futterauf-

_bereitung, den Futter- und Dungtransport, die Energieerzeugung

in kleinen Warme- und Windkraftwerken, Einrichtungen und
Arbeitsmaschinen fir Werkstitten der MTS und der landwirt-
schaftlichen Betriebe.

In der Zweigstelle Tbilissi sind 16 wissenschaftliche Mitarbeiter
und 28 Hilfskrifte in vier Abteilungen, und zwar in den Ab-
teilungen fur Netze und Elektrostationen, fiir Viehzucht, fir
Pflanzenzucht und fiir Sonderanwendungen titig.

Es werden zwei Forschungsrichtungen verfolgt, erstens Er-
zeugung und Verteilung und zweitens Anwendung der Elektro-
energie. Im Rahmen dieser Aufgaben befaft sich das Institut
mit der Ausarbeitung zweckmaBiger Erzeugungs- und Ubertra-
gungsanlagen, z. B. Ausarbeitung von Projekten fiir Bau und
Betrieb lindlicher Wasserkraftwerke (bis 5000 kW) sowie ins-
besondere mit Sonderanwendungsgebieten wie

Elektrohackmaschinen fir die Bodenbearbeitung in Wein-
bergen,

Ultraschallanwendung fiir Schidlingsbekimpfung, Biogas-
anlagen,

Methoden der Elektrmzlerung der Arbeitsgange in der Vieh-
zucht,

Hochfrequenztrocknung von Seldenraupenkokons

Diese Zweigstelle stellt, ebenso wie die drei anderen Zweig-
stellen, einen Themenplan auf, wobei die Zweigstellen-Themen-
plane auf die ortlichen Verhiltnisse abgestimmt sind. Diese
Themenplin® werden vom Institut in Moskau zusammengefa3t
und von der Akademie der Wissenschaften bestitigt.

Die Arbeit der Institute steht im engen Zusammenhang mit
den Fragen der betrieblichen Praxis. Soweit eine eigene Land-
wirtschaft betrigben wird (Chortiza),
nehmlich hier durchgefithrt. Die Zweigstelle in Tbilissi, die iber
keine eigene Landwirtschaft verfigt, fihrt ihre Untersuchungen
und Versuche aufgbenachbarten Kolchosen durch. Die Institute
dienen gleichzeitig der Ausbildung und Qualifizierung.der werk-
titigen Bauern; so kamen z. B. nach Chortiza jahrlich 6000
bis 8000 Kolchosbauern. Sie werden hier in Seminaren mit dem
neuesten Entwicklungsstand der Gerate und ihrer Handhabung
vertraut gemacht. Auf die Arbeiten der Institute wird in den
nichsten Abschnitten ndher eingegangen.

2.6 Ausslellungen

Auch dne 1andw1rtschaft11chen Ausstellungen haben eine grofie
Bedeutung fiir den technischen Fortschritt auf dem Lande er-
langt, insbesondere die Landwirtschaftliche Unions-Ausstellung
in Moskau, die auf einer Fliche von 207 ha untergebracht ist
(Die Gartenbau-Ausstellung in Leipzig benutzt eine Fliche von
120 ha). In der Moskauer Ausstellung werden in 16 Pavillons
der Unionsrepubliken und in 12 Pavillons fiir die Gebiete der
autonomen Republiken der Russischen Foderation alle Zweige

der landwirtschaftlichen Produktion an Hand von Grafiken und -

im praktischen Betrieb gezeigt.

Fir die Mechanisierung und Elektrifizierung ist ein eigener
Pavillon vorgesehen; auBerdem sind 12 Schauplitze im Frei-
gelinde eingerichtet, wo tber 1200 landwirtschaftliche Ma-
schinen und Gerite gezeigt werden. Besonderes Interesse er-
weckte der ausgestellte Elektropflug mit zugehdriger fahrbarer
Trafostation sowie Modelle und Darstellungen kleiner Wasser-
und Windkraftanlagen fiir landliche Betriebe.

Die Ausstellung ist ein ausgezeichnetes Mittel, um die fort-
schrittlichsten Erfahrungen und Erkenntnisse in der Landwirt-
schaft der UdSSR schnell iber das ganze Land und auch im
Ausland zu verbreiten. 1954 besuchten 8 ‘Mio Kolchosbauern,
Traktoristen und Agrarfachleute sowie Delegationen aus 54 Lan-

werden die Versuche vor-

dern die Ausstellung. Da das Recht zur Beteiligung an der
Ausstellung eine Auszeichnung darstellt und von der Erfiillung
festgelegter wirtschaftlicher Kennziffern abhingig ist, ist durch
diese Einrichtung gleichzeitig ein Anreiz zur Verbesserung der.

Produktionsmethoden auf den Kolchosen und Sowchosen ge- . -

geben.

AuBer dieser stindigen Ausstellung werden auch in anderen”
Stadten jahrzeitlich bedingte Ausstellungen durchgefiihrt, z.B.
in Rostow am Don. Hier wurden die Produkte einzelner Kol-
chosbauern gezeigt und die Steigerung der Hektarertrige in
Schaubildern augenfillig dargestellt. '

3 Mechanisierung der Innenwirtschaft

Wie in anderen Lindern, so findet auch in der UdSSR die °
Elektrifizierung in der Innenwirtschaft eine vielzahlige und viel-
gestaltige Anwendung. Die Mechanisierung der Stallwirtschaft
ist nicht nur eine Frage der Arbeitserleichterung fiir den werk-
titigen Bauern, sondern bringt gleichzeitig eine Steigerung der
Milch-, Fleisch-, Eier- und sonstiger Ertrige der Viehzucht mit -
sich und verbessert die Hygiene.

3.1 Futtevaufbereitung und -transport
Auf einem Kolchos, z. B. Belenkaja, sind fir 1031 Rinder,

1400 Schweine, 3800 Stiick Gefligel tiglich mehrere t Futter
aufzubereiten und zu den Futterstinden zu transportieren. Eine -

derartige Arbeit kann nur bei weitgehender Mechanisierung be--
wiltigt werden. Der Arbeitsablauf ist dabei folgender (Bild 2): -
Kartoffeln, Riiben'oder andere Hackfriichte werden mit einem
Becherelevator aus dem Lageiraum in eine- Waschtrommel be-
fordert, die sich laufend dreht und in die aus mehreren Diisen
Wasser gespritzt wird. Nach der Reinigung werden die Hack-
friichte durch einen zweiten Becherférderer in den Dampfer

geleitet, der ein Leistungsvermdégen von 1,5t Kartoffeln je -

Stunde hat. Die Diampfzeit betrigt 30 bis 40 Minuten. Nach
der Dampfung fallen die Kartoffeln in eine Kartoffelquetsche.
Wahrend des Quetschvorgangs wird ‘automatisch eine genau

" dosierte Kraftfuttermenge beigemischt. Der Dampfer, der mit d
.Holz oder Kohle geheizt wird, verbraucht 8 kg Kohle je dz

Dampfgut. Zum Antrieb der ganzen Futteraufbereitungsanlage
dient ein 2,8-kW-Motor. Im Nebenraum befindet sich ein
Hicksler fiir Stroh oder Grinfutter. Der Hacksel wird mit einem
Geblase in eine Kammer neben der Dimpfanlage geblasen und
dem Futter von Hand beigemengt. Das fertige Futter wird dann

in Kiibeln auf Elektrokarren oder mit einer Hingebahn in die ° i

Stille transportiert.

Im Sowchos Petrowskoje erfolgt die Futteraufbereitung in
anderer Weise. Hier ist das Mahlen des Kraftfutters vollstindig
mechanisiert. Die- verschiedenen Getreidesorten befinden sich
in einzelnen hochgelegenen trichterférmigen Behéltern, von wo
sie nach Offnen eines Schiebers der Steinmiihle (600 kg/h)
selbsttitig zuflieBen. Nach dem Mahlproze3 passiert das Gut

* eine” Sortiermaschine und wird sortiert in weitere trichter-

férmige Behilter geblasen. Unter den Trichtern dieser Behidlter
ist ein Schneckenférderer angeordnet; dieser beférdert die ein-

zelnen Sorten in einen Mischer, der auf einer Waage steht. Nach.

Bild 2.. Vollmechanisierte Futteraufbereitungsanlage in einer Versuchswirt-
schaft im Zweiginstitut Chortiza
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Bild 3. Truggeristkon-

struktion aus Stahl-

rohren im Zweiginsti-
tut Chortiza

der Mischung der dosierten Einzelmengen wird das ICraftfutter
mit Hilfe eines zweiten Schneckenforderers zu den im Neben-
raum befindlichen fahrbaren Dampfern geleitet. Diese haben
ein Fassungsvermogen von je 400 kg und werden mit Dampf
beheizt, wobei man mit 800 kg Steinkohle fiir etwa 10 t Kraft-
futter tdglich rechnet. Wihrend des Dampfivorgangs wird die
Trommel durch einen auf dem Fahrgestell des Dampfers mon-
tierten Elektromotor gedreht. Die Entleerung erfolgt durch
Offnen eines Verschlusses in der Stirnseite der Trommel bei
drehender Bewegung in einen Karren.

Neben Karren werden als Transportmittel fir Futter haufig
Hingebahnen verwendet, die sowohl fir Handbetrieb als auch
mit Seilzug gebaut werden.

Die einzelnen, zum Teil weit auseinanderliegenden Stallungen
und Wirtschaftsgebaude sind mit einer Traggeriistkonstruktion
aus Holz oder Stahlrohren verbunden, an der die Laufschiene
befestigt ist (Bild 3). An einem Ausldufer dieser Konstruktion
befinden sich in einem kleinen massiven Bauwerk die Maschinen-
anlage mit einem Elektromotor von 7 kW, 220/380V,
1000 U/wmin, Schalttafel und Seiltrommel. Das Seil lauft
mit einer Geschwindigkeit von 25 m/min. Jede Lore hat eine
von Hand zu betitigende Kipp- und Hebevorrichtung
(Bild 4). Das ganze System ist mit Weichen versehen, durch
die eine Fihrung in die einzelnen Gebaude erméglicht wird.
Der Seilzug betreibt nur die zentrale Bahn, wihrend auf den
Abzweigen Handbetrieb vorherrscht.

Fir Hamgebahnen sind in der UdSSR Standardtypen ent-
wickelt worden, dic serienmafig hergestellt und als Satz ge-
liefert werden. Zu einem Satz gehoéren: Die Traggeruste und
432 m Schienen, drei dreigangige Weichen und sechs Loren mit
Hebevorrichtung.

Die Verwendung von Hingebahnen bringt eine Verminderung
des Arbeitsaufwands um 309, gegeniiber der IHandarbeit.

3.2 Ewntmistungsanlagen

Bei der Entmistung hat sich in der UdSSR die Klappschieber-
entmistung gut bewahrt. Beispiele hierfiir waren im Sowchos
Petrowskoje und im Zweiginstitut Chortiza zu sehen. Im Mittel-
gang des Stalles ist rechts und links ein abgedeckter Kanal
gebaut, der 40 con breit und 70 cur tief ist. In diesem Kanal
bewegt sich durch Seilzug ein Schieber, der an seinem hinteren
Ende eine Klappe hat. Das Zugscil wird iiber eine Trommel
von einem 2,5-kW-Elektromotor angetrieben. Es wird als end-
loses Seil durch beide KKanile gefiihrt, so daB sich ein Schieber
aus dem Stall-heraus- und der zweite in den Stall hineinbewegt.
Bei der Bewegungsrichtung aus dem Stall ist die Klappe ge-
schlossen und nimmt den Dung mit. Am Ende der Kanile ist
eine Kontaktvorrichtung angeordnet, die durch den Schieber
betitigt wird und eine Anderung der Drehrichtung des Motors
und somit ein Zuriicklaufen des einen bzw. ein Vorlaufen des
anderen Schiebers verursacht. Die Kanile haben eine Linge
von 130 m und mehr. Die Laufzeit des Schiebers betrigt
etwa 100 m/min. Der Dung wird zunéchst in kippbare Halb-
ttommeln geworfen. Unter diese Trommieln fahren LKW, die
den Dung zum Komposthaufen beférdern.
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Der einwandfreie Betrieb einer solchen Anlage setzt voraus,
daf} die Streu gehackselt wird oder aus kurzem Material be-
steht. In den besichtigten Anlagen wurden Sigespane ein-
gestreut. Ein Einfrieren der Anlage im Winter ist nicht be-
obachtet worden, obwohl eine der Anlagen sich in der Nihe
von Moskau befindet, also auf hoheren Breitengraden.

Fir den Dungtransport werden vielfach auch die Hange-
bahnen wie beim Futtertransport verwendet. An den Ausldufern
der Bahn, die zum Dunghaufen fithren, ist dann ein Mechanis-
mus angebracht, der die Lore selbsttitig kippt.

3.3 Milchwirtschaft

In den meisten Kolchosen und Sowchosen wird elektrisch ge-
molken, wobei die auch in die Deutsche Demokratische Republik
importierte, nach dem Dreitaktverfahren arbeitende Melkanlage
verwendet wird. s

Interessant ist der Arbeitsablauf wihrend des Melkens im
Kolchos ,,Molotow''. Der Stall ist in T-Form gebaut, wobei der
FuB3 des T das Mellkhaus bildet. Vor dem Eingang zum Melk-
haus ist der Reinigungsstand (zwei Boxen) angeordnet. Hier
werden die Kiihe gereinigt und mit einem Staubsauger-Striegel

Bild 4. Hingebahp,
Lore mit Kipp- und
Hebevorrichtung

[CTeD)

gestriegelt. Das Euter wird mit Warmwasser abgebraust, was
die Milchbildung giinstig beeinfluBt. Wichtig ist, dafl nach dem
Waschen auch sofort gemolken wird. Nach der Reinigung gehen
die Kiihe in das Melkhaus, in dem 20 Melkboxen aus Stahl-
rohren vorhanden sind. Es wird viermal am Tage, um 4, 10,
16 und 22 Uhr, gemolken. In einer Stunde werden von einer
Melkerin 50 Kithe gemolken, wobei sie sechs Melkapparate be-
dient. Insgesamt sind 163 Iiithe zu melken.

Die Milch wird dann iiber ein unter Vakuum stehendes Glas-
rohrsystemn abgesaugt und iiber Reiniger und Flachenkiihler
zum Transporttank geleitet. Die Kiihlung erfolgt auf 8° C, was
in normalem Betrieb durch Brunnenwasser erreicht wird. Nur
in der heiflen Jahreszeit ist zusdtzlich eine Kihlmaschine in
Betrieb. Das Rohrsystem und das Melkzeug werden mit Heif}-
wasser gereinigt, wofiir ein elektrischer HeiBwasserbereiter von
3501 Inhalt installiert wurde. Je Reinigung werden 50 1 Wasser
benotigt. Alle zehn Tage wird das Rohrsystem auseinander-
geschraubt und einer Generalreinigung unterzogen.

Auch auf der Weide wird das elektrische Melken durchgefiihrt
(Bild 5). Hierzu wurde ein fahrbares Aggregat entwiclkelt, das
einen Dieselmotor mit Stromerzeuger und Kompressor enthalt
und auch die Melkzeuge und sonstiges Zubehor bcherbergen
kann.

Mit einer solchen Anlage kann man eine Herde von 100 bis
200 Kithen melken. Die Arbeitsleistung der Melker auf der
Weide erhoht sich im Vergleich zum Handmelken um das
Doppelte und mehr. Es konnen zehn Kihe gleichzeitig ge-
molken werden.

‘3.4 Tievaufzucht und -pflege

In der Tieraufzucht und -pflege sind durch die Anwendung
der Elektrizitat gute Erfolge zu verzeichnen. Das bezieht sich
sowohl auf die Warmebestrahlung mit Infrarot als auch auf
biologische Bestrahlung mit Ultraviolett. Letztere wird bei der
Ferkel-, Kalber- und Gefliigelaufzucht angewandt. Die Wellen-
lange betragt 290 bis 322 mu. In einem Reflektor sind zwei
Leuchtstibe je 15 W untergebracht. Davon strahlt einer Tages-
licht und der andere ultraviolette Strahlen aus. In Hiihner-
stallen mit 6x 50 = 300 m? sind die Leuchten in 2 m Hohe
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iber dem FuBboden bei 4 m Leuchtenabstand angebracht. Fur
750 Hihner werden sechs Strahler benétigt. Die Bestrahlung
wird 8 Stunden lang je Tag (6 bis 8 h, 12 bis 16 h, 18 bis 20 h)
durchgefithrt. Durch diese Mafnahme war im Winter eine
Steigerung der Legeleistung um 279 méglich.

In der Schweirezucht wurden die gleichen Strahler ebenfalls
in 2 m Héhe angebracht. Die Bestrahlungszeit betrigt bei Fer-
keln 5 Stunden, bei Mastschweinen 10 Stunden. Die monatliche
Gewichtszunahme stieg um 259%. Durch die Ultraviolett-
bestrahlung werden die Tiere auch vor rachitischen Erkran-
kungen geschiitzt.

3.5 Hevz- und Trockenanlagen

Die Elektroenergie wird in der Landwirtschaft auch fir Heiz-
und Trockenzwecke benutzt. Dabei ergeben sich sehr groBe
Anschluf3- und Stromverbrauchswerte. Fir die Boden erwir-
mung eines Frithbeetes von 20 m Linge und 1,6 m Breit e wird
eine Leistung von 66 kW benotigt. Wesentlich ist ein e gute
Warmeisolierung des Beetgrundes durch Kies und andere M ate-
rialien, damit die Abstrahlverluste nicht zu groB8 werd en. In
Chortiza sind Versuche mit verschiedenartiger Heizdrah tverle-
gung im Gange. Man verwendet als Heizdraht verzinkten Eisen-

drabt von 2,5 mm Dmr., wovon je zwei Drihte in Tonr ohren .

im Erdboden und je zwei unmittelbar iiber der Erdbodenober-
flache verlaufen. Je vier Beete sind als eine Heizeinheit hinter-
einandergeschaltet (Bild 6).

Auch mit der Elektrodenheizung werden in Chortiza Versuche
angestellt. Die Elektroden sind 80 mm breit und 1300 mm lang,

Bild 5. Fahrhare Melkanlage

sie werden in Abstanden von 50 cm in den Erdboden geschlagen.
Hierbei dient der Erdboden selbst als Widerstand. Man ver-
spricht sich hiervon eine bessere Warmeverteilung im Erdboden.
Andererseits sind bei der Elektrodenheizung groBere Unfall-
gefahr und groBerer Materialverschleil durch Korrosion der
Elektroden zu erwarten. Der Stromverbrauch ist bei beiden
Verfahren wesentlich von der Bauart der Frithbeete und den
Witterungsverbiltnissen, insbesondere von der Windgeschwin-
digkeit, abhdngig. Es werden Versuche gemacht, die Temperatur
automatisch mit Hilfe von Kontaktthermometern zu regeln.

Erfolgversprechender scheint die Anwendung der Elektro-
widrme bei der Trocknung von Obst, Gemiise und Grésern zu
sein. Man unterscheidet hier die Sonnentrocknung, die Elektro-
heiBlufttrocknung und die Hochfrequenz-Vakuumtrocknung.
Letztere wird mit einer Frequenz von 3 Mega Hz bei 50 mm
Quecksilbersdule durchgefihrt. Der ROhrengenerator hat eine
Leistung von 5,0 kW. Die HF-Trocknung vermindert den Ver-
fust an Vitaminen und aromatischen Stoffen. ’

In Chortiza wurde auch eine neue Methode zur Trocknung
von Futtergrasern ausgearbeitet. Das gemahte Gras lat man
auf dem Felde bis zu einem Feuchtigkeitsgehalt von 25 bis
559 trocknen, wonach es zu Briketts von 10 bis 20 kg gepref3t
und anschlieffend im Vakuum durch HEF-Strome getrocknet
wird. Das spezifische Gewicht dieses zu Briketts gepreten
Heues betrdgt 0.5 bis 0,7 t/m? bei einer Restfeuchtigkeit von
109 . Der mittlere Verbrauch an Elektroenergie zur Gewinnung
von 1t Heu in Brikettform mit einer Feuchtigkeit von 109%

belduft sich auf 600 kWh. Das Heu in Brikettform ist leichter
zu transportieren, auch die Lagerung in geschlossenen Raumen
wird erleichtert. Wie die Analyse zeigte, ist dieses Heu ein
hochvitaminhaltiges Futter. Die Zweigstelle empfiehlt diese
Trocknungsmethode zur Gewinnung von hochvitaminhaltigem

Bild 6. Fruhbeetbeheizung iin Zweiginstitut Chortiza 2}

Futter, das vom Jungvieh und vom Gefligel in der Herbst-
und Winterzeit dringend benétigt wird.

Von Interesse fiir uns diirfte auch ein neues Verfahren fiir
die Mechanisierung der Tabaktrocknung sein, das an einem
Modell demonstriert wurde. Die Blatter werden auf Rahmen in
der Sonne getrocknet. Bei Witterungsumschlag miissen sie
schnellstens unter Dach gebracht werden. Diese Arbeit wurde
mit Hilfe einer Trockenbank mit Seilzug mechanisiert. Das
elektrisch angetriebene Seil zieht die in Schuppen senkrecht
nebeneinander aufgereihten Rahmen auf die Trockenbank ins
Freie. Bei Verlassen des Schuppens legen sich die Rahmen
durch éinen Mechanismus in die waagercchte Stellung. Das Ein-
und Ausfahren erfolgt so ohne jede Kraftanstrengung in wenigen
Minuten. Der Arbeitsaufwand wird dadnrch ganz betrichtlich
vermindert.

4 Sonderanwendungsgebiete

4.1 Elektrobiologische Verfahven

Im Institut in Tbilissi wurde festgestellt, dall das Wachstum
der Pflanzen von elektro-biologischen Vorgangen begleitet ist.
Legt man z. B. eine Elektrode an das Blatt einer Pflanze und
eine zweite an den Stiel der Pflanze, so kann man bel Luft-
und Sonneneinwirkung eine pulsierende Spannung zwischen
beiden Elektroden messen. Eine Wiederholung des Versuches
im Vakuum zeigt ein Zuriickgehen bzw. ein Verschwinden der
Spannung.

Es wurde fernér beobachtet, daB kranke und weniger ertrag-
reiche Pflanzen ein geringeres , bioelektrisches Potential'’ als
gesunde haben. Es liegt also nahe, diese Erscheinung fir die
Auswahl von ertragsfahigen Setzlingen und Saatgut zu ver-
wenden. '

4.2 Ultraschall zur Schadlingsbekdmpfung

Bemerkenswert ist auch die Verwendung von Ultraschall zur
Schadlingsbekampfung. In Grusinien wurde als Ursache fiir das
Austrocknen von Zitronenbdaumen ein Virus festgestellt, der
durch chemische Mittel nicht zu bekdampfen war. In Tbilissi
durchgefiihrte Versuche mit Ultraschall ergaben ein Absterben
des Krankheitserregers. Benutzt wurde ein 300-W-Sender mit
15 bis 7000 kHz sowie ein kleincrer mit 40 W und 7 M Huz.
Der Geber, der an den Stamm gelegt wird, war mit einem
Wasserkissen versehen, durch das eine gute Ubertragung der
Schallwellen auf den Stamm moglich ist. Die Bestrahlung
dauerte je nach Leistung und Frequenz des Sencers 5 bis
25 Minuten. Die Methode hat bereits zu guten Erfolgen gefihrt.
Eine nachteilige “Beeinflussung des Pflanzengewebes wurde

nicht festgestellt.
(Teil LI folgt in Heft 3)





