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hinter dem Vorratsroder; auch in den Normenkatalogen fiir
VEG und LPG wird der Gesamtarbeitsaufwand fiir das Kar-
toffelauflesen bedeutend hoéher veranschlagt als ihn unsere
Untersuchungen mit dem Tiefsitzkarren ergaben.

Wir koénnen deshalb feststellen, daf3 der Einsatz des Tief-
sitzkarrens fiir das Kartoffelauflesen eine Steigerung der Arbeits-
produktivitdt zur Folge hat. Dauerarbeitsversuche bei der
diesjahrigen Kartoffelernte sollen die vorliegenden Ergebnisse
tberpriifen. AuBerdem bringt der Einsatz des Tiefsitzkarrens
bei der Kartoffelernte auch eine Erleichterung der kérperlichen
Arbeit mit sich, weil die Beanspruchung des menschlichen
Organismus geringer ist als beim Aufsammeln ohne Tiefsitz-
karren. Uberdies ist es eine alte 6konomische Forderung, den
bestehenden Technisierungsgrad weitgehend auszunutzen. Der
Tiefsitzkarren dirfte auch fir das Kartoffellegen sehr gut
geeignet sein, wir werden an anderer Stelle {iber dieses Arbeits-
verfahren noch ndher berichten.

6. Zusammenlassung

Die Verwendung des Tiefsitzkarrens fiir das Aufsammeln der
Kartoffeln hinter dem Vorratsroder ist fir die landwirtschaft-
liche Praxis zu empfehlen. Das Fahren mit dem geschobenen
Tiefsitzkarren ist nach einiger Ubung"durchaus maoglich. Die
erforderlichen Anderungen an Schlepper und Gerat sind gering
und in jeder Werkstatt mit betriebseigenen Mitteln durchzu-
filhren. Wir konnten bei unseren arbeitswirtschaftlichen Unter-
suchungen feststellen, daB durch den Einsatz des Tiefsitz-
karrens beim Kartoffelauflesen die Arbeitsproduktivitat ge-
steigert und eine Arbeitserleichterung erzielt wird. Ein viel-
seitiger Einsatz des Tiefsitzkarrens wird zu einer ékonomischen
Ausnutzung des vorhandenen Technisierungsgrades fiihren.
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Die konstruktive Entwicklung
der Flachs-Entsamungs- und Riffelmaschinen

Von Obering. R. WINTER, Dresden

Die einfachste Art die Samenkapseln von den Risten der reifen
Flachsstengel abzustreifen, besteht in dem Riffeln mit dem
Riffelkamm. Man darf{ diese Art des Entsamens auch als die
einwandfreieste Methode bezeichnen, da nur so die individuelle
Behandlung der Flachsbiischel méglich ist.

Der Riffelkamm (Bild 1) hat eine stihlerne Grundplatte, in
die 25 bis 30 Stahlnadeln von 200 bis 400 mm Lange eingesetzt
sind und ist auf einem stabilen Riffeltisch oder einer Riffelbank
aufgeschraubt. Ein getibter Riffler kann mit ihnen stiindlich
25 bis 40 kg Rohflachs entsamen.
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Bild 1. Handriffelkamm mit eingesctzten Nadeln
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Die Riffelnadeln wurden anfinglich mit rhombischen, spiter
aber in rundem Querschnitt ausgefithrt. Auch aus getempertem
Material hergestellte Riffelkdmme sind anzutreffen. Der Ab-
stand von dem unteren Schaft einer Nadel bis zur nichsten
Nadel soll 2 bis 3 mm betragen. Gebrauchlich sind Riffelnadeln
von 8,7 bis 15 mm Dmr.

Um eine jede Samenkapsel mit ihren 5 X 2 = 10 Samen zu
ernten, werden die Flachsbiischel mehrmals kriftig durch den
Riffelkamm gezogen, die Kapseln abgerissen und die Stengel-
blatter abgestreift. Auch Unkrduter lassen sich hierbei ab-
scheiden.

Die Samenkapseln fallen unaufgebrochen in einen Sammel-
kasten und werden bis zum Abtrocknen der Fruchtfeuchte
luftig aufbewahrt. Vorher gedffnete Kapseln bewirken, daf der
Samen leicht stockt und verdirbt, besonders dann, wenn die
Kapselspreu zu frih abgeschieden wird.

Um das Flachsstroh durch Dreschen zu entsamen, werden teil-
weise sowohl der Dreschflegel als auch die Getreidedresch-
maschine verwendet. Dabei leiden die Stengel und Fasern aufler-
ordentlich. Flachs darf deshalb nicht gedroschen werden. Flachs-
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Blld 2. Entsamungsmaschine, deren vier feinverzahnte Walzenpaare bei seitlichem Durchgang des Strohes die Kapseln aufbrechen
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Bild 3. Eine fahrbare Entsamungsmaschine mit Vorbereitungs- und Ab-
nahmetisch.

Bild4. PETERMANN : Riffelmaschine
mit umlaufenden Riffelkimmen
(nach KUHNERT).
a Eiunlegestelle, & Riffelkamm,
¢Schutzhaubein Maschendraht,
d Antriebsricmenscheibe  mit
Stirnradgetriebe, ¢ Seitenwénde

Bild 5. Belgische Riffelmaschine Sy-
stem VAN STEENKISTE, an
der ein Bindeapparat das ge-

rostfertigen Biindeln bindet

rosten nehmen gedroschenen Flachs entweder gar nicht oder
nur als zweitrangiges Material unter groBem Wertabzug an.

Flachsentsamungsmaschinen

Das Bemiihen, von dem zeitraubenden und nicht leichten
Handriffeln abzukommen, fihrte in Belgien und Irland [1] zur
Anwendung einwalzenpaariger Entsamungsmaschinen mit Hand-
kurbelantrieb. Zwei iibereinanderliegende und mit kleinen
Riffelzahnen versehene Walzen wurden iiber ein Stirnridderpaar
in gegenlidufige Umdrehung versetzt. Die Flachsstengel passierten
die Walzen der Linge nach, wobei sie oft beschiadigt wurden,
weil die feinen Sagezihne einschnitten und die Walzen die
Stengel flach drickten [2]. FREYTAG [3] konstruierte nach
diesen Erfahrungen eine Maschine, in der eine Seitenwand im
Beriithrungsbereich der Walzen offen ist und der Flachs seitlich,
also im rechten Winkel zur Durchgangsrichtung, eingefiihrt
wird. Auf diese Weise werden nur die oberen (spitzenseitigen)
Stengelteile mit den Samenkapseln von den Walzen crfafit,
die Kapseln aufgebrochen und mit der Kapselspreu sowie den
oberen Stengelbliattern abgestreift. Die unteren, wurzelseitigen
und dickeren Stengelpartien bleiben seitlich auflerhalb der
Walzen.

Diese Maschine besitzt vier Riffelwalzenpaare mit Einzeldruck-
belastung, der Aufgabe- und Abnahmetisch am Maschinengestell
ist aus Stollenholz gefertigt. Ihre Leistung erreichte 6000 kg
Stroh in 10 Stunden, variierte aber je nach Strohlinge. Finf
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riffelte und cotsamte Stroh zu |

"Arbeitskrifte kamen dabei zum Einsatz. Nach dem gleichen

Prinzip baute SIEDERSLEBEN eine vierpaarige Maschine in
leichterer guBeiserner Rahmenkonstruktion. Thr folgten Maschi-
nen mit geringfigigen Anderungen, das Grundprinzip wurde
aber bis heute beibehalten (Bild 2).

Ein Beispiel neuer Technik gibt die vom VEB TEXTIMA her-
gestellte Entsamungsmaschine mit vier Walzenpaaren nach
Bild 3. Die Leistungsaufnahme des Antriebsinotors beziffert
sich auf nur 1,5PS. Fiar 2000 bis 2800 kg Strohdurchgang
werden 8 Stunden bené&tigt. Die Maschine besitzt Transport-
rider, die Zargen des Abnahmetisches sind zu Griffholmen ver-
langert.

Riffelmaschinen

Als erste Riffelmaschine mit einem kreisenden Riffelkamm und
Handbedienung stellte PETERMANN 1903 der DLG eine
Konstruktion nach Bild 4 vor [4]. Die Priifung ergab eine
Stundenleistung von 150 kg Stroh bei drei Arbeitskriften.
Hervorgehoben wurde die qualitativ gute Arbeit der Maschine,
die gleichzeitig Kurzstroh und Unkraut aus dem Stroh ent-
fernte. Mit den abgestreiften Verzweigungen verblieben diese
jedoch in dem Riffelkamm als sogenanntes Riffelgezerre hangen
und muBlten von Zeit zu Zeit beseitigt werden. Es liegt nahe,
diese Konstruktion durch sternférmige Anordnung von meh-
reren Riffelkdmmen bei einer Breite von 500 mm oder mehr
und mechanischer Einfithrung des Strohs sowie selbsttitiger
Entfernung des Riffelgezerres zu verbessern und dadurch ihre
Leistung erheblich zu steigern.

Nach 15jahriger Entwicklungsarbeit in Belgien durch die
Briider VAN STEENKISTE, wurde 1922 in Sorau erstmalig
in Deutschland die mit Bindeapparat zur Herstellung rost-
fertiger Biindel ausgestattete Riffelmaschine nach Bild 5 im
Betrieb vorgefihrt.

Diese fahrbare, patentierte Maschine trug auf dem langen
Rahmen einen Elektromotor fur den Antrieb der iber IKurbel-
scheiben bewegten Schwinghebel, an deren einem Ende nichst
den Transportbdndern ein breiter Riffelkamm montiert war.
Das Flachsstroh wurde xon diesem Querforderer durch die

-
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Bild 8. Fahrbare Entsamungs- und Riffelmaschine, Pat. BRAUER, die in einem Zuge entsamt, riffelt und biindelt
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Maschine gefihrt, indes der;RiiIelkamm von oben nach unten
das Stroh durchriffelte und die Kurbelbewegung das Gestinge
mit dem Kamm zuriickzog, wobei die Samenkapseln abgestreift
wurden.

Wihrend das geriffelte Stroh auf dem Lattentisch von Hand
gleichgerichtet dem ebenfalls fahrbaren Bindeapparat zugefiihrt
und dort rostfertig gebindelt wurde, verarbeitete der unter der
Riffelmaschine angeordnete Kapselbrecher das eingefallene
Kapselgut. Ein Vorreinigen des Samens war damit verbunden.

Als Stundenleistung wurde bei einem Kraftbedarf von 6 PS
1200 bis 1800 kg unentsamtes Flachsstroh angegeben. Die recht
kraftig gebaute Riffelmaschine besaB ein Nettogewicht von
3750 kg.

Bild 7. Trommel-Entsamungsmaschine mit gesteuerten Riffelkimmen und
tiefliegendem vorgelagertem Kapselbrecher

BRAUER wurde 1924 eine Entsamungs- und Riffelmaschine
(Bild 6) patentiert [5]. Im Seitenrif3 sind die zu beiden Seiten
der die Maschine durchlaufenden profilierten Transportbander
liegenden und von Kettentrieben gefithrten umlaufenden
Riffelkammpartien gruppiert. Jeder Kammstab tragt einen
Riffelkamm bestimmter Linge und jede Kettengruppe drei mit
je drei Kammstédben, also drei versetzt angeordnete Kdmme. Die
Linge dieser Kammgruppe entspricht der Arbeitslinge der
Maschine. Die Nadelabstande sind in jedem der drei Xdamme

unterschiedlich (weit, mittel und eng) gestellt, daraus ergibt.

sich die das durchlaufende Stroh bearbeitende Grob-, Mittel-
und Feinriffelung. Die Langsansicht des Bildes 148t die Kamm-
staffelung gut erkennen.

Der Wirrstrohanfall war bei. dieser Maschine sehr gering. An
der Abnahme war zum Gleichrichten des auf der Maschine
spitzen- und wurzelseitig geriffelten Strohs eine Gleichstof3-
vorrichtung angebracht. Aus ihr lief das Stroh dem nachgeord-
neten Bindeapparat zu, dessen Antrieb mittels Kreuzgelenk-
kupplung vom Hauptantrieb aus erfolgte. In 8 Arbeitsstunden
ergab sich eine Leistung von 4000 bis 4500 kg Stroh bei einem
Motor von 3,6 kW.

Vom gleichen Konstrukteur wurde 1925 eine Riffelmaschine
entworfen und auch gebaut, die erstmalig einen anderen Weg

Bild 8. HAASE-Riffelma-
schine, in der das Stroh
durch zwei umlaufende
Seile und eine Trommel an
den Riffelkimmen vorbei-
gefihrt, entsamt und auch
gleichgerichtet wird

a Aufgabeband, b Klemm-
seite, ¢ Seilspannrollen und
Spanngewichte, 4 Riffel-
kammtrommel, ¢ Strohab-
nahme, 7 Kapselbrecher,
& Antrieb

Bild 9. ETRICH-Doppel-
riffelmaschine, in  der
spitzen- und wurzelseitig
je drei, von Planetenge-
trieben gesteuerte Riffel-
kimme kreisformig in
stets vertikaler Stellung
bewcgt werden.

a oberes Profiltransport-
band, & Riffelkimme,
¢ Abstreifer far Riffel-
gezerre, d Kapselbrecher,
¢ unteres Profiltransport-
band

der Riffelkammanordnung beschritt. Wie Bild 7 zeigt, fiihrte
auch hier eine Transportvorrichtung das vom Vorbereitungs-
tisch kommende Stroh spitzenseitig durch die Maschine. Inner-
halb der groflen Trommel waren Steuerkurven fiir das Aus- und
Einfahren der Riffelkammgruppen angeordnet. Die Riffel-
nadeln traten wihrend der Umdrehung der Trommel an der
bestimmten Stelle durch die dafir im Trommelmantel vor-
gesehenen Offnungen, riffelten und entsamten das Stroh und
wurden wieder in die Trommel oberhalb des Transportbandes
eingezogen. Dabei streifte sich das Riffelgezerre mit den Samen-
kapseln ab und fiel dem vorgeschalteten Kapselbrecher, dessen
Walzen tiefer liegen, zu. Links im Bild ist die Ablage des ent-
samten Strohs ersichtlich.

Bild 10, Diese vertikalgesteuerte Riffelmaschine (BINDLER) entsamt und
riffelt 500 kg Stroh

Fine in jenen Jahren ebenfalls bemerkenswerte Konstruktion
stellte die von HAASE-Ullersdorf [6] herausgebrachte Riffel-
maschine nach Bild 8 dar. Das Schema zeigt den Verlauf der
zwel Klemmseile, die das Stroh vom Vorbereitungsband uber-
nehmen und tber die groe Ringtrommel fihren. Diese bewegt
sich mit der Seilgeschwindigkeit und dabei passiert das Stroh
eine mit Riffelzahnen (Nadeln) bestiickte Riffelpartie. Wahrend
der Passage reifen die Kimme die ‘Kapseln vom Stroh. Mit
diesem Vorgang ist das Gleichrichten (Parallellegen) der Stengel
verkniipft. Uber die Leistung der Maschine ist nichts bekannt.
Es ist aber anzunehmen, daf3 die nur fiir den ortlichen Einsatz
bestimmte Anlage wegen der kurzen Eingriffsdauer nicht immer
befriedigend arbeitete und die Transportseile einem gewissen
Verschlei3 unterworfen waren.

Um rationell mit der Schwingturbine arbeiten zu kénnen, schuf
ETRICH (SR [7] die Doppelriffelmaschine. Der Querschnitt
durch die Riffelpartie gibt nach Bild 9 einen Einblick in das
Maschineninnere, durch das zwei iibercinander liegende Trans-
portbander das Stroh horizontal eingespannt bewegen.

Zu beiden Seiten der Binder liegen die Riffeltrommeln mit
je drei gesteuerten Riffelkimmen von Trommellinge. Planeten-
getriebe lassen wihrend der ganzen Umdrehung die Riffel-
kdmme stets senkrecht stehen oder besser hangen. Dadurch ist
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Bild 11. Leistungsfihigere Maschine mit der dem Handriffeln nachgeahmten
Bewegung des Riffelkammes fiir 1000 kg Stundenleistung (BINDLER)

es moglich, die Spitzen- und Wurzelenden gleichzeitig vertikal
durchzukdmmen und unmittelbar folgend das Riffelgezerre aus
den Kimmen zu beseitigen. Am 29. Mai 1936 wurde diese
Konstruktion durch das DRP. Nr. 691 533 geschiitzt. Nach
dem gleichen System baute ETRICH auch eine Riffelmaschine
mit nur einer Trommel bei seitlicher Lage des Transportbandes.

SchlieBlich sind zwei Entsamungs- und Riffelmaschinen zu
nennen, die durch ihre ausgereifte Konstruktion gute Arbeit
leisteten. In Bild 10 und 11 sind die beiden fahrbaren Typen,
die fiir mittlere und gréBere Anlagen bestimmt sind, dargestellt.
In beiden Maschinen wird der mechanisch gesteuerte Riffel-
kamm nach der Art des Handriffelns gefihrt und das Stroh
sehr schonend bearbeitet. Die steigende Anordnung der Nadel-

Bild 12. Entwurf einer kurbellosen Entsamungsmaschine mit automatischem
Abzug des Riffelgezerres und Kapselbrecher, N = 3,0 kW.

a Antriebsscheibe, b Kapselbrecher, ¢ Abstreifer fiir Riffelgezerre,
d Mangeltrieb, ¢ profilierte Querforderbédnder, f Riffelkamm, g Auf-
gabe :

gruppen sichert auch hier das Vor- und Nachriffeln. Der grofie
Bautyp wurde spdter zum besseren Ausgleich der Schwungmassen
und zur Herabsetzung der Kammbelastung mit zwei Kamm-
gruppen bei getrennter Steuerung durch die zwei Kurbel-
triebwerke ausgefithrt. Eine Spezialvorrichtung vermochte als
zusatzliche Einrichtung die Kapseln aus dem beim Riffeln an-
fallenden Wirrstroh abzuscheiden.

Der Antrieb mit einem 4-PS5-Motor gewdhrleistete einen stind-
lichen Durchgang von 1000 kg Strohflachs. In stationarer
Ausfithrung betragt das Maschinengewicht etwa 1650 kg, fahr-
bar jedoch 2350 kg.

Da Riffelmaschinen mit Kurbeltrieben stets deren Einwirkungen
unterworfen sind und Schwingungen sich naturgema8 auf die
Maschinenelemente und Rahmen auswirken, sei noch der Ent-
wurf einer kurbellosen Riffelmaschine in Bild 12 gegeben. Das
Schnittschema zeigt neben der Materialaufgabe die profilierten
Quertransportbander, die den eingespannten Flachs mit der
Spitzenseite an dem in steigender Nadelstaffelung ausgelegten
Riffelkamm vorbeifithren.

Bild 13. Entsamungsmaschine RMW 1785

Dieser ist an den seitlichen Wangen eines Mangeltriebes be-
weglich gelagert und wird so gesteuert, daBl beim Riffelgang die
Nadeln mit den Spitzen nach unten gerichtet sind. Kehrt der
Kamm alsdann vom Mangeltrieb gehoben zum neuen Eingriff
in die Ausgangsstellung zuriick, sind die Nadeln schrig nach
hinten geneigt. Auf diese Weise gleitet der Kamm ohne das
Stroh zu stauchen in die Eingriffslage zuriick, stellt sich auto-
matisch vertikal ein und féllt durch das Herabfallen des Mangel-
kastens in das zu riffelnde Stroh.

Das Samengut wird von dem darunter befindlichen Sammel-
kasten aufgenommen und gleitet aus diesem in den nachgeord-
neten Kapselbrecher. Im Kamm verbleibendes Riffelgezerre
aber wird von dem selbsttdtigen Abstreifer abgenommen und
in den dafiir bestimmten Schiittkasten geschleudert. Die ihm
etwa noch anhaftenden Kapseln werden aus dem Gezerre spiter
herausgeschiittelt.

Als letzte Entwicklung wurde in der DDR die Entsamungs- und
Riffelmaschine' RMW 1765 vom VEB TEXTILMASCHINEN-
BAU Zittau herausgebracht [8]. Uber diese neue handliche
Maschine wurde bereits ausfithrlich berichtet (Bild 13).

Zusammenfassung

Fir das Entsamen und Riffeln von Flachs stehen zwei Maschi-
nenelemente zur Verfligung, die feingezahnte Entsamungswalze

. und der Riffelkamm.

Maschinen kleinerer Leistung werden fast ausschlieBlich mit
Entsamungswalzen, ahnlich den Walzen in Getreidewalzen-
stithlen, bestiickt, wihrend der Riffelkamm in allen gréBeren
Aggregaten als bestimmendes Element in die unterschiedlichen
Bewegungsmechanismen eingegliedert ist. Die kinematischen
Probleme sind von dem Bestreben durchdrungen, die Riffel-
arbeit der urspriinglichen Handarbeit anzugleichen, damit das
Entsamen ohne Verlust an Samen und Fasergut bei maximaler
Leistung in einem tragbaren Okonomischen Verhiltnis zur
weiteren AufschlieBung der Flachsfaser steht und die Wirt-
schaftlichkeit der Bastfasergewinnung neben der des Saatgutes
und der Olerzeugung nicht in Frage gestellt wird.

Die markantesten Konstruktionen dieses Spezialgebietes ge-
langten kurz zur Darstellung. Fir die weitere Entwicklung kann
diese Ubersicht von Bedeutung sein.
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