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durch eine unginstige Kérperhaltung, speziell in ‘der hinter_en Rpr_'__, = T o e s e e e B o
Sitzreihe, die Kreislaufbelastung der Arbeitenden - im Vergleich | (O S P /\l ‘

zum Vereinzeln ohne Wagen - nicht entsprechend dem Mecha-
nisierungsgrad stark verringert wird. Der Verlauf der Puls-
frequenz zeigt bei Arbeiten auf dem Ribenverziehwagen
(hintere Sitzreihe) in Bild 3 eine steigende Tendenz, begriindet
durch die fortschreitende Ermiidung (Verkrampfungen). Es be-
stand also die Forderung, die bei den auszuliefernden Serien-
gerdten zu beachten war, die Sitzausbildung und -anordnung zu
verbessern. EnergiemaBig (Respirationsversuch) konnte ein-
deutig ein geringerer Energieverbrauch beim Arbeiten auf dem
Riibenverziehwagen ermittelt werden.

Den Forderungen der Arbeitsphysiologie sollte bei der Kon-
struktion von Maschinen in erh6htem Mafle Rechnung getragen
werden. Diese lassen sich folgendermaflen zusammenfassen:

Bild 2. 'Pulsfrequenzmessungen beim Ritben vereinzeln mit dem Rﬁb‘;n-

verziehwagen (hintere Sitzreihe)

Eine alte Forderung (DERLITZKI), bei Ackerarbeiten nicht
laufend, sondern sitzend odcr fahrend zu arbeiten, besteht auch
* heute noch zu Recht.

Bei der Anbringung und Ausbildung von Sitzgelegenheiten
sollte besonderes Augenmerk auf eine natiirliche Kérperhaltung
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Bild 8. Pulsfrequenzverlauf beim Vereinzeln von Hand und mit Ribenverzieh-
wagen

gelegt werden. Dauerbiickstellungen sind auf jeden Fall ab-
zulehnen.

Bei der Konstruktion von Maschinen ist in jedem Fall auf eine
glinstige Anbringung von Hebeln und Griffen zu achten. Diese
soliten nnbedingt im , physiologischen Greifraum'* [2] des
Arbeitenden liegen.

Die Landmaschinenindustrie muf3 sich seht ernsthaft bemiihen,
die Maschinen und Geridte noch physiologisch zweckmaBiger
zu bauen, so dall anstrengende und unnatiirliche Haltungen
des Korpers und der Glieder vermieden werden. Bei der Kon-
struktion von Maschinen muf} stets an den arbeitenden Men-
schen auf der Maschine gedacht werden.
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Die Entwicklung der Sprﬁhgeréité von 1939 bis 1955

Von KURT SCHUTZ, Vevey (Schweiz)})

Zu einigen Verfahrensbegriffen

Die betriebswirtschaftlichen Griinde fir das Vordringen der
wassersparenden Methoden in der Schidlingsbekdmpfung sind
heute schon so bekannt, daf3 sie nicht mehr erértert zu werden
brauchen.

Uin so heftiger wird aber die Frage diskutiert, welcher der
wassersparenden Methoden in der Praxis der Vorzug zu geben
ist: Nebeln, Sprithen oder Spritzen. Leider besteht jedoch noch
keine Einigkeit Giber die Definitiotn dieser drei Begriffe. Deshalb
sei vorausgeschickt, daf3 fiir die nachfolgenden Ausfiilhtungen

unter ,,Sprichen' die Zerstaubung der Flissigkeit und der
Tropfchentransport in den Pflanzenbestand unter Zuhilfenahme
von Druckluft verstanden wird;

mit ,, Spritzen'
keitsdruck ohne Druckluft gemeint — also die klassische Methode
der Schadlingsbekdmpfung mit flissigen Mitteln -; und

in den Begriff ,,Nebeln'' beziehe ich alle Verteilungsmethoden
ein, die Tropfchen unter 5 u erzeugen, sei es durch tnechanische
oder durch chemische Erzeugung.

4') Aus einem Vortrag des Verfassers, gehalten auf der Schadlingsbekdampfungs-
tagung der KdT in Leipzig im Herbst 1955.

ist die Verdiisung der Fliissigkeit durch Fliissig-
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Bild 1. Schema des Aero-Barrens

Bild 2. Schema des Strahlers
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Die Begriffe ,,Spritzen'* und ,,Sprithen'* kénnen nur die techno-
logische Methode definieren. Sie allein sagen noch nichts iiber
die Tropfchengrée aus. Tropfchen von 50, 100, 150 oder 200 u
kénnen mit beiden Methoden erzeugt werden. Infolgedessen
wire es m. E. fiir eine exakte Bezeichnung zweckmafig, die
Angabe der Methode durch Anfiigung der durchschnittlichen
Tropfchengréfe zu erginzen, etwa: ,,Spritzen 150 oder
,,Sprihen 100,

Viel notwendiger aber ist es, mit einer allgemeinen Betrachtung
zu beginnen

a) um die vorgeschlagene Definition fiir ,,Spritzen'* und ., Spriu-
hen‘* zu begriinden,

b) vor allem jedoch, um aus der Technologie des Sprithverfahrens
einen sinnvollen Weg fiir die technische Geriteentwicklung
abzuleiten.

Anfinge und Entwicklung des Spriihverfahrens

Bevor ich 1939 mit der Entwicklung des ersten Feldspriih-
gerdtes begann, dem ich den heute nicht mehr korrekten Namen
..Schaumnebelgerat’’ gab, habe ich eine Reihe von Experten
gefragt, warum wohl bis dahin viele Jahrzehnte hindurch beim
Feldspritzen 1000 1 Spritzfliissigkeit je ha ausgebracht wurden.
Niemand wuflte eine exakt begrindende Erklarung. Meine eigene
Antwort war folgende: Die damals allein bekannten Zerstiuber-
disen sind Elemente der Zerstiubung und Dosierung. Die
minutliche AusfluBmenge wird im wesentlichen von der Loch-
grofe der Diise bestimmt. Die je Flicheneinheit ausgebrachte
Flissighkeitsmenge hidngt auflerdem ab von der Anzahl der
Diisen je m Spritzbreite und der Fahrgeschwindigkeit. Beides
sind Groflen, die nur in engen Grenzen variabel waren. Die Grofe
der Diuisenbohrung war also nach meiner damaligen Meinung
der hauptsédchlich bestimmende Grund fur die Flissigkeitsmenge
von 1000 l/ha. Zu jener Zeit waren die chemischen Mittel noch
nicht so homogen und fein vermahlen wie heute und erlaubten
—wegen der Verstopifungsgefahr - nicht, die Diisenlocher kleiner
als 1 bis 1,2 mm zu bohren. Die Gréflen der Disenbohrungen
zusammen mit den iibrigen fast feststehenden Faktoren er-
geben tatsdchlich etwa 1000 1 Flissigkeit je ha. Damit schien
diese traditionelle Fliissigkeitsmenge hinreichend sicher erklart
zu sein. Die selbstgestellte Aufgabe, von 1000 l/ha auf etwa
200 1/ha herunterzugehen, wurde mit der Erfindung des Schaum-
nebelprinzips geldst, das erlaubte, die Diisenlécher etwas zu
vergréBern unter gleichzeitiger Verringerung der Ausbring-
menge auf ein Fiinftel.

Iin Laufe der spateren Arbeiten folgte aber die Erkenrftnis, daB
die rein gerdtetechnische Erklarung fiir jene traditionellen
1000 1/ha nicht erschopfend ist. Es passiert ofter, daB alte
empirische Werte erst spiter eine wissenschaftliche Recht-
fertigung erfahren. So finden auch jene 1000 l/ha heute eine
weitere Erklarung, die zu erkennen wichtig ist, um die technische
Entwicklung des Sprithverfahrens auf die richtige Spur zu
bringen. ’

Bei der Schidlingsbekdmpfung mit flissigen Mitteln ist es
unsere Aufgabe, auseinem Minimum an Fliissigkeit ein Maximum
an Trépfchen optimaler GréBe zu bilden und einen moglichst
hohen Prozentsatz dieser Trépfchen zum Absetzen auf den
Pflanzen zu bringen, wobei auf GleichmaBigkeit der Verteilung
entscheidender Wert zu legen ist. Pflanzenbestinde -~ auch im
Feldbau - sind immer Raume, die mit Blattwerk mehr oder
weniger dicht ausgefillt sind. Wenn wir dieses Volunien aus
einem Gewirr von Blittern, Asten, Stengeln, die jeder Durch-
stromung erheblichen Widerstand entgegensetzen, wirklich bis
zum Grund gleichmaBig durchdringen bzw. durchspiilen wollen,
so hingt der Grad der Durchspiilung direkt von der Gréfie der in
Bewegung versetzten Masseab, die vereinfachtin kgauszudricken
ist. Jedes zu durchspiilende Blattvolumen erfordert ein Mindest-
mafl an in Bewegung versetzter Masse, das nicht unterschritten
werden daif! Ob diese Masse aus tropfchenférmiger Fliissigkeit
oder aus einem Gemisch von Tropfchen und Luft besteht, ist be-
zuglich der Gesamtmasse gleichgiiltig. Im Feldbau bestehen wohl
die schwierigsten Bedingungen fiir die Durchspiillung und die
weitestgehenden Anforderungen an die GleichmiBigkeit der
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Bild 3. Cu-Ablagerung in Kartoffeln bet finf verschiedenen Anwendungs-
methoden (amtliche Versuche)

Trépfchenablage bei der Phytophthora - Bekdmpfung im aus-
gewachsenen Kartoffelfeld. Eine jahrzehntelange Erfahrung hat
gezeigt, daf bei dieser Bekdmpfungsprozedur der Aufwand einer
Flussigkeitsmasse von 1000 kg/ha einen giinstigen Kompromif}
darstellt zwischen gleichmaBiger Wirkstoffablage, Anteil des
abgelagerten Wirkstoffs vom Gesamtaufwand und Betriebs-
wirtschaftlichkeit. Dies gilt natiirlich bei Verwendung von
Spritzgeriten, deren Prinzip bis heute das gleiche geblieben ist.
Unsere Vorfahren aus Technik und Biologie haben also jene
1000 kg Flassigkeit je ha als richtig bemessene Durchspiilungs-
masse erkannt, und viele vergleichende Untersuchungen aus
unserer Zeit geben dieser Wahl recht. Mit nur 400 kg Flissigkeit
je ha im Spritzverfahren an Stelle von 1000 kg sind Durch-
spiilung und Wirkstoffverteilung im Kartoffelfeld schon merk-
lich schlechter.

Luft statt Wasser

Trotz dieser Tatsaché wird heute dennoch mit Recht nach Er-
héhung der Wirtschaftlichkeit gestrebt, da die Anwendung der
Schadlingsbekimpfung und damit der Arbeitsaufwand dafiir
enorm. gestiegen sind. Um ins Gewicht fallende betriebswirt-
schaftliche Fortschritte zu erzielen, bleibt als wesentlichstes
Mittel aber nur die Senkung des Fliissigkeitsbedarfs je ha, denn
nur hierdurch kénnen die hohen Totzeiten fiir Wassertransport,
Nachfiillung der Geridte usw. erheblich reduziert werden.
Respektieren wir nun aber als fiir die Durchspiilung notwendige
Masse jene so oft bestitigten 1000 kg/ha, so bleibt kein anderer
Weg als dieser: Wir setzen die 1000 kg notwendiger Durch-
spiilungsmasse zusammen aus Fliissigkeit und Luft, beispiels-
weise aus 300 kg Fliissigkeit und 700 kg Luft. Dies ist der Sinn
und das Kriterium des Spriithverfahrens: Jedes kg eingesparter
Flissigkeit soll durch das gleiche Gewicht Luft ersetzt werden.
Diese These ergibt ein Feld-Sprithverfahren, bei dem z. B.
300 1 Flissigkeit mit 700 kg - das sind 540 m® — Luft je ha
verblasen werden. Bei 15 min reiner Spriihzeit je ha miBten
also % = 201 Flissigkeit je win in #59 = 36 m?® Blasluft je
min verspriiht werden. Das Volumenverhiltnis ist also 36000 1
Luft zu 201 Flussigkeit — oder 1800 zu 1.

Die GroBe der Luftmenge, die fir das Sprithverfahren im Feld-
bau hier gefordert wird, erscheint zunichst sehr hoch. Das
Zahlenmaterial aus amtlichen Versuchen bestitigt aber
den giinstigen Einflufl dieser Entwicklungsrichtung. Als weitere
Rechtfertigung sei an die Spriihgerdte im Obstbau erinnert,
wo noch héhere Luftaufwendungen schon lange allgemein
iiblich sind. Der kleinste fahrbare Sprihblaser fir den Obst-
bau that erfahrungsgemif eine Luftleistung von 50 m?3min.
Er verspriiht im Durchschnitt 2 1 Flussigkeit/min. Im normalen

-
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Bild 4

Bild 5

Bild 9. ...
Nahbehandlung

Bild 8

Spritzverfahren miifte vergleichsweise die zelhinfache Flussig-
keitsmenge, also 20 l/min, ausgebracht werden. Die Differenz
von 18 kg Flissigkeit wird durch 50 m3, das sind rund 65 kg
Luft, ersetzt. Wir sehen, daB hier fiir die eingesparte Fliissigkeit
sogar das 3,5fache Gewicht an Luft genommen wird. Damit
soll auch gesagt werden, dal meine Forderung im Prinzip nicht
neu, sondern nur eine Ubertragung der Erfahrungen mit Spriih-
gerdten im Obstbau auf die zwar nicht gleichen, aber dhnlichen
Bedingungen des Sprithens im Feldbau ist.

Fiur groBere Luftmengen im Feldspruhverfahren sprechen ferner
noch folgende Erwdgungen: Sehr kleine Tropfchen, die ja beim
Spritzen oder Sprithen mit reduzierten Fliissigkeitsmengen ge-
bildet werden mussen, neigen zum Schweben und Verschweben;
d. hh. sie setzen sich durch ungeniigende Sinkgeschwindigkeit
schwer oder gar nicht ab. Dazu kommt, daf sich infoige der
Mikrothermik um jeden festen Koérper, also auch um die Pflan-
zenteile, cin an ihrer Oberfliche haftender Luftmantel bildet.

Bild 7

Bild 7. Strahlerkopfe des
gespriiht und auch gestiubt wird

Bild 8. Baumzielrohr des T 8 mit Einstellung ,,Lang-
strahl fir entfernte Objekte ..

mit vorgeklappter Breitstrahlblende fir

Aero-Barren,

Bild 6

Bild 4. T 8-getragen. Ventilator mit Aero-Barren konnen mit Handkurbel in
Fahrtrichtung seitlich an den Schlepper geschwenkt werden

Bild 5. Aero-Barren, sprihend

Bild 8. T 8-Anh#inger mit Ausriistung fiir Baumbehandlung. Sitz mit Venti-
lator und Zielrohr horizontal um 180° mit Handkurbel drehbar

mit denen

Bild 9

Sehr kleine Tropfchen koénnen diesen Luftmantel nur durch-
schlagen und sich absetzen, wenn sie eine ausreichende Ligen-
geschwindigkeit besitzen, sei es durch freien Fall oder kiinstlich
erteilte Geschwindigkeit. Nach Untersuchungen von WOLLMER
miite ein Tropfchen von 104 Durchmesser eine Eigengeschwin-
digkeit von 2 m/s haben, um diese Luftschicht zu durchschlagen
und sich auf dem Korper absetzen zu konnen. Wenn wir es beim
Sprithen auch nicht mit so winzigen Trépfchen zu tun haben, so
muf3 dennoch dafiir gesorgt werden, dafl die Trépfchen auch
nach Durchstrahlung des ganzen Pflanzenbestandes noch ge-
niigend Eigengeschwindigkeit besitzen, was nur durch Aufwand
einer geniigend groflen Luft-Strahlungsmasse zu erreichen ist.
Bei groBblattrigen Pflanzen mufl die Luftmenge noch gréBer
sein als bei Nadelgewidchsen. Blatter lenken durch ihre relativ
groBen Fliachen den Luftstrom mehrfach und unregelmaBig ab
und verursachen seine rasche Bremsung. Es missen schon
erhebliche Luftmassen in Bewegung gesetzt werden, um in
Bodennidhe eines ausgewachsenen Kartoffelbestandes noch ge-
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niigend Luft- und Trépfchengeschwindigkeit zu garantieren.
Auch bei diesen Uberlegungen muB wieder an die Trépfchen-
groBe gedacht werden. Zu kleine Tropfchen werden dem Zick-
zackweg des Luftstroms folgen, ohne sich abzusetzen. Wéahlen
wir dagegen Groflen von mindestens 50 bis 80 u, so werden sie
infolge ihres Beharrungsvermogens bei ausreichender Eigen-
geschwindigkeit aus den Kurven des Luftstroms geschleudert
und kénnen dadurch auf Pflanzenteile treffen.

Geriitemerkmale, streng geschieden

Es soll nun die Frage gestellt und beantwortet werden, ob die
geforderte sehr starke Erhéhung der Blasluftmenge bei Feld-
sprithgeraten auch durch die bisherigen Erfahrungen angezeigt
erscheint. Die Antwort ergibt sich am klarsten durch eine ver-
gleichende Betrachtung von Behandlungsresultaten und Gerite-
merkmalen, wobei folgende vier Geratetypen scharf voneinander
unterschieden werden miissen:

a) Klassische Spritzgeridte, die 1000 I/ha spritzen;

b) wassersparende Spritzen mit Spardiisen, die 600 bis 200 l/ha
ausbringen ;

c) wassersparende Spriihgerate mit geringen Blasluftmengen;

d) wassersparende Spriihgerite mit hohen Blasluftmengen.

Die Spardiisenspritzen sind entstanden, nachdem durch das
- 1939 bis 1943 entwickelte - Schaumnebelgerat der erste Be-
weis erbracht war, daB auch mit 200 1/ha an Stelle von 1000 l/ha
biologische Erfolge zu erzielen sind. Wéahrend aber das Schaum-
nebelgerit von vornherein mit einer - wenn auch kleinen -
Blasluftmenge arbeitete, ersetzen die Spardiisenspritzen die aus-
fallende ,,Durchspilungsmasse’’ iiberhaupt nicht durch Luft,
sondern Uberlassen alle Sorgen um die Durchspilung, Abtrift
durch natiirlichen Wind und Disenverstopfungen der landwirt-
schaftlichen Praxis. Soweit sie 600 I/ha unterschreiten, kann
man von einem Riickschritt in der technischen Entwicklung
sprechen, der z.B. bei erhéhter Phytophthoragefahr offen-
kundig ist. Allerdings gibt es einige Anwendungsgebiete, z. B.
Unkrautbekdmpfung mit Wuchsstoffmitteln, bei denen sie
- windstilles Wetter vorausgesetzt - gute Dienste leisten. Ich
sehe einen groBen Irrtum darin, dall man diesen Geritetyp
- infolge falscher Definition - vielfach der Gruppe der Spriih-
gerite zurechnet. So gehen auch die MiBerfolge dann ungerecht-
fertigterweise auf das Konto der Sprithgerate. Es wird noch
nicht allgemein erkannt, daB die Applikationsmethode von aus-
schlaggebender Wichtiglkeit ist.

Die Spriihgevite dev evsten Enlwicklungssiufe

arbeiten alle mit einer Blasluftmenge von 0,2 bis 0,4 m® Luft
je min und m Spritzbreite. Diese geringen Luftmengen ersetzen
auch nicht annahernd die eingesparten Fliissigkeitsmengen,
doch die Untersuchungsergebnisse zeigen deutlich, daB schon
diese geringen Luftmengen einen giinstigen EinfluB auf die
Durchspilung des Pflanzenbestandes haben. Aus vergleichenden
Versuchen von GOOSSEN ist aber bereits zu erkennen, daf
Durchspiilung und Tropfchenablagerung mit steigender Luft-
menge besser werden. Auch diese Erfahrungen sprechen fiir
eine radikale Erhéhung der Blasluftmengen.

Der ,,Aero-Barren*

Als letzte der erwihnten Geradtetypen sind die Feldsprihgerate
mit hohen Blasluftmengen von etwa 8 m3 Luft je min und m
Sprithbreite anzufithreng wie ich sie eingangs gefordert habe.
Sie bewirken eine stark gesteigerte Durchspiilung und auf-
fallige Verbesserung der Wirkstoffablagerung. Dieser Geratetyp

wurde erst in den sechs Jahren seit 1949 entwickelt, das ent-.

sprechende Sprithrohr fiir den Feldbau erhielt die Bezenchnung
,,Aero-Barren'' (Bild 1 bis 9).

Ein Sprithgerit, das zur Behandlung alter, hoher Biume im
Streuobstbau sowie im inodernen Plantagenobstbau in der
Reihe nach beiden Seiten zugleich arbeitend und auch im
Forst Verwendung finden soll, muf3 eine Luftleistung von 80
bis 100 m3/min besitzen. Das neue Sprithrohr fiir den Feldbau
- der Aero-Barren - bringt je m Spriihbreite und min 8 m3 Luft
aus. Wir kénnen also mit 80 bis 100 m® Luft/min ein Rohr von

8 bis 10 m Sprithbreite betreiben. Durch diese Abstimmung
ergibt sich die Mdoglichkeit, ein kombiniertes Allzweck-Spriih-
gerat zu bauen. Und da der Aero-Barren ohne technische Ande-
rung auch zum Verblasen von trockenem Staub geeignet ist,
entstand ein Gerat zum Sprithen und Stiuben im Feldbau, Obst-
bau und Forst, das mit einer Antriebsleistung von etwa 16 PS
arbeitet. Dies Geridt ist auch zum Kaltnebeln mit wirksamer
Wurfweite von 40 bis 50 m bei Verteilung von 51 Nebellésung
je ha zur Bekampfung der Weizengallmiicke und Kirschfrucht-
fliege ausgezeichnet geeignet.

Einer solchen Maschine ist von vornherein eine erste Entwick-
lungsrichtung gegeben durch die Tatsache, daB der Schlepper
mehr und mehr die Arbeitsmaschine in der Landwirtschaft wird
und daB die Schiadlingsbekdmpfung in steigendem MaBe genossen-
schaftlich, durch Lohnunternehmer oder in anderer Gemein-
schaftsorganisation von geschulten Fachkriften durchgefiihrt
wird. Nachdem das neue Prinzip zuerst einige Jahre an kleineren
Maschinen mit eigenem Antriebsmotor erprobt worden ist, wurden
seit drei Jahren ein vom Schlepper getragenes und ein vom
Schlepper gezogenes Modell unter der Bezeichnung,, T 8'* entwik-
kelt, wobei T Traktor und 8 die Lange des Aero-Barrens (8 m) be-
deutet. Der Typ,, T 10* mit 10 m Barrenldnge ist in Vorbereitung.

Entwicklungstendenzen

Fiir die Entwicklung der Sprithgerite von 1939 bis 1955, ins-
besondere die der Feldsprithgerite, wurde von vielen Fach-
leuten eine groBe Arbeitsleistung vollbracht. Bei den Baum-
sprithgeriten konnte schon eine gewisse Einheitlichkeit in der
positiven Bewertung erzielt werden. Die Beurteilung der wasser-
sparenden Feldgerite dagegen war lange Zeit schwankend.

‘Heute kdnnen wir sogar eine gewisse Tendenz feststellen, die

Fliissigkeitsmengen je ha wieder auf die GréBenordnung 400
bis 800] zu erhéhen. Solche Wiinsche haben Berechtigung
gegeniiber den Spritzgeraten, die ohne Luftzusatz arbeiten;
denn es wird eingewendet, daB beim Spritzen von nur 200 bis
300 1/ha die Durchspiilung nicht ausreicht, daB die Abtrift durch
natiirlichen Wind bei hochgiftigen und Hormonmitteln gefdhr-
lich fir Mensch und Nachbarfelder sei, und daf3 schlieBlich
bei der Unkrautbekampfung mit DNC groBere Tropfen - also
groBere Mengen - gespritzt werden miissen. Erfahrungsgemif
sind diese Griinde gegeniiber dem Spritzverfahren richtig.
Gegeniiber dem Sprihverfahren mit groBen Luftmengen da-
gegen gelten sie nicht, wie ausgedehnte Erprobungen in vier
Jahren gezeigt haben. Hunderte von Landwirten haben ihre
Feldbestande mit dem Aero-Barren behandelt oder behandeln -
lassen, ohne daf3 4001 je ha iiberschritten wurden. Die Normal-
menge — selbst bei DNC in der Unkrautbekdmpfung - ist 300 1.
Als einzige Ausnahme werden beim Abbrennen von Kartoffel-
kraut auch mit dem Aero-Barren hohere Flissigkeitsmengen
angewendet. Der Ubergang zu hohen Sprith-Luftmengen auch
im Feldbau, der die ausfallende Flissigkeitsmenge durch
gewichtsgleiche Luftmengen kompensiert, bewirkt eine neue
Applikationsmethode, die eine vom Spritzveriahren scharf
getrennte Beurteilung verlangt. Wir miissen uns also auch davor
hiiten, die Entwicklungstendenzen des alten Verfahrens un-
besehen auf das neue zu tibertragen.

SchluBfolgerung

Zusammenfassend mdchte ich sagen, dal im Zeitabschnitt 1939
bis 1955 am Spritzverfaliren und am Spriihverfahren fiir den
Feldbau unter dem Druck 6konomischer Forderungen viel
gearbeitet und geklart wurde. Geklart wurde, daB als Durch-
spilungsmasse fiir Kartoffelfelder mindestens 1000 kg/ha not-
wendig sind. Das bedeutet:

Fir das Sprithverfahren besteht die Moglichkeit, die Wirt-
schaftlichkeit zu erhéhen, indem Wasser durch Luft ersetzt
wird.

Beim Spritzverfahren bedeutet Wassereinsparung eine Ver-
ringerung der Durchspiilungsenergie, also einen Weg, der nicht
bei der Entwicklung von Universalgeriten beschritten werden
kann, sondern nur in Ausnahmefillen - und in diesen be-
schrankt - anwendbar ist. A 2510





