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Ergebnisse aus Untersuchungen an Pflanzenschutzgeriten”

Von Prof. Dr.-Ing. F. BALTIN (KdT), Jena

Die Rationalisierung der Schadlingsbekampiung und die Ent-
wicklung neuer chemischer Mittel und Bekampfungsverfahren
waren die Ursache dafir, da auch die Entwicklung der Schad-
lingsbekampfungsgerite in den letzten zehn Jahren erhebliche
Fortschritte gemacht hat.

Die Entwicklung aller Landmaschinen, mithin auch die der
Schadlingsbekdampfungsgerite, schlieft in der Deutschen Demo-
kratischen Republik mit der Gerdteprifung ab. Die Priifung
soll die praktische Brauchbarkeit des Gerates feststellen oder,
wenn diese noch nicht gewiahrleistet ist, dem Hersteller Hin-
weise zur Beseitigung der etwa noch vorhandenen Mingel
geben.

Nach der Neunten Durchfiihrungsbestimmung zum Gesetz zum
Schutze der Kultur- und Nutzpflanzen [Gesetzblatt (1955)
S. 843] ist fiir die Priifung von Pflanzenschutzgeriten die
Biologische Zentralanstalt Berlin verantwortlich, sie ist be-
rechtigt, andere Institute mit der Prifung zu beauftragen.

Die Gerdtepriiffung besteht aus zwei Abschnitten, der Einsatz-
prifung und der technischen Prifung. In der Einsatzpriifung
arbeitet das Gerat mindestens eine Saison lang unter den ub-
lichen betriebsmaBigen Bedingungen, in der technischen Prii-
fung sollen alle diejenigen Eigenschaften des Gerdtes untersucht
werden, die sich beim Einsatz nur unvollkommen oder Gber-

Bild 1. Sprithblaser S 881 des VEB Schidlingsbekimpfungsgerate Rochlitz

haupt nicht beurteilen lassen, die jedoch fiir die praktische
Brauchbarkeit von Bedeutung sind.

Uber einige Ergebnisse aus Untersuchungen neuentwickelter
Gerite, die vom Landmaschineninstitut der Friedrich-Schiller-
Universitdt in Jena gepriift wurden, soll hier berichtet werden.

Entsprechend der fortschreitenden Umstellung der Schiddlings-
bekampfungstechnik auf kleinere Brilheaufwandmengen, hohere
Konzentrationen und feinere Zerstaubung liegen heute die Spriih-
gerdte im Mittelpunkt des Interesses.

Sprithgerate zerstauben fliissige Bekimpfungsmittel in Tropfen,
deren GroBen zwischen 50 und 150 x (maximal 300 g, 1 u
= 0,001 mm) liegen. Sie sind haufig auch mit einer Staube-
einrichtung versehen.

Das modernste in der Deutschen Demokratischen Republik ent-
wickelte Spriith- und Stdubegerit ist der ,,Spriihblaser’* S 881
des VEB Schadlingsbekampfungsgerite Rochlitz (Bild 1). Er
kann zum Sprithen, Stauben oder NaBstiuben verwendet wer-

1) Auszug Aaus einem Referat auf der Schadlingsbekdmpfungs-Tagung der
KdT in Leipzig im Herbst 1955.

DK 632.9.001.2

den. Das Gerit hat sich in der Prifung als brauchbar erwiesen
und ist vom Bewertungsausschufl der Biologischen Zentral-
anstalt anerkannt worden. Der Sprihblaser S 881 zeichnet sich
gus durch seine niedrige Bauart, seine Betriebssicherheit und
seine vielseitige Verwendbarkeit.

Bild 2 zeigt die Arbeitsweise des Gerates im Schema. Das Ge-
rat ist ausgeriistet mit einem 5-PS-Zweitakt-Ottomotor, Typ
EL 308, einem Zentrifugalgebldse, einem Stiubemittelbehélter
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Bild 2. Arbeitsschema des Spriihblasers S 881. Z = Zerstduberdiise

mit Dosiereinrichtung, einem Flussigkeitsbehilter und einer
Kreiselpumpe. Kreiselpumpe und Stdubemechanismus lassen
sich durch Kupplungen ein- oder ausschalten.

Beim Stiauben wird das Staubemittel von einem Fligelrad durch
einen am Boden des Staubemittelbehilters befindlichen, ver-
stellbaren Dosierschlitz in die Saugleitung des Geblases ge-
fordert. Auf der Welle des Flugelrades sitzen zwei Forder-
schnecken aus Draht, die das Staubemittel lockern und dem
Fligelrad zufiihren (die Spriheinrichtung des Gerites wird
spater beschrieben). Der Gebliseluftstrom blast das Staube-
mittel durch ein bewegliches Strahlrohr ins Freie. Bild 3 zeigt
das Gerit beim Stduben in einer Obstanlage.

Ein schwacher Punkt aller Stiubegerate ist die Staubdosierung.
Staubemittel haben sehr uneinheitliche physikalische Eigen-
schaften. Unter gewissen Voraussetzungen tritt Briickenbildung
im Behilter ein, so daB die Férderung ganzlich aufhért, anderer-
seits kann der Staub so locker sein, daf3 er sich dhnlich verhalt
wie eine Flussigkeit.

Bild 3. Spriithblaser S 881 im Einsatz (Stiuben)
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881 wahrend eines Arbeitsspiels

Es ist konstruktiv auBerordentlich schwierig, diese beiden Ex-
treme so zu beherrschen, daf3 sich eine einwandfreie Dosierung
ergibt.

Die Priiffung der Staubdosierung, d. h. die Feststellung, ob die
Mengenleistung des Gerates mit der durch die Einstellskala
vorgeschriebenen Dosierhebelstellung ibereinstimmt, ist ein

wichtiger Teil der Priifung eines Staubegerates. |

Die Mengenleistung {kg/min] des Gerédtes in Abhangigkeit von
der jeweils ausgebrauchten Gesamtpulvermenge bei einer be-
stimmten Schieberstellung ist in Bild 4 dargestellt. Als Staube-
mittel wurde Gesarol (SCHERING) benutzt. An der Kurve
sind zwel Erscheinungen bemerkenswert:

1. Die mittlere Mengenleistung liegt um etwa 1,4 kg/min nied-
riger als die eingestellte Sollmenge. Diese Unstimmigkeit ist
vom Hersteller inzwischen durch Anderung der Einstellskala
beseitigt worden. ZweckmaiBig ist es, die Skala nicht in kg/min
zu eichen, sondern laufend numerierte Teilstriche anzubringen.
Das unterschiedliche Verhalten der einzelnen Stiubemittel 140t
sich dann durch Benutzung einer Einstelltabelle beriicksich-
tigen, die der Gebrauchsanweisung beigegeben wird.

2. Die UngleichmiBigkeiten im Verlauf der Kurve sind bedingt
durch das Verhalten des Stiubemittels im Behilter. Sie wirken
sicli nicht nachteilig auf den biologischen Erfolg aus. Kurz vor
der volligen Entleerung des Behdlters findet ein starker An-
stieg der Mengenleistung statt. Dies war bei allen Mengen-
einstellungen zu beobachten. Der Anstieg der Mengenleistung
diirfte durch die konstruktive Eigentiimlichkeit der Dosier-
vorrichtung begriindet sein. :

Man kann diesem Umstand in der Praxis auf einfachste Weise
dadurch Rechnung tragen, daB man den Behilter nicht gédnz-
lich ,leerfihrt*, sondern nachfiillt, wenn der Inhalt bis auf
etwa 2 bis 3 kg verbraucht ist.

Die Spruheinrichtung des Gerdtes ist ebenfalls aus Bild 2 er-
sichtlich.

Der Motor treibt mittels Kettentriebes iiber eine ausriickbare
Kupplung die Kreiselpumpe an. Diese férdert die Spritzfliissig-
keit aus dem Bruhebehalter iiber den Dosierhahn zur Zer-
stauberdise (Pilzzerstiuber), die sich im Blasrohrmundstiick
befindet.

Durch den Gebldseluftstrom wird die Flissigkeit in kleine
Tropfen zerrissen und in die Bauinkronengetragen. Das Schmutz-
fangsieb, das sich im Behilterboden am Anfang der Saugleitung
befindet, ist in das Bild nicht eingezeichnet. Vom Dosierhahn
wird aus der Druckleitung ecin Fliissigkeitsstrom zur Betéti-
gung des hydraulischen, Rihrwerks in den Behilter zuriickge-
leitet.

Da’ Spriihgerite mit hohen Brihelkonzentrationeu arbeiten, ist
eine besonders gute Funktion des Riihrwerks die Vorbedingung
dafiir, daB die Briihe sich nicht entmischt.

Zur Untersuchung der Wirksamkeit des hydraulischen Riihr-
werks werden zwei Versuche durchgefithrt. Das Brithefal wurde
zundchst mit einer gut durchmischten 59 igen Gesarolbriihe
gefiillt. Dann blieb das Gerit 24 Stunden lang ruhig stehen,

nach 24stiindiger Absetzung

nach zweistiindigem Stillstand

so daf die Suspension sich entsprechend absetzen konnte, an-
schlieBend wurde das hydraulische Rithrwerk drei Minuten lang
betatigt. Durch Entnahme von Fliussigkeitsproben aus dem Be-
hélter in verschiedenen Hohen und Ermittlung der in den Proben
enthaltenen festen Bestandteile ergab sich die in Bild 5 dar-
gestellte Kurve. Sie zeigt, da am Boden des Gerites, also un-
mittelbar an der Entnahmestelle, der Anteil der festen Bestand-
teile etwa siebenmal groBer ist als in der obersten Flissigkeits-
schicht. Das hydraulische Rihrwerk ist also nicht imstande,
in diesem allerdings extrem gewahlten Falle die Briihe ordnungs-
mibig zu durchmischen. Man soll in der Praxis die Briihe nicht
{iber Nacht im Gerat stehenlassen.

Unter betriebsmaBigen Verhiltnissen muf man mit etwa zwei-
stiindigen Arbeitspausen rechnen. Dieser Fall ist in Bild 6 dar-
gestellt. Die gut durchmischte 59 ige Gesarolbriihe blieb im Gerat
zwei Stunden lang stehen, dann wurde das hydraulische Rihr-
werk drei Minuten lang betatigt und anschlieBend die Spriih-
einrichtung in Gang gesetzt. In bestimmten Zeitabstinden wur-
den aus dem zum Blasrohr fithrenden Druckschlauch Proben
entnommen, die auf den Gehalt an festen Bestandteilen unter-
sucht wurden. Der Verlauf der Kurve in Bild 6 1aBt auf ein-
wandfreie Funktion des hydraulischen Riihrwerkes schlieBen.

Genau so wichtig wie die gute Durchmischung der hochkonzen-
trierten Brithe ist bei Sprithgeraten, die ohnehin schon mit
geringen Britheaufwandmengen arbeiten, die Dosierung derSpriih-
menge. Infolge zu hoher Mengenleistung koénnten bestimmte
Sprithmittel -~ wegen der hohen Konzentration -~ Verbrennungen
an Blittern oder Friichten verursachen. Ist die Mengenleistung
zu klein, so kann die biologische Wirkung ausbleiben. Die Mengen-
leistung des Sprithgerits S 881 wurde im Beharrungszustand
wihrend des Spriihens gemessen. Um die Ubereinstimmung der
am Dosierhahn eingestellten Brithemenge mit der wirklich ge-
forderten zu untersuchen, wurde die Flissigkeitsleistung (im
vorliegenden Fall Wasser) bei vier verschiedenen Dosierhahn-
stellungen in zwei Versuchsreihen gemessen. Bei Versuchs-
reihe 1 wurde das Blasrohr senkrecht nach oben gestellt, bei
Versuchsreihe 2 waagerecht quer zur Fahrtrichtung des Gerites.

Die graphische Darstellung der gemessenen Werte ergab die in
Bild 7 dargestellten Kurven. Es hitte sich eigentlich eine unter
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45° verlaufende Linie ergeben missen. Die Dosierung arbeitete
jedoch anders. Bei senkrecht gestelltem Blasrohr begann die
Flussigkeitsforderung erst, wenn der Dosierhahn bis auf Stel-
lung 7 gedffnet war. Bei waagerecht unter 90° abgewinkelt
liegendem Blasrohr ergab sich eine hoher liegende Kurve. Die
Dosiereinrichtung arbeitete also fehlerhaft. Dic Untersuchung
deckte einen Fehler in der Armatur des unter dem Brihe-
behalter liegenden Schmutzfangsiebes auf. Nach Beseitigung
dieses Fehlers lagen die Kurven giinstiger (Bild 8). Die Héhen-
differenz zwischen beiden Kurven ist dadurch bedingt, da die
Kreiselpumpe bei senkrecht stehendem Blasrohr einen hoheren
Druck zu iberwinden hat als bei waagerecht liegendem. Die
Mengenleistung sinkt dadurch ab. Der unregelmafBige Verlauf
beider Kurven ist aus der Formgebung der DurchlaBoffnung im
Dosierhabhn zu erkliren. Die einfachste Maflnahme zur Abhilfe
war auch in diesem Falle ein Anderung der Einstellskala.

Von besonderem Interesse ist die Tropfencharakteristik des von
dem Gerit erzeugten Sprihschleiers, d. h. der volumenmafige
Anteil der Tropfen verschiedener Grdoflenordnung, ausgedriickt
in Prozenten der gesamten versprihten Flussigkeitsmenge.
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Bild 9. Tropfenbild des Sprithblasers S 881
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Wegen des ~ im Gegensatz zum Spritzverfahren - geringeren
Brithemengenaufwands bei erhohter Konzentration soll (nach
GALLWITZ) die Grofle der von einem Spruhgerat erzeugten
Tropfen zwischen 50 und 150 u liegen.

Bild 9 zeigt die Tropfen aus eincm Sprihschleier, der eine
Mengenleistung von 6 l/min hatte. Die Tropfengrofien dieser
Aufnahme liegen zwischen etwa 25 und 300 # (ein Teilstrich
der mitphotographierten Okularinikrometerskala entspricht 254
am Objekt). Bild 10 zeigt die Charakteristik der Zerstaubung
bei den Mengenleistungen 4, 6 und 10 I/min. Die Kurven stellen
den Volumenanteil der Tropfen verschiedener GréBenordnung,
bezogen auf das Gesamtvolumen der versprithten Fliissigkeit
als Funktion der Tropfengréfie dar. Sie zeigen eine Vergroberung
des Spriihschleiers mit steigender Sprithmenge.

Die Kurven zeigen ferner, dafl die Hauptmenge der Flissigkeit
in Tropfen von 100 bis 300 u zerlegt wird, wenn inan von der
Kurve der grofiten Mengenleistung (10 1/min) absieht.

Da der Sprithblaser- S 881 seine Brauchbarkeit in biologischer
Hinsicht erwiesen hat, erscheint es angebracht, das zulassige
Tropfenspektrum eines Spruhschleiers iiber die bisher {ibliche
Grenze von 150 g nach oben zu erweitern.

Schwieriger als die Untersuchung von Spritz- und Sprih-
schleiern gestaltet sich die Priifung von Staubschleiern der Ge-
rate fir den Ackerbau. Hier kommt es nicht nur auf die richtige
Mengenleistung an, durch die in Verbindung mit der Fahr-
geschwindigkeit des Geridtes die Aufwandmenge je ha bestimmt
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Bild 10, Zerstiubungscharakteristik des Sprithstiubers S 881 bei verschie-
dener Mengenleistung

wird, sondern auch nocli auf die GleichmaBigkeit der Staub-

verteilung uber die Arbeitsbreite.

Nachstehend sei das Ergebnis der Prifung des Gespann-Feld-
staubegerates S 511, das ebenfalls von der Biologischen Zentral-
anstalt anerkannt ist und sich in der Praxis gut bewihrt hat,
auszugsweise mitgeteilt.

Bild 11. Staubegeblise DUZ S 511

Bild 12 zeigt das Gerdt. Die Stdubeeinrichtung, die im Bild
rechts neben dein Kutschersitz sichtbar ist, ist in Bild 11 sche-
matisch dargestellt. Sie besteht aus einem Geblise mit verti-
kaler Laufradachse a, dem dariber befindlichen Stiubemittel-
behdlter & und den beiden Stiuberdhren, die durch Gummi-
schlauche mit dem Gebldse verbunden sind. An der nach oben
bis in den Stiubemittelbehilter verlingerten Geblisewelle sitzt
der Riihrstift ¢, der mit der gleichen Drehzahl wie das Geblise-
laufrad umliduft und das Staubemittel durch zwei verstellbare
Dosierschlitze in das Gebldsegehduse beférdert. Hier wird es
vom Luftstrom erfalt und durch die Stiuberohre ins Freic
geblasen.

Die Mengenleistung des Gerates als Funktion der Zeit wihrend
eines Arbeitsspiels zeigt Bild 13. Die mittlere Mengenleistung
weicht zwar, wie aus dem Verlauf der Kurve ersichtlich ist,
praktisch nicht von dem eingestellten Wert 0,54 kg/min ab. Sie
liegt jedoch bei voll gefilltem Behdlter hoher, bei fast ent-
leertem Behalter dagegen erheblich niedriger als der Sollwert.
Fir die Praxis ergibt sich daraus, dall man das Gerat nicht vollig

Bild 12. Feldstiubegerit DUZ S 511
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leer fahren soll, sondern nachfiillt, wenn der Behailterinhalt bis
auf etwa 3 kg verbraucht ist. Die Schwankungen der Kurve
dirften auf Briickenbildung im Behilter zuriickzufiithren sein.
Im Rahmen der Weiterentwicklung der Stidubegerite miifte
mnan bestrebt sein, dic GleichmaBigkeit der Staubférderung zu
verbessern.

Die Staubverteilung wurde auf dem Priifstand untersucht. Die
strichpunktierte Kurve in Bild 14 zeigt die Staubverteilung iiber
die Arbeitsbreite. Beim Versuch hatten alle Diisenbohrungen
der Stauberohre den gleichen Durchmesser. Ein Maximum der
Kurve liegt in der Mitte des Gerites, also am Anfang der Stiube-
rohre. Je ein weiteres Maximum liegt an den beiden Enden der

08
kg/min

06
o Bild 13. Mengenleistung des
s in  Gespannstiubers S 511 als
204 F__unktion der Zeit, Anfangs-
< fillung 30 kg Gesarol; Ein- ™
& stellung 15 kg/ha (d. h 0,54
E. 07 kg/min)

10 20 Jo 40
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Rohre. Durch Anderung der Diisenbohrungsdurchmesser lief3
sich dic GleichmaBigkeit verbessern, wie die mit dem Zusatz
. korrigiert' gekennzeichnete Kurve zeigt.

AbschlieBend seien noch einige Beobachtungen allgemeiner Art,
dic bei der Priiffung velsclnedener Geréte gemacht wurden, mit-
geteilt:

1. Besonders storungsanfallige Teile oder solche, die einem
starkeren Verschlei3 unterliegen, sollen moglxchst ohne Werk-
#cug bequem demontierbar sein.

)
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A

Von B. A. LIUBIMOW und W. L. MALACHOWSKY,

Bei den derzeitigen Pflegeschleppern werden die landwirtschaft-
lichen Maschinen und Gerate hinten angebaut. Dieses Anbau-
verfahren hat zwar den Vorzug, daB die Maschinen meist als
ganzes Aggregat angebaut werden koénnen, es enthdlt aber auch
wesentliche Nachteile. '

Sie liegen vor allem darin, daf3 die Schlepper durch den Gerite-
anbau hecklastig werden und dadurch dieVorderradersoentlasten,
daf} die Steuerung unmoglich wird, der Schlepper ,,schwimmt‘‘.
Eine schwere Maschine kann man also nicht anbauen, obwohl
die Zugkraft- und Leistungsfaktoren dies gestatten wiirden.
Beim Anbau des kombinierten Pflege- und Diingegerates oder
der Gemiisesamen-Drillmaschine an den Schlepper ChTS-7
kann die Arbeit nur durchgefithrt werden, wenn man die Vorder-
rader des Schleppers mit erheblichen Zusatzgewichten belastet.

Ferner hat der Heckanbau den Nachteil, daBl der Schlepper-
fihrer die Arbeit der Gerate nicht systematisch beobachten
kann, was bei der Zwischenreihenbearbeitung unbedingt er-
forderlich ist.

Ausschlaggebend fiir die Wirksamkeit der Mechanisierung der
Zwischenreihenbearbeitung ist das Verhdltnis der von der
Maschine bearbeiteten Fliche zur Gesamtanbaufliche. Je hoher
das Verhiltnis, um so geringer ist der Handarbeitsaufwand.
Dieses Verhdltnis kann durch Einfithrung schmalerer Schutz-
zonen erheblich verbessert werden. Man setzt zu diesem Zweck

1) Automobil- und Motoren-Industrie Moskau (1956) H. 4, S. 2 bis 5; Ubers.:
LANGE.

Der neue Kleingeritetriger DSSch-14

2. Teile, die des ofteren zu reinigen sind, wie z. B. Schmutz-
fangsiebe, miissen am Gerdt gut sichtbar gekennzeichnet, gut
zuganglich und leicht zerlegbar sein.

3. Schlauche sollen so weitgehend wie méglich mit Schlauch-
kupplungen oder Verschraubungen am Gerit befestigt werden.
Will man sie auf Nippel ziehen, die mit einem Gehiuse oder
einem Behilter fest verbunden sind, so werden sie bei der De-
montage oft zerstort.

4. An Geraten mit eigencin Motor soll als Verbindung zwischen
Gashebel und Vergaser moglichst nicht ein Bowdenzug, son-
dern ein Gestiange verwendet werden.

Bild 14. Gespanostiuber 100 korrigier!
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5. Einstellskalen missen mit groflen, deutlich lesbaren Zahlen
oder Buchstaben versehen sein.

6. Bedienhebel sollen griffig und gut gangbar sein. Zu ihrer
Fixierung sind Zahnbogen oder dergleichen praktischer als
Splinte.

7. Bewegliche Teile durfen nicht mit Farbe verklebt sein.

8. Der Werkzeugkasten muf3 alles notwendige Werkzeug ent-
halten, dazu gehért auch eine Fettpresse, wenn diese zum Ab-
schmieren vorgesehen ist.

9. Jedes Gerdt muB nach Fertigstellung in der Fabrik einer
Funktionspriifung unterzogen werden. A 2605

e

Mitarbeiter des Imst. NATIY) DK 631.372:629.1142. (47)

Vielfachgerate mit Feinsteuerung ein, die ein zweiter Mann, den
Kultivator unabhidngig vom Schlepper, steuert. Die Pflege-
arbeiten werden dadurch allerdings erheblich verteuert. Des-
halb wurden Schlepperkonstruktionen entwickelt, bei denen
die Gerate nicht hinten, sondern zwischen den Vorder- und
Hinterrddern angebaut werden. Die Fiihrungsrader werden
nun bei der Arbeit belastet, und da sich die Gerate gut im Blick-
feld des Schlepperfihrers befinden, kann er sie stindig beobach-
ten und damit die Arbeit allein durchfiihren. Bei den meisten
dieser Schlepperkonstruktionen ist die allgemein tbliche An-
ordnung beibehalten worden: Motor vorn, Ubertragungsteile
hinten. Zu diesen Schleppern zahlen der modernisierte Ver-
suchsschlepper ChTS-7M, die englischen Schlepper STEED und
ILTB, der deutsche IFA, verschiedene amerikanische Schlepper
u.a.’

Die wesentlich konstruktive Besonderheit dieser Schleppcer-
gruppe liegt in dem verhiltnismafBig groBen Durchgang unter
dem Rahmen, wo die Anbaugerite angebracht werden, und in
der groBeren Entfernung vom Rahmen zur Erdoberfliche
(Bodenfreiheit).

Ein bequemer Anbau komplizierter Pflanz- und Erntemaschinen
zwischen den Achsen ist jedoch nicht moglich. Auch die An-
bringung einer Ladefliche fiir die Beférderung von Lasten
entfallt. Die Ubersicht iiber die Gerite ist zwar besser als bei
Heckanbau, aber trotzdem noch nicht ausreichend.





