G. STEFFEN, VEB Traktorenwerk Schénebeck/Elbe

Das Geriitetriger-Prinzip
und seine Bedeutung fiir die
Mechanisierung
der Landwirtschaft

Der Wez zum ,,Maulwurf* RS 09

Die derzeitige Lage der Landwirtschaft ist dadurch gekenn-
zeichnet, dafl noch ein erheblicher Teil der Aufgaben dieses
Wirtschaftszweiges durch veraltete Arbeitsinethoden gelost
und mit einem enormen Aufwand an menschlicher Arbeits-
kraft durchgefiihrt werden mufl. Es ist daher das Ziel der
Agrarpolitik, den Riickstand der Landwirtschaft gegeniiber
der Industrie, die bereits im Begriff ist sich auf vollauto-
matische Arbeit umzustellen, aufzuholen und Anschlufl an die
allgemeine Entwicklung zu gewinnen. Diese Forderung ist
nur durch den Einsatz technischer Mittel zu erfiillen, wobei
die Wege der Mechanisierung in der Landwirtschaft von ganz
besonderen Fakten und der damit verbundenen Arbeits-
problematik beeinfluBt werden.

Die landwirtschaftlichen Arbeitsvorgdnge sind naturgemia(
den Verhiltnissen der Jahreszeiten, der Witterung, des Ge-
landes, der Bodenbeschaffenheit und der hiervon bestimmten
Struktur der Kulturpflanzen unterworfen. Weiterhin ist der
Produktionsrhytlimus abhidngig von den raumlichen Verhalt-
nissen des Landwirtschaftsbetriebes und vom Arbeitskrifte-
bestand. Eine sinnvoll durchgefiihrte Mechanisierung der
Arbeitsverfahren ist die erste Voraussetzung fiir eine befriedi-
gende Losung aller dieser Probleme.

In der Landwirtschaft bedingt die Mechanjsierung in erster
Linie Motorisierung, die als Antriebskraft zur Durchfiithrung
der mechanisierten Produktion benodtigt wird. AuBerdem
wirken sich die Eigenarten der Jandwirtschaftlichen Arbeiten
zwangslaufig auf die Zeitdauer eines maschinellen Einsatzes
und damit auf die Wirtschaftlichkeit aus. Daraus ergibt sich
die Forderung, ein konstantes Arbeitsmittel zu schaffen, das
als bewegliche Antriebskraft fir zusdtzliche, zweckbestimmte
Werkzcuge zur Anwendung gelangt. Die Arbeiten miissen
hierbei von den einzelnen Zusalzgeraten ausgefiihrt werden,
so dafl jeder Arbeitsgang im eigentlichen nur die Werkzeug-
kosten verursacht. Gleichzeilig entfallt die Notwendigkeit,
fiir die Fortbewegung von Arbeitswerkzeugen zur Ausfilbrung
bestimmter Arbeiten jeweils einen motorisierten Untersatz
anzufertigen. Somit konnen auch kraftebeanspruchende
Arbeitsverfahren von zcitlich kurzer Dauer rentabel gestaltet
werden.

Ausgehend von der Uberlegung, daB nur allein die gut auf-
einander abgestimmte Arbeitsgeratereihe eine volle wirt-
schaftliche Ausnutzung garanticrt, wurde das Geratetrager-
prinzip in Gestalt einer einheitlichen, motorisierten Antriebs-
maschine zum Ausgangspunkt und zur Grundlage eincr forcier-
ten Mechanisierung der Landwirtschaft. Die Ergebnisse der
damit verbundenen Intwicklungsarbeiten fanden ihren
Niederschlag in der Konstruktion des Geratetriagers, der nun-
mehr an die Stelle einer Vielzahl von Spezialmaschinen tritt,
die auf Grund ihrer Funktion nur zeitlich begrenzt eingesetzt
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Bild 1. Der neue Geritetriger ,,Maulwurf RS 09

werden koénnen und infolge hoher Unterhaltungskosten
groftenteils unrentabel sind. Dagegen wurde mit dem Geréte-
trager das Problem der Triebachse gelost, die eine in der Ver-
schiedenartigleit der Ausfithrung fast unbegrenzte Anzahl von
Zusatzgeriten antreiben und transportieren kann. Durch den
festen Anbau der Werkzeuge an den Gerdtetriger wird von
beiden Arbeitselementen grundsitzlich eine Einheit gebildet;
so daB fiir Bedienung und Steuerung der Gerdte zusitzliche
Arbeitskrifte nicht mehr benétigt werden. Die Einmann-
bedienung ist damit beim Geritetriger in vollendeter Weise
verwirklicht.

Der Gerdtetriger gliedert sich grundsitzlich in drei Haupt-
bestandteile auf:

1. Triebachse, 2. Vorderachse und 3. Lingstrager — als Binde-
glied zwischen Trieb- und Vorderachse.

Die Triebachse umfaBt im einzelnen Motor, Schaltgetriebe,
Differential, Zapfwellengetriebe und Endabtriebe mit Radern.
In sich geschlossen bildet die Triebachse den gesamten Trieb-
werkteil des Geratetragers. Da sie unabhidngig von der Vorder-
achse und dem Lingstriger als Einheit zu betrachten ist,
ergeben sich hierdurch auBerordentliche Moglichkeiten zum
Anbau verschiedenster Werkzeuge oder fir die Kopplung mit
grundsitzlich neuen Arbeitsmaschinen.

Mit dem bewihrten Geritetriger RS 08/15 wurde das Gerate-
trigerprinzip vom VEB Traktorenwerk Schonebeck bereits
in die Praxis umgesetzt. Die Ergebnisse des Einsatzes des
RS 08/15 unter den verschiedensten Bedingungen wurden in
jahrelanger, mithevoller Arbeit sorgfiltig iiberpriift. Unter
Mithilfe landwirtschaftlicher Versuchsinstitute und Beteiligung
hervorragender Wissenschaftler konnten hier Erfahrungswerte
gesammelt werden, die als Grundlage fir die weitere Ent-
wicklung dienten. Die Erkenntnisse dieser Forschungsarbeiten
druckensichinden beachtlichen konstruktiven Verbesserungen
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Bild 2. Hofschlepper RS 27 mit Ladepritsche nach vorn und beiden Seiten
hvdraulisch kippbar
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des neuentwickelten Gerdtetragers ,,Maulwurf" RS 09 aus.
Der folgende Vergleich weist einige dieser Verbesserungen
gegenuber dem alten Gerédtetriger RS 08/15 aus:

Technischer Vergleich

RS 08/15 RS 09
Ottomotor, wWasser- Dicselmotor, luft-
gekihlt gekihlt
Dauerleistung 15 PS Dauerleistung 17 PS
Anordnung vor dem Heckmotor

Fahrer

Zwei Zapfwellen cnt-
weder motor- oder
wegegebunden ein-
setzbar

zwei Zapfwellen un-
abhangig vonein-
ander motor- und
wegegebunden ar-
beitend

Vorteile des RS 09

héhere  Wirtschaft-
lichkeit

groBere Leistung

bessere Sichtverhilt-
nisse

vielseitigere Einsatz-
maoglichkeiten fir
Gerdtekombinatio-
nen

geschiitzte Lage

Lenksdule aber dem Lenksidule durch der Anbau von Zu-
Kastentriager zur Langstrager  zur saizgeriten auf
Vorderachse fithrend Vorderachse dem Langstriger

ist gegeben

Fahrersitz und Bedie- Vorrichtung zum Zweiwegeschlepper

Umstecken der Be-
dienungselemente
und Umriistung des
Tahrersitzes

nungselemente un-
verdnderlich

Fortfall der TFahr-
unsicherheit

Weil der RS 09 so viele Vorziige in sich vereinigt, kann allen
Eigenarten der Jandwirtschaftlichen Produktion noch starker
als bisher Rechnung getragen werden.

Geriitetriiger ,»Maulwurf“ RS 09

Der RS 09 ist seinem Grundprinzip nach eine Geritever-
bindung zwischen motorisicrten1 Fahrgestell und Arbeits-
werkzeugen. Die Haupttcile des Fahrzeuges bestchen aus der
Triebachse und dem Rahmen mit Vorderachse.

Die Einholmbauweise schaffte grundsitzlich die Voraus-
setzungen fir Einmannbedienung. In Verbindung mit weiteren
konstruktiven Verbesserungen wird eine gute ungehinderte
Sicht auf alle Arbeitsgerite erreicht und gleichzeitig damit ein
storungsfreier Arbeitsablauf gewéhrleistet. Der Rahmen setzt
sich aus einem kasten{ormigen Triger, wie er schon vom
RS 08 her bekanntist, und cinem Vorderachskonsol zusammen.
Im Vorderachskonsol ist die ungefederte Teleskopvorder-
achse pendelnd aufgehangt. Die Achsschenkel der Vorder-
achse wurden geteilt. Durch diese Anordnung ist es méglich,
die Bodenfreiheit von 480 mm auf 240 mm zu verstellen, so
dafl infolge der giinstigen Schwerpunktlage Einsidtze auch
unter schwierigen Verhiltnissen und im hingigen Gelinde
durchgefithrt werden koénnen.

Durch die Verwendung eines luftgekiiblten Dieselmotors wird
. der Forderung nach gréBerer Wirtschaftlichkeit Rechnung
getragen. Jedoch kann unter Beriicksichtignng besondercr
betrieblicher Verhiltnisse auch der Einbau eines Ottomotors
gleicher Leistung vorgenommen werden. Der Motor selbst
befindet sich nicht mehr vor dem Getriebe, sondern wurde ~
in Fahrtrichtung gesehen - dahinter angeflanscht, wodurch
sich vier besondere Vorteile ergeben:

. Erhéhung der Zugleistung durch gianstige Schwerpunktlage,

. véllig ungehinderte Sicht vom Fahrersitz aus,

. leichte Zugédngigkeit zur Fahrkupplung und zum Getricbe
und )

4. Schaffung einer in sich geschlossenen Triebachse.
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Indem Motor und Triebwerk ecinen Block bilden, ist der Ver-
wendung der Triebachse breitester Spielraum gegeben. Diese
Bauweise bietet hinsichtlich der Entwicklung und des Ein-
satzes weiterer Spezialgerite die Moglichkeit, alle igenarten
der verschiedenen Arbeitsvorgiange in Form von Gerite-
kombinationen zu Dberiicksichtigen. Die Lebensdauer des
Motors wird selbst bei hoher Staubbelastung nicht beein-
trachtigt, da die Ansaugluft iiber einen Zyklon mit Olbadfilter
gefihrt und gereinigt wird. Um in Zukunft eine noch voll-
kommenere und relativ staubfreie Zone zu erhalten, sieht die
Weiterentwicklung die Montage einer kombinierten Auspuff-
TLuftfilter Zyklonanlage vor.
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Konsol und Vorderachse sind in Fahrtrichtung verstellbar, so
daB der Radstand von 2210 mm bis auf 1760 mm verringert
werden kann. Der Anbau von Zusatzgeraten vor der Vorder-
achse bereitet somit keine Schwierigkeiten.

AuBer Bodenfreiheit und Radstand kann auch die Spurweite
verstellt werden, sie liegt im Bereich von 1250 bis 1670 mm.
Damit 1aBt sich der Geridtetriger, besonders bei der Durch-
fithrung landwirtschaftlicher Pflegearbeiten, den Eigenarten
der Pflanzenkulturen und den verschiedenen Reihenabstinden
anpassen.

Das Teleskoprohr der Lenksiule und die Rofllenkung wurden
in den Trager hineinverlegt, wobei die RoBlenkung auf dem
Vorderachskonsol befestigt ist. Die Verlegung der Lenksdule
ergibt bessere Anbauverhiltnisse, vermindert Korrosionsein-
fliisse und bietet Schutz gegen Beschadigungen. Das zwischen
Konsol und Vorderachse angeordnete geteilte Lenkgestinge
ist, wie die Teleskoprohrachse, entsprechend der Spurweite
einstellbar.

Das Hauptteil der Hinterachse wird durch das Getriebe mit
zweimal vier also acht Vor- und Rickwirtsgangen gebildet. In
zwei Schaltstufen werden hiermit Fahrgeschwindigkeiten von
0,9 bis 15 km/b erreicht. Uber ein Wechselgetriebe kann durch
Drossclung des Motors auf 2000 U/min im 1. Gang mit
0,59 kmm/h im Kriechigang gefahren werden. Die Abstufung der
Geschwindigkeiten ermoglicht somit eine Anpassung an die
entsprechenden Arbeitsvorginge. Auf dem Getriebe wurden
Sitz, Lenksaule und samtliche Bedienungsclemente montiert.
Die Schalthebel sind tibersichtlich an der J.enksdule angeordnet
und gekennzeichnet. Scitlich: links und rechts am Getriebe
sind die Achstrichter sowie das doppelte Endvorgelege mit
Triebrad befestigt. Die mechanische Tnnenbackenbremse ist
im Achstrichter vor dem Endvorgelege untergebracht. An der
hinteren Getriebeseite befindet sich ein Flansch, an dem der
mit einer Fahrkupplung versehene Motor angebracht wird.
Dic unterc Seite des Getriebes bildet die AnschluBf{liche tiir
das Gehduse des Zapfwellengetriebes. Die vordere Zapfwelle
und die durch eine Vorsatzzapfwelle verlangerte hintere Zapf-
welle konnen sowohl motor-als auch wegegebunden angetrieben
werden. Da beide Zapfwellen unabhingig voneinander arbeiten,
ergeben sich acht verschiedene Schaltmoglichkeiten, so dal
den Varianten einer Gerdtekombination vor, zwischen und
hinter den Achsen Rechnung getragen werden kann.

Hervorzuheben ist auch die grole Wendigkeit des Fahrzeugs.
Durch Einzelradabbremsung und weitgehenden Einschlag der
Vorderrader wurde errcicht, daB der kleinste Wenderadius
fast einem Drehen auf der Stelle gleichkommt. Der RS 09
tragt den Charakter einesausgesprochenen Zweiwegeschleppers.
Spezialarbeiten konnen durch schnelle und einfache Um-
ristung des Sitzes sowie durch Umstecken der Bedienungs-
elemente entgegen der normalen Fahrtrichtung ausgefiihrt
werden. Fahrunsicherheit, wie sie sich sonst beim Riickwarts-
fahren ergibt, wird hierdurch ausgeschlossen. Dem Einsatz
des Geritetrigers sinrd durch die daraus abzuleitenden Eigen-
schaften neue Wege eréffnet und die Entwickiung besonderer
Arbeitsgerate findet eine weitere Anregung. Die fir den
Geratetrager vorgesehenen Arbeitsgerdte werden durch eine
im Getricbe eingebaute Hydraulik betdtigt, wobei die leistungs-
starke Anlage auch fir die Bedienung mehrerer Anbaugerite
ausreicht und aullerdem die koérperlichen Kriifte des Fahrers
geschont werden.

Eine weitgehende Anwendung der Leichtbauweise hat dazu
gefiithrt, da3 der Bodendruck bereits an der untersten Grenze
der z. Z. moglichen Leistungen liegt. Damit werden bei der
Durchfithrung von Pflegearbeiten Schaden an der Bodenstruk-
tur erheblich vermindert.

Diese Ausfithrungen sollen erkennen lassen, daf3 der Landwirt-
schaft mit dem Gerdtetrager ,,Maulwurf” RS 09 ein Arbeits-
mittel zur Verfugung gestellt wird, dessen Anwendung in
diesem: Wirtschaftsbereich fiir die Zukunft groe Bedeutung
beigemessen werden muf}. Mit Hilfe des RS 09 wird das Vor-
haben, bei geringerer Arbeitszeit zu einer Starkung der Wirt-
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schaftskraft der Landwirtschaft zu gelangen und mehr und
billiger zu produzieren, als es jemals durch Handarbeit méglich
wire, verwirklicht werden. Es ist daher zu erwarten, daf sich
der Geratetrager auf Grund seiner Vielseitigkeit, Beweglich-
keit und Leistungsfahigkeit einen ersten Platz unter allen
landwirtschaftlichen Geraten erobert.

Nachstehende Aufstellung vermittelt ein ausfiuhrliches Bild
tiber die technischen Daten des Gerdtetragers RS 09.

Motor

Zweizylinder, 4-Takt, luftgekiithlter Dieselmotor, Leistung 17 PS bei
3000 U/min

Getriche

Acht Vorwirts- und neun Ruckwirtsginge
Fahrgeschwindigkeiten in km/h bei 3000 U/min des Motors:

1. Gang...... 0,89 5. Gang...... 4,00
2. Gang. s < o 1,33 6. Gang...... 5,95
3. Gang...... 2,14 7. Gang...... 9,23
4. Gang...... 3,32 8. Gang...... 14,86
Fahrgeschwindigkeiten in km/h bei 2000 U/min des Motors:

1. Gang...... 0,59 5. Gang...... 2,66
2 Gang.. & os 0,89 6. Gang...... :

3. Gang...... 1,43 7. Gang...... 6,15
4. Gang...... 2,25 8. Gang...... 9,90

Zapjwelle

Vorn und hinten nach DIN 9611 {29x34,9%8,7):
a) motorgebunden........... ” 540 U/min

b) wegegebunden 3,3 km/h bei n 540 U/min
fur a) und b) schaltbar

Leisiungen der Zapfwelle

max. 15 PS bei 540 U/min = 20 mkg

Berei/ung

VOrh: « s 4 4 6,00—16 AS Front

hinten ...... 7—36 AS

Spurweite

Verstellbar auf 1250, 1375, 1500 und 1670 mm

Radstand

Normal 2210 mm, verstellbar bis 1760 mm

Wenderadius

2,5 bis 3m

Eigengewicht
In Grund- Mit Sonder-
ausristung ausristung

kg kg

Gesamtgewicht ...................... 980 1090

a) Vorderachslast .................... 220 240

b) Hinterachslast .................... 760 850

Zulassiges Gesamigewicht

a) zul. Nutzlast auf Vorderachse
b) zul. Nutzlast auf Hinterachse
¢} zul. Gesamtnutzlast ..................

Stz

Umsteckbar bei Vor- und Rickwartsfahrt

Lenkung

RoBlenkung mit einem Fingerhebelausschlag von insgesamt 90°

Bremsen

a) Fahrzeugbremse als mech. Innenbackenbremse auf Ausgleichgetriebe
wirkend

b) Handbremse ebenfalls auf Fahrzeugbremstrommel wirkend; besonderes
Gestinge fir Handbetédtigung

Bodenfreiheit

max. 480 mm verstellbar auf 240 mm

Anhdngeschienc

Ungefederte Ackerschiene

Hydraulik

Zahpradpumpe mit angebautem Steuerzylinder, wobei Arbeitszylinder
beiderseits beaufsehlagt sind

Fordermenge.............. max. 28 1/min, regelbar von 10 bis 28 Ifmin
Arbeitsdruck ............. 80 atii (max. 100 ati)
Drehzahl ................. n = 1875 U/min

Holschlepper RS 27 (Bild 2)

Die Methoden der Mechanisierung auf dem Gebiet des land-
wirtschaftlichen Innenbetriebes werden von den in diesem
Bereich anzutreffenden Eigenarten bestimmt, so da3 bei ihrer
Durchfuhrung besondere Wege eingeschlagen werden mmussen.
Die Forderungen in dieser Hinsicht werden noch durch die
Tatsache unterstrichen, daf3 die Innenwirtschaft in der Regel
mit Schwerarbeit verbunden ist, wobei auBerdem der geringe
Bestand an Arbeitskriaften bertcksichtigt werden muBl. Da
die Hof-, Stall- und Weidewirtschaft aber vor allem eine
wichtige Einnahmequelle des Landwirtschaftsbetriebes dar-
stellt, mufl diesen Problemen ganz besonders Rechnung ge-
tragen werden. In Fortfihrung und auf der Grundlage des
Geratetragerprinzips wurde die Lésung dieser Aufgabe durch
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die Entwicklung des Hofschleppers RS 27 vollzogen. Dabei
fand der Geritetrager RS 09 in seiner gesamten Ausfihrung
Verwendung. Das bedeutet, daBl simtliche Hauptkcnndaten
des Hofschleppers mit denen des Geratetrigers identisch sind.

Im Unterschied zum Gerdtetriger RS 09 ist der RS 27 zu-
satzlich mit einer Ladepritsche ausgeristet, die auf dem
Léangstrager montiert wurde. Die Abkippung der Ladepritsche
wird nach drei Seiten durch hydraulische Bedienung vor-
genommen. Verschieden sind auch die Aufhangung der Arbeits-
zylinder der Hydraulik und die Arbeitszylinder selbst. Durch
diese Besonderheiten ergeben sich die Varianten beider Fahr-
zeuge. In seiner Gesamtbauweise und bei einer Bodenfreiheit
von 300 mm erhélt das Fahrzeug eine gute Schwerpunktlage,
die sich giinstig auf die Erhéhung der Zugleistung auswirkt.
Der Radstand wurde mit 2210 mm, die Spurweite mit 1250 mm
festgelegt. Das Zapfwellengetriebe mit der Zapfwelle vorn und
hinten und seinen zahlreichen Schaltmoéglichkeiten sowie die
Anbringung der leistungsstarken Hydraulik bieten u. a. beste
Gewahr fiir die Durchfiihrung einer vielseitigen Innenmechani-
sierung.

Indem beim RS 09 die Einholmbauweise beibehalten wurde,
sind giinstige Voraussetzungen fiir Montage von Zusatzgeriten
geschaffen worden. An Stelle der Verwendung einer Vielzahl
von Einzelgeraten kann aus dem Einsatz des Hofschleppers in
Verbindung mit einem System zweckbestimmter Zusatz-
gerate ein weitaus hoherer Nutzeffekt erwartet werden. Als
betriebsty pische Anbaugerdte sind folgende Werkzeuge fir
die Innenwirtschaft vorgesehen:

Hydraulischer Schwenklader

fiir die Durchfihrung von Verladearbeiten aller Art

Réium- und Schicbeschild sowic Kehrbesen
fur Hof- und Stallreinigung

Mihbalken
fir schnelle und bewegliche Futterbeschaffung

Hubstapler
fiir alle Arten von Stapelarbeiten

Weidemelkanlage
fir die Zweeke der Milchwirtschaft

Tricbachsanhdinger
in Ergdnzung der Ladepritsche zur besseren Ausnutzung der Zug-
leistung des Hofschleppers innerhalb des durchzufiihrenden Transport-
programms

Riemenscheibe
fur den Antrieb weiterer landwirtschaftlicher Arbeitsgerite (Kreissigen,
Dreschmachinen, Hiackselmaschinen u. a.)

Auf Grund dieser vielseitigen Funktionen des RS 27 werden
speziell die LPG in die Lage versetzt werden, sich einer
Arbeitsmaschine zu bedienen, mit der die Probleme der Ratio-
nalisierung der Innenwirtschaft erfolgreich zu l6sen sind. Den
Einsatzmoglichkeiten des RS 27 wird mit der weiteren Voll-
endung der Normbauten der LPG in der Perspektive immer
breiterer Spielraum gegeben. Diese Bauvorhaben werden dazu
fihren, daB in Zukunft viele Arbeitsvorgange der Stallwirt-
schaft mit Hilfe des Hofschleppers mechanisiert werden
konnen.

SchlieBlich und endlich wird auch der bisher fiir die Transport-
arbeit immer noch so unentbehrliche Gespannzug durch den
Hofschlepper abgelost werden. Die damit freiwerdende An-
bauflache fiir Futterpflanzen kommt der VergroBerung des
Nutzviehbestandes und dessen Unterhaltung zugute. Die da-
durch bedingte Steigerung des landwirtschaftlichen Einkom-
mens wird einen standig wachsenden Wohlstand zur Folge
haben. Die Wechselbezichungen, die sich aus der Verbilligung
der Nahrungsmittelgiiter und dem Konsum der Stadtbevél-
kerung einerseits sowie aus der ansteigenden Industrieproduk-
tion und der Kaufkraft der lindlichen Bevdlkerung anderer-
seits ergeben, werden sich vollig im Interesse eines gesunden
Wirtschaftslebens auswirken.

In Fortfihrung der Artikelserie , Gerdtetragerprinzip'’ er-
scheinen in den nichsten Heften Abhandlungen iiber den

Maisschlepper RS 26 und den Klein-Dumper TA 25.
A 2760
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