3 Zusammenlassung

Es wurden, nach einem einfithrenden Uberblick, das Problem
der Schwingungstechnik und die praktischen Anwendungs-
moglichkeiten fiir Schwingsysteme in der -Landtechnik be-
trachtet.

Bei der Bodenbearbeitung mit schwingenden Werkzeugen ist
eine Verringerung des Zugkraftbedarfes gegenuber nicht-
schwingenden Gerdten zu erwarten, wobei feststeht, daB der
Gesamtkraftbedarf nicht wesentlich geringer ist, da die an
Zug eingesparte Kraft zur Erzeugung der Gerdteschwingung
gebraucht wird. Es bleiben dadurch “aber Moglichkeiten zur
besseren Ausnutzung kleinerer Schlepper bei allen zapfwellen-
angetriebenen Maschinen, was im Hinblick auf die Verringe-
rung des Bodendruckes von erheblicher Bedeutung sein diirfte.

Obwohl sich die Entwicklung von Schwingsystemen in der
Fordertechnik noch im Fluf3 befindet, kann heute schon fest-
gestellt werden, daf3 durch diese ein erheblicher technischer
Fortschritt erzielt wurde. Durch das Prinzip des Mikrowurfes
kommt das Fordergut kaum noch mit dem Boden der Forder-
rinne in Berithrung, so daBl beide - z. B. im Gegensatz zur
herkémmlichen Schiittelrutschenférderung - Aauflerst ge-
schont werden.

Durch die Verwendung elastischer Mittel ist der Kraftbedarf
wesentlich geringer als bei Forderanlagen anderen Systems
bei gleicher Leistung.

Durch Verwendung temperaturbestindiger Materialien fiir
Schwingférderrinnen bzw. -rohre ist die Forderung auch
heifler Materialien bis zu 700° C moglich.

Bei der Absiebung mittels Schwingungen wird ebenfalls nach
dem Mikrowurf-Prinzip gearbeitet. Die Vorteile gegeniiber an-
deren Siebsystemen sind neben der Verschleilminderung des
Siebbodens und geringerer Beschadigung des Siebgutes eben-
falls die Ersparnisse an Antriebsenergie.

Dipl.-Landw. S. UHLMANN, Leipzig*)

Fir die Verdichtung werden seit lingerer Zeit, allerdings haupt-
sachlich in der Bauindustrie, sogenannte Vibrationsverdichter
mit Erfolg eingesetzt.

Verdichtung langfaseriger landwirtschaftlicher Erzeugnisse
mit Hilfe von Vibrationsverdichtern verspricht keinen Erfolg.

*Natiirlich sind auch Kombinationen einzelner Schwingmecha-

nismen moglich. So wéire es z. B. denkbar, Forder- und Sieb-
aufgaben durch ein Geradt 16sen zu lassen, wie es bei Saatgut-
reinigern, Saatguttrocknern und 4ahnlichen Geriten mog-
lich ist.

Auf die Betrachtung von Priifgerdten bzw. -einrichtungen, die
auf Schwingsystemen aufgebaut sind, wurde verzichtet, da es
sich hierbei schon allein um ein so umfangreiches Spezial-
gebiet handelt, daBl es nicht im Rahmen eincs kurzen Auf-
satzes behandelt werden kann und das auch mehr in den Be-
reich der Werkstoff- und Funktionsprifung hineingchért.

AbschlieBend wire demnach festzustellen, daB es durchaus
sinnvoll erscheint, sich mit der Problematik der Anwendung
von Schwingsystemen auch in der Landtechnik auseinanderzu-
setzen.

Literatur

[1]1 BERG: Gestaltfestigkeit, Versuche mit Schwingern. VDI-Verl. Dassel-
dorf 1952.

[2] GARBOTZ: Untersuchungen der Verdichtungsvorginge bei der Ferti-
gung von BetonstraBendecken mittels Oberflichenrittier. StraBe und

. Autobahn (1953) H. 1.

(3] GLATZEL: Untersuchungen iber die Aufstellung von Leistungskenn-
linien an neuzeitlichen, schnellaufenden Schwingsieben. Diss. THAachen.

[4] GUNN-TRAMONTINI: Oscillation of Tillage Implements. Z Agricul-
tural Engineering, Nov. 1955.

[5] MOGILENKO: Pflug mit Vibrations-Untergrundlockerern. MTS Mos-
kau (1955) H. 15.

[6] SCHENCK: Druckschrift Schenck-Wuchtspeiser. Darmstadt 1956.

A 2745

Einige Ergebnisse aus der Werkserprobung der Kartoffel-

vollerntemaschine E 372

Die 1956 zur Evprobung gestellle Kavtoffelvollerntemaschine E 372 ist das Produkt ciner jahvelangen Entwicklungs-
und Evprobungsarbeil. Sie wurde unlev den verschicdensten Evnleverhdlinissen, zum Teil in Vervgleichseinsdlzen mil
andeven Fabvikalen, gefahven, wm Leistungsvermdogen, Belviebstiichligkeil, abev auch soweil wic moglich die zu-
Riinftig zu evschliefenden, jelzl abev noch beslchenden Grenzen des Einsalzes von Kavloffelevnlemaschinen kennen-
zulevnen. Es bestehl daher wohl ein bevechtigles Intevesse dev Landwivischaft, die Lyprobungsergebnisse diesev Ma-
schane zu evfahven, zumal von dem vorgestellten Maschinentyp eine gvofieve Stiickzahl beveils zur diesjihvigen Evnic
dev Praxis zur Verfiigung gestelll wevden soll.

Davriiber hinawus soll mil dicser Vevéffentlichung aber auch evveicht wevden, dev Praxis die Problematik des Kavtoffel-
volleynlemaschineneinsalzes sowie dessen Grvenzen klav vor Augen zu [lihven, damil von thy, aber auch von einer
Reihe zustindiger Stellen nicht standig bestimmle, als unbillig zu bezeichnende Fovdevungen, die wohl nuy aus
Unkenninis der genaven Zusammenhdinge enistanden sein konnen, immer und immer wieder vevivelen werden. Die
Entwicklungs- und Erprobungsarbeil dev einschlagigen Industvie in dev ganzen Well bringl Jahy [idv Jahr besseve
technische Losungen dev Kavioffelernte. Neben dev Bevichierstaltung wbey die Kavloffelvolleyniemaschine E 372 wird
daher immer wieder, auf Probleme im Karloffelvollerniemaschineneinsalz schlechthin eingegangen werden miissen.

1.Aligemeines zur Maschine

Die Kartoffelvollerntemaschine E 372 (Bild 1 und 2) arbeitet
zweireihig und kann als Sammelroder mit Wagenablage de-
finiert werden. Sie wurde in dem Bestreben entwickelt, eine
robuste, leistungsfahige Kartoffelerntemaschine fir die unter
unseren Verhdltnissen oft erschwerten Einsatzbedingungen
bereitzustellen. Als Aufnahmeorgane finden sogenannte Mul-
denschare Verwendung. Hierbei kann zwischen Ausfiihrungen
mandmaschinen-Erprobuugsstelle, Leipzig.
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fiir leichte und normale Boéden gewdhlt werden. Die Erd-
absiebung und Kartoffelf6rderung wird mit einer Kombination,
bestehend aus einer Siebkette und zwei Siebrosten, erreicht.
Zur Klutenzerstérung befinden sich unmittelbar hinter dem
Schwingsiebsatz zwei Pneuwalzen. Eine dritte Walze kann
zur Erhoéhung des Klutenzertrimmerungseffektes auf schwe-
ren Béden iiber der Siebkette eingebaut werden. Die Kraut-
trennung wird mit Hilfe der unmittelbar hinter den Kluten-
walzen angeordneten langen Krauttrennkette erreicht. Diese
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Bild 1. Kartoffelvollerntemaschine E 372

iibernimmt das gesamte Erntegut und fordert es auf den For-
derrost — durch den die durch dic Kluten-Pneuwalzen zer-
driickte Erde fallen kann - bis an dessen Ende. Das Erntegut
fallt durch die lange Krauttrennkette auf die kurze Kraut-
trennkette, wahrend das Kartoffelkraut von der langen Kraut-
trennkette aus der Maschine getragen und nach hinten ab-
geworfen wird. Die kurze Kranttrennkette dient zur Ab-
scheidung der noch im Erntegut verbliebenen kleineren Kraut-
bestandteile. Diese werden von der schrig nach oben ver-
laufenden Kette aus der Maschine befoérdert. Das Erntegut
hingegen rollt auf der kurzen Krauttrennkette entgegen ihrer
Laufrichtung in das Férderrad. Dieses bringt die Kartoffeln
auf den halbautomatischen Auslesetisch (Bild 3). Er ist als
Siebrost ausgebildet und ermdglicht dadurch eine weitere Ab-
siebung von feinen Erdteilchen. )

Bild 2. Aufbau der Maschine. a Ketten-
verstellung, o Krauttrennkette lang, ;
¢ Krauttrennkette kurz, d Steuer- L
schienen, ¢ Forderrad, f halbautomatisch d

arbeitendes Ausleseband, g Steinaus-
lauf, & Querférderband, ¢ Hauptge-

wird. Die Kartoffeln rollen auf Grund der ihnen
innewohnenden Eigenheiten auf den tiefsten, den
linken Teil des Bandes, wahrend kantige Teile
wie I{luten und Steine zumeist nicht rollen und
so auf dem oberen rechten Teil des Bandes
liegenbleiben. Da nun der Tisch durch eine Holz-
zunge in zwel Ausldufe geteilt wird — den Kar-
toffelauslauf und den Stcinauslauf -, werden die
Kartoffeln auf das Querférderband und die
Steine, ICluten usw. in den Steinsammler ge-
fordert. Die Wirksamkeit dieser halbautomati-
schen Trennvorrichtung hdngt von verschiedenen
IFalktoren ab, wic z. B. der Form des Erntegutes
und dem daraus resultierenden unterschiedlichen
Rollvermégen usw., sie kann daher nicht restlos
befriedigen. Deshalb jst die Tatigkeit mehrerer
am Tisch stehender Personen zum maglichst voll-
standigen Auslesen aller IFremdbestandteile aus
den Kartoffeln unumginglich notwendig. Die
Anzahl der Personen varijert entsprechend der unterschied-
lichen Einsatzverhaltnisse. Der Steinsammler wird vom Ma-
schinenfithrer nach Bedarf auf das abgeerntete Feld entleert.
Die von Fremdkorpern bereinigten Kartoffeln wandern iber
das Querforderband auf einen rechts neben der Erntemaschine
herfahrenden Wagen (Bild 4).

Die beschriebenen Arbeitselemente der Maschine befinden sich
im Hauptrahmen, der von zweil Hauptfahrradern getragen
wird. Am Vorderteil der Maschine ist der Zugrahmen an-
gebracht, der auf dem Vorderrad abgestitzt ist.

Die wichtigsten technischen Daten sind:

Arbeitsbreite 1250 mm
Zapfwellenantrieb . . . . . . . . . . 540 U/min
Linge . . . . . . . . . . . . . . . 790mm
Breite . . o w vowe s ow o e e oo s w3050 mm
Hoéhe . . . . . . . . .. ... .. 2450 mm
Spurbreite . . .. 2500 mm

g h i k Lmon o0 p

triebe, & Kardanwelle, /| Kluten-Pneu-

walze vorn, m Aushebung, » Siebketten- "
rahmen, o Schare, p Zugrahmen mit o
Fahrwerk vorn, ¢ Siebkette., r Sieb- :
kettenantrieb mit  Rutschkupplung,
s Schwingsiebe, t Exzenterwelle, « Klu-
ten-Pneuwalzen

Das Herausfallen der Kartoffelknollen aus dem Férderrad
beim Hochtransport wird verhindert, indem die an den Mit-
nehmern angeschraubten Gummiklappen durch beiderseits
im Forderrad angebrachte Steuerschicnen erst beim Erreichen
des oberen Totpunktes die IKartoffeln zur Entleerung auf den
Auslesetisch freigeben.

Die halbautomatische Trennung der Kartoffeln von sonstigen
Beimengungen, wic Kluten, Mutterkartoffeln, Steinen usw.,
wird dadurch errcicht, dafl der Tisch durch gleichzeitiges Ver-
stellen zweier Spindeln in cine bestimmte Schriglage gebracht

umWagen )
Querforderband Treanzunge
dustaul [ir ousgelesene Yerunreinigungen
M =— Steie und Kiuten ]

T\:;L_
Tl

;l‘w

M ~— Kortatretn 11‘ |

wrr m ]
‘|| il 'M .\H

forderwalze “Spindeln 2ur Scheigslellung des Bonies Sponnjoger
— Al
Arbeitspodest | ! n h:!‘

e e

Bild 3. Halbautomatisch arbeitendes Ausleseband
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Gewicht 5 = 3100 kg
Haup(hhnader . 1 bis 5 ati
Vorderrad @ i o 6,00-16 AS FronL; 2 ati
Schwingsieb- Schmngungszahl cinstell-
bar von . 380 bis 486/min, Hub 52 mum

Arbeitsdruck der Klu!em\alzen Je na.c};

Bedarf einstellbar von 0,1 bis 0,5 ati

2 Allgemeines zur Erprobung

Im Jahre 1956 wurden mit der Versuchsmaschine insgesamt
35 ha Kartoffeln in der Zeit vom 20. Juli bis 23. Oktober bei
einer Gesamtrodeleistung von 584 t geerntet. Die Leistung
héatte durchaus héher liegen konnen. Es wurde jedoch Wert
auf cinc grofere Anzahl Mefeinsidtze zur Leistungsermittlung
gelegt. Dadurch koonten im Tagesverlauf oftnfals nur gering-
fiigige L(‘istungen erzielt werden ( so z. B. vom 9. bis 23. Ok-
tober nur 2,5 ha). Gearbeitet wurde unter den verschicdensten
Verhaltnissen. Die Bodenwertzahl der Jeichtesten Béden be-
trug 18, dic der schwersten 90.

Die Mchrzahl der gerodeten Kartoffelflichen waren Béden mit
mittlerer Siebféahigkeit und Bodenwertzahlen um 50. Die Bo-
denfeuchtigiceit Jag im Mittel bei 10 bis 129;. Die Felder waren
zumecist eben, gearbeitet wurde jedoch bis zu 129
neigung (Arbeit in der Schichtlinic).

Hang-

3 Leistungsheurteilung

Hier soll nur das Wichtigste in knapper Form bekanntgegeben
werden. Bei den Einsatzen unter den verschiedensten Einsatz-

Agrartechnik 7. Jg



Bild 4. Kartoffelvollerntemaschine im Einsatz

verhidltnissen stand die Beurteilung nach Erntecignung im
Vordergrund. Zusammenfassend kann hicrzu folgendes be-
richtet werden:

3.1 Linflul von Bodenart, Bodenfeuchtigheil wnd Bodenzustand

Die Ieistungsfahigkeit einer Kartoffelvollerntemaschine hangt
erst in zweiter Linie von der Bodenart bzw. Bodenfeuchtigkeit
ab. Entscheidend fir die Leistung ist die Siebfabigkeit des
Bodens. Diese kann auf einem Schwarzerdeboden zuweilen
gcnauso gut sein wic auf einem leichten Sandboden.

(R \\‘\\\\\\{\\\ TN
O . J

Bild 5. Aufnahme des Bodens durch dic Schare und Tatigkeit der vorderen
Klutenwalze auf schwerem Boden

Die Kartoffelvollerntemaschine E 372 kann auf allen Boden
cingesetzt werden, dic bei mittlerer Bodenfeuchtigheit gute
Sichfahigkait aufweisen. Besitzen Béden hohere Bodenfeuch-
tigheit, dann versagt nicht so sebr die Erntemaschine, sondern
zumeist der Antriebsseh] ppor durch zu hobien Schlupf. Die
Lrote mufi dann entuweder aus wirtschaftlichen oder boden-
und kulturschonenden Griinden ansgesctzt werden.

Bild 6. Mit Maschine
Lgecrntetets Klute

Bild 10. Hinterteil  der
Maschins mit Krautaus-
lauf, Forderrad und halb-
ciiomatischem Auslese-
tisel

Heft 8

August 1937

Bild 7. Siebkette, Siebrost 1, Siebrost 2 ir.il den dazwischen lieve nden Fall-
stufen

Bild 8. DurchfluB des Erntegutes an der vorderen Klutenwalze und Uber

Siebroste

Bild 9. Grofle Krautirennketle reift Kartoffelkraut aus




Der Einsatz des E 372 auf steinreichen und stark klutenden
Béden ist moglich. Uber seine ZweckmaBigkeit entscheidet
eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung. Hierbei muf3 man davon
ausgehen, dafl der Antcil der auf die Maschine angelieferten
Kartoffeln und Fremdkérper, aber auch die Héhe der Ver-
luste von der Weite der Sieb- bzw. Forderorgane sowie von
der Art und Weise der Klutenzertrimmerungseinrichtung ab-
hingt. Wiinscht man den Einsatz einer Vollerntemaschine auf
diesen Béden, dann werden Kompromisse nach beiden Seitcn
notwendig sein. So wurde bei den Versuchen in einem Fall auf
einem Schlag mit 1209 Fremdkérpern auf 1009 Kartoffeln
gearbeitet. Durch den halbmechanischen Auslesetisch konnten
ohne Handarbeitsaufwand 409% der Fremdbestandteile ent-
fernt werden.

609% = 470 Teile waren bei einem Vorschub von 0,47 m/s -
der langsamsten Geschwindigkeit des verwcndeten Schlep-
pers — noch auszusondern. Dies entspriache einer Ausleselei-
stung von 11,2 Teilen/s. Das ist auch von fiinf oder sechs auf
der Maschine stationierten Auslesern nicht zu erreichen, denn
deren Griffleistung je Sekunde liegt kaum hoéher als 0,5 bis
0,6 Teile/s. Dies entspriache einer Ausleseleistung von 3,6 Tei-
len/s (0,6 X 6). Es kénnten also nur 25% der Fremdkérper
von den Auslesern bewiltigt werden. Da bei dem angegebenen
Vorschub von 0,47 m/s eine Schichtleistung von nicht héher
als 1 ha erreicht wiirde, auf der anderen Seite die gesamte
Ernte einem nochmaligen Ausleseprozef3 im Sortierer unter-
worfen werden muf, steht auBler Zweifel, daf3 unter diescn Ver-
hiltnissen die Vollernte allein schon aus Griinden der Wirt-
schaftlichkeit zugunsten der Vorratsrodung der Kartoffeln
unterlassen werden sollte. Hinzu kommt noch, daf} auf stark
klutenden Béden durch die extremste Einstellung der Pneu-
walzen der Anteil der beschiadigten Knollen bedeutend an-
steigen kann. Spielen hingegen die wirtschaftlichen Gesichts-
punkte nicht dicse Rolle und erntet man auflerdem eine Kar-
toffel, die nicht fiir lange Lagerung vorgesehen ist, kann eine
Vollerntemaschine auch unter den eben geschilderten Ver-
hédltnissen verwendet werden.

Zusammenfassend kann man zur Arbeit der E 372 und der
anderen Kartoffelvollerntemaschinen auf steinigen und klu-
tigen Boden sagen, daf3 die Flachenleistung von den auf der
Maschine stationierten Auslesern abhidngt. Diese konnen nur
eine begrenzte Anzahl Handgriffe in der Zeitcinheit vornehmen.
Der Anteil, der von den Auslesern aus dem Kartoffelflul ab-
zulesenden Fremdbestandteile diirfte iiblicherweisc bei max.
20 bis 309 im Verhdltnis zu den die Maschine durchflieBen-
den Kartoffeln liegen. Dabei ist jedoch erforderlich, mit ge-
ringerer Geschwindigkeit (Kriechgang des Schleppers) zu fah-
ren. Erst dann ist einc fretndkorperfreie Kartoffelablage ge-
wahrleistet. Die der Maschine beigegebene zusitzliche, iiber
der Siebkette angeordnete Klutenwalze ist der Zerstérung der

beim Dammaufbruch wihrend der Scharaufnahme entstchen- -

den Kluten {érderlich, ohne daB im Gegensatz zu den hinteren
beiden Klutenwalzen eine wesentliche Beschidigungsgefahr
der Kartoffelknollen besteht.

3.2 Der Einflufl des Krautbesalzes

Kartoffelkraut und zuweilen auch stark stehendes Unkraut
verursachen bei der Vorratsernte, besonders aber bei der Voll-
ernte Arbeitserschwernissc. Im ersten Fall wird die Ab- bzw.
Aufleseleistung nachteilig beeinfluBt. Im zweiten Fall ist bei
den meisten der fiir diese Technologie zur Verfiigung stehenden
Maschinen das Kraut der Erdabsiebung hinderlich bzw. die
einwandfreie Trennung zwischen Kraut und Kartoffeln ist
nicht gewihrleistet. Entweder steigen als Folge hiervon die
Verluste stark an oder die Ausleser kénnen den anfallenden
Fremdbesatz nicht bewaltigen. Bei einreihigen Maschinen fiir
dic Vollernte lieflen sich diese Verhiltnisse durch den relativ
groflen Sieb- und Férderweg bisher noch einigermaBen steuern,
zweireihige Maschinen setzten geschlagenes und abgetrocknetes
Kartoffelkraut voraus, um den eben geschilderten Nachteilen
zu begegnen.

Die Versuchsergebnisse aus den Einsitzen mit der E 372 er-
gaben hingegen ein vollig entgegengesetztes Bild. Es ist danach
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nicht erforderlich, vor dem Einsatz der Kartoffelvollernte-
maschine Kraut zu schlagen. Geschlagenes Kraut — zumal noch
griines Kraut — setzt die Férder- und Siebwege der Kraut-
trennketten zu, so dafl die Kartoffeln nicht durch diese Ketten
hindurch bzw. von diesen Ketten herabrollen kénnen, sie
werden mit dem Kraut aus der Maschine getragen und gelten
als Verluste.

Eine Vergleichsmessung iiber den Einflufl geschlagenen und
ungeschlagenen Krautes auf die Verluste bei den Maschinen
E 372 (A) und einer ilteren, in Serie gebauten (B), ergab fol-
gendes Bild:

Tabelle 1. Krautverluste

Mefitag: 24. September 1956

Einsatzort: Ruckmarsdorf  Vergleichsmaschine: A) E 372
B) Vergleichstyp E 672
Krautbesatz geschlagen:

Krautbesatz ungeschlagen:

0,218 kg/m*
0,578 kg/m?
Angaben in Gewichtsprozent ~

Maschine B

Maschine A
Kraut Kraut | Kraut [

Kragtigesehlaged ungeschlagen gcschlageu‘ ungeschlagen [
Verluste oberirdisch
> 30 mm 3,57 2,01 2,6 21,4
Verluste
unterirdisch
> 30 mm
freiliegend 0,74 0,22 1,7 1,9
Verluste 4,31 | 2,23 4,3 23,8

Die Ergebnisse zeigen, daf3 bei ungeschlagenem Kartoffelkraut
die Verluste mit der E 372 am niedrigsten sind. Bei geschla-
genem Kraut entstehen Verluste etwa in gleicher Hohe. .

Der hoéchste Krautbesatz, unter dem die Maschine eingesetzt
wurde, betrug 1,546 kg/m?2 Hier wurde nur bei ungeschlage-
nem Kraut gearbeitet. Die mittleren Verluste aus mehreren
MeBreihen betrugen hier 9,55 Gew.-9,.

Zusammenfassend kann zu diesen Ergcbnissen iber die Be-
wiltigung von Krautbesatz verschiedenster Art durch die
E 372 gesagt werden, daf3 die Maschine bei einem Krautbesatz
von 1,5 bis herunter zu 0,2 kg/m? gearbeitet hat. Der mittlere
Krautbesatz betrug 0,5 bis 0,7 kg/m?2 Die Messungen ergaben,
daf} es nicht unbedingt erforderlich ist, vor dem Einsatz der
Maschine einen Krautschliager laufen zu lassen.

Die Maschine bewics damit eine deutliche Uberlegenheit gegen-
uber der bisherigen Serienmaschine. Bei geschlagenem Kraut
verliert die E 372 ihre Uberlegenheit. Ein vollkommen kraut-
freies Feld wird ohne wesentliche Verluste abgeerntet. Aller-
dings steigen mit wachsendem Anteil ungeschlagenen Krautes
auch die oberirdischen Kartoffelverluste — das Kriterium der
guten Kartoffel-Kraut-Trennung. Durch Weglassen’ des Ar-
beitsganges ,,IXrautschlagen' gewinnt das Kartoffelvollernte-
verfahren mit der Erntemaschine E 372 an Wirtschaftlichkeit.

3.3 Die Hohe wnd Ursache der Karioffelverluste

Die Verlustfeststellungen wurden nach einem Verfahren vor-
genommen, das auf der ,,Warschauer Konferenz tiber die Er-
probung von Kartoffelvollerntemaschinen erarbeitet und fir
zwischenstaatliche Messungen als gilltig angenommen wurde.
Hiernach darf die Summe aller Verluste nach dem Durchgang
einer Kartoffelvollerntemaschine 129 betragen. Nicht gewer-
tet wurden bei den Verlustfeststellungen Kartoffeln mit einem
Durchmesser von weniger als 30 mm. Verluste sind alle Kar-
toffeln, die groBer als dieser Grenzwert sind und die nicht auf
den nebenherfahrenden Wagen geférdert werden. Sie treten
auf als Verluste im Steinsammler, als oberirdische Verluste
freiliegend und krautanhangig, unterirdische Verluste im ab-
gesiebten Erdreich und als vom Schar nicht erfate Kartoffeln
bzw. geschnittene Kartoffeln. In nachfolgender Tabelle werden
die Verluste aus Messungen unter einigen typischen Einsatz-
verhiltnissen bekanntgegeben (Tabelle 2).

Eine Beurteilung dieser Meflergebnisse 148t den Schlufl zu,
dafB der Anteil der oberirdisch {reiliegenden Kartoffeln den
Grofiteil der Verluste ausmachen. Es ist jedoch moglich, durch
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Tabelle 2. Kartoffelverlustmessungen (Angaben in Gewichtsprozent)

| Einsatzort

‘ Ruckmarsdorf | Markranstidt ‘ I{nauthainl
Einsatztag ‘ 24, Sep!. 1956 | 1. Sept. 1956 ‘24.Au;{.1956,
d _ = =]
Bodenpart - stein-, kluten- Schwarzerde | sand.Lehm |
frei, Sand stark klutig steinhaltig
| Bodenfeuchtigkeit [°/] 5,9 11,86 | 14,27
Arbeitstiefe [mm] 150 ‘ 130 120
Kartoffelsorte Merkur | Frithkartoffeln Leona
Kraulbe\vuchs [kg/m?] | Kraut | Kraut | Kraut unge- Kraut ge-
! unge- | geschl. schlagen geschlagen
schl.
0,578 | 0,218 1,546 0,384
| Kartoffelverluste ‘ |
> 30 mm im Steinaus-
lauf 0,08 0,03 0,4
| oberird. krautanh. = 0, 05 1,96 ‘ 0,5 l
| oberird. freiliegend l 96 2,51 ‘ 8,0 2,7
unterird. freilicgend 0 2” 0,74 | O 1,25 ‘ 2,0
| nicht erfaBte Kartoffeln| 0,04 — | — 0,4
l geerntete Kartoffeln l
> 30 mm 97,65 94,76 89,75 94,0
Summe aller Kartoffeln
> 30 mm | 100,0 ‘ 100,0 100,0 | 100,0
Hohe d. Gesamtver-
luste 2,35 5,24
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entsprechende Arbeitsorganisation im Zusammenhang mit der
Arbeit der Kartoffelvollerntemaschine diese Verlustart fast
vollstindig zu beseitigen, indem man unmittelbar nach dem
Durchgang der Erntemaschine E 372 zwei oder drei AK diese
oberirdisch liegenden Kartoffeln auflesen und auf den Wagen
schiitten laft.

Wie groB3 die Anzahl der Aufleser sein muf3, hingt jedoch von
der prozentualen Héhe der oberirdischen Verluste, dem Ge-
samntertrag, der zur Verfugung stehenden Zeit und der minut-
lichen Aufleseleistung ab. Die Aufleseleistung kann hier nicht
so hoch wie bei der Vorratsarbeit liegen, da wiahrend des Auf-
lesens grofiere Entfernungen Uberbrickt und groe Aufmerk-
samkeit vom Sammler verlangt werden. Als Aufleseleistung
kann man etwa 25 bis 30 Kartoffeln/min rechnen. Das be-
deutet, dall am MefBort Riickmarsdorf (geschlagenes Kraut)
8000, Riickmarsdorf (ungeschlagenes Kraut) 7000, Markran-
stadt 21000 und in Knauthain 12000 Kartoffeln in etwa
4 Stunden aufzulesen waren. Am MefBort 1 und 2 waren ein,
am MeBort 3 und 4 zwei Aufleser notwendig.

Zusammenfassend kann man feststellen, da3 Kartoffelverluste
im wesentlichen als oberirdische Verluste auftreten. Sie sind
aber durch eine entsprechende Arbeitsorganisation vor dem
absoluten Verlust zu schiitzen. Die Hohe der Verluste ist ab-
hingig vom Krautbesatz, der Einstellung der Maschine und
der Siebfihigkeit des Bodens. Die groten Verluste, nimlich
die oberirdischen, werden durch ungeniigendes Ausschiitteln
aus dem Kraut verursacht. Diese Art Verluste wird man erst
dann vermeiden kénnen, wenn entsprechende Verfahren bzw.

Maschinen zur restlosen Krautbeseitigung vor der Ernte vor-
handen sein werden.

3.4 Fremdkorperbesatz im Ernlegut

Die Hoéhe des Fremdkérperbesatzes des auf dem Wagen ab-
gelegten Erntegutes bzw. seine Zusammensctzung wird be-
stimmt durch den Bodenzustand (Art und GroGe der Teilchen),
durch die Einstellung der Maschine (Siebweiten, Schwingungs-
zahlen, Einstellung des halbmechanischen Auslesetisches),
durch die Arbeitsgeschwindiglkeit (Ableseleistung und Anzahl
der Ausleser begrenzt bzw. unterschiedlich). Die Héhe des
Fremdkorperbesatzes bestimmt aber auch den Umfang der
Nachfolgearbeiten. Tabelle 3 gibt Auskunft tber die Qualitit
des auf dem Wagen abgelegten Erntegutes.

Uns ist noch kein gcnauer Richtwert bekannt, wie hoch der
Fremdkoérperbesatz im Erntegut sein darf. Im Augenblick
diirfte wohl als Richtschnur der Beurteilung eine geniigende
Wirtschaftlichkeit in Verbindung mit einem moglichst geringen
Fremdkorperbesatz angenommen werden. Die Meforte A, B
und D rechtfertigen demnnach in jedem Fall den Einsatz eines
Sammelroders schlechthin. Der MeBort C, der durch starke
Verkrustung gekennzeichnet war, so daf beim Erntevorgang
zuweilen kopfgrofle Erdteile entstanden, die weder von der
Maschine noch den Auslesern trotz verringerter Arbeits-
geschwindigkeit abgelesen werden konnten, macht einen wirt-
schaftlichen Einsatz fraglich.

Unseres Erachtens kann man sagen, da3 es unvorteilhaft und
unwirtschaftlich ist, die Maschine auf solchen Boéden einzu-
setzen, die trotz geringster Arbeitsgeschwindigkeit keine ge-
niigende Reinheit des Erntegutes gewahrleisten. Um hier die
Einsatzgrenze genau bestimmen zu kénnen, miissen noch ein-
gehende Versuche angestellt werden.

3.5 Die Knollenbeschidigungen

Dic E 372 bietet bestimmte Moglichkeiten, den Kartoffelfluf3
auf den sich bewegenden Arbeitselementen (Siebkette, Sieb-
rost, Kluten-Pneuwalzen usw.) entsprechend den herrschenden
Bedingungen so zu leiten, daB ein Erdpolster bis auf den zwei-
ten Siebrost bestehen bleibt und die Kartoffeln vor Druck-
und Stof3beschiadigungen weitgehend geschiitzt werden kénnen.
Die Kartoffeln uberspringen jedoch hinter den Kluten-Pneu-
walzen noch einige Fallstufen, so daB8 empfindliche Kartoffeln
Schiaden davontragen kénnen. Es sind daher die Anweisungen
iber die Einstellung des vorderen und der hinteren Kluten-
ballons sowie des Antriebes der Siebkette und der Siebroste
sehr ernst zu nehmen und zu beachten. Bei extremeren Ver-
héltnissen sind jedoch der Einstellung dieser Elemente Grenzen
gesetzt. Ohne jede Beschadigung der Kartoffeln kann in keinem
Fall mit Vollerntemaschinen gearbeitet werden. Wie hoch die
Knollenbeschadigungen bei einem Vergleichsversuch an zwei
sich in ihrem Arbeitsprinzip unterscheidenden Kartoffelvoll-
erntenraschinen lagen, beweist Tabelle 4.

Diese Tabelle fiithrte uns den ganzen Ernst der Situation beim
zukiinftigen Vollerntemaschineneinsatz vor Augen. Wenn auch
der Verwendungszweck der Kartoffeln (Fabrik-, Futter-, Speise-
oder Saatkartoffeln) fiir die richtige Einschdtzung der Hohe
der Verluste ausschlaggebend sein muf}, so kann man immerhin

Tabelle 3. Fremdkérperbesatz im Erntegut (Angaben in Gewichtsprozent)

B C [ D
Riickmarsdorf Riickmarsdorf Markranstdd! Knauthain
Einsatzorte Kraut ungeschl. Kraut geschl.
Auslese ohne mit Dif- ohne | mit Dif- ohne | mit | Dif- ohne mit Dif-
Hand- Hand- fe- Hand- Hand- fe- Hand- Hand- fe- Hand- Hand- fe-
ausl ausl. renz ausl i ausl renz ausl ausl. renz ausl ausl. renz
Kartoffeln | 858 93,5 + %7 94,5 \ 98,1 + 3,6 ’ 58,5 - 83,3 | 938 + 10,5
Erde frei 1,6 | — — 1,6 0,3 I 0,4 + 0,1 | 8,9 —_ 1,7 — 1,7
| Erde kartanh. —_ ‘ 1,1 + 1,1 — — — | —_ — 1,9 + 1,9
Kluten 4,1 1,7 — 24 1,4 0,2 1,2 31'0 — 5,6 2,7 | —29
Steine 8,0 3,6 — 4.4 3,4 1,3 —2,1 1,6 — 9,1 1,6 — 175
Mutterkart. ‘ i
Kraut usw. 0,5 0,1 — 0,4 0,4 —_ ~ 0,4 S 0,3 — —0,3
1000 | 100,0 100,0 ‘ 100,0 1000 | 1000 | 1000 |
| V = 3,6 km/h 3,6 km/h 1,6 km/h 2,6 km/h
Flichen-
leistung = 0,3200 ha/h 0,3200 ha/h 0,145 ha/h 0,2400 ha/h
1= = e
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Bild 11." Arbeitsbild nach
Rodearbeit auf Kartoffel-
schlag - Kraut geschlagen

Bild 13. Kluten auf Stein-
auslaufseite des halbauto-
matischen Auslesetisches

Tabelle 4. Kartoffelbeschadigungen (Bestimmung der Stiick-%, Abstellung:  Konstruktive Bearbeitung der Maschinenelemente -~ Ein-

Versuchsanstellung: 24. Sept. 1956 Bestimmung: 27. Sept. 1956 stellungsfrage, Halten des Erdpolsters.
- i 2. Gequelschte Kartoffeln
| 1 | 9 3 - 4 5 r 6 7 Ursache: Kartoffel zeigt leichte Anfilligkeit gegen Druck. Beide Ma-
| | schinen fahren mit zu hohem Luftdruck auf den Kluten-
- 5y . ) 3 Pneuwalzen, wobei sich Maschine B durch besonders schlechte
S[;:br‘f:)sg'r]nz. % Sleﬂbk%lgg’;' % Einstellung auszeichnet.
(A) (B) Abstellung:  Ziichtungsaufgabe und Einstellungsfrage durch Maschinen-
| ) = bedienung.
| 1 geschiirft 12,4 40,5 19,5 31,2 3. Sonstige mechanische Beschadigungen
2 gequetscht 8,0 26,1 11,9 19,0 Ursache: In Maschine A besonders durch Kluten-Pneuwalzen, in Ma-
. 3 sonst. mech. schine B durch Siebkettcn.
leicht ) Beschidig. 6,3 20,6 19,3 30,8 4. Geschnittene Kartoffeln
beschadigt I'h*Bh:_ ) = - Ursache: Fehler in der Bestellung und Pflege; Kartoffeln ungleich tief
:il;u:; BRCRaAs gelegt, wurden dann herausgestriegelt; konnten nicht mehr
fiiEgesamt 26,7 87,2 50,7 81,0 xgixésti“a:g;hauft werden. Bei Maschine B ungeniigende tiefe
& geschnitien 2.2 7.2 G,’l 9.8 Abstellung: ssti‘ii;iilgl.lge Bestellung und Pflege, sorgfiltige Tiefenein-
ssé'a;c‘:ngi;" 5. Stark gequetschte und sonstige starke mechanische Beschidigungen
gonst trech Ursache: Extremschidigungen mit derselben Ursache wie bei 1, 2 und 3
: > hon beschrieben.
schwer starken Be- , Faon b
beschadigt | schidigungen | 1,7 5,6 5,7 9,2 A?stellung. Wie bei 1. 2 und 3.
= = = — e Eine Einschatzung dieser Untersuchungen fithrt zudem Schluf,
e Be- o
:‘éh;’;irgun;en daf} als Ursache der Knollenbeschadigungen vor allem sorten-
insgesamt 3,9 12,8 11,8 19,0 bedingte Empfindlichkeit, aber auch konstruktive Details der
Gesamtsumme der Be- Forderelemente in Ernte-, insbesondere Vollerntemaschinen
schidigungen 30,6 100,0 62,5 100,0 verantwortlich gemacht werden miissen. Die Untersuchungen

der letzten Jahre beweisen auch, dafl die wahren Ursachen fir
hohe Beschadigungen vor allem organisatorisch-anwendungs-
technischer Natur waren. Der tiefere Grund hierfiir liegt un-
seres Erachtens wiederum darin, daf3 fiir die Praxis noch keine
ausreichende Auswahl geeigneter Maschinen - seien es Vor-
rats- oder auch Sammelroder - fir die jeweilig herrschenden
spezifischen Einsatzbedingungen zur Verfiigung standen und
stehen, sowie die Qualifikation des Bedienungspersonals nicht
im geringsten den Anforderungen entspricht.

schon jetzt sagen, dafl fur Speise- und Saatkartoffeln die
Knollenbeschadigungen doch zu hoch liegen dirften. Nur in
den wenigsten Winterlagern sind derartige Voraussetzungen
vorhanden, daf3 die Knollenbeschiadigungen verkorken und
Isolierschichten gebildet werden. Die beschadigten Stellen ver-
korken in den meisten Fallen nicht, werden zu Eingangspforten
far Faulniserreger und damit zur Ursache von Massenverlusten
im Winterlager.

Die Beschadigungen kénnen wie folgt gedeutet werden: Wollen wir zukiinftig Qualitatskartoffeln mit Erntemaschinen

1. Geschiirfte Kartoffeln der hochsten Mechanisierungsstufen ernten, miissen hierfiir
Ursache: Springen der Kartoffeln auf Siebketten bzw. Fallstufen, Erd- geeignete Maschinen, die den entsprechenden Bedingungen so-
polster wird zu kurz gehalten, Maschine A besitzt schonen- . .
dere Forderelemente bzw. langsamer laufende Ketten und wohl von der Seite der Funktion als auch vom Aufbau her ge-
niedrigere Fallstufen. Dadurch deutliche Uberlegenheit der nigen sowie verstindnisvoll arbeitendes Bedienungspersonal
Maschine A - Siebrostmaschine - pgegeniiber Siebketten- . . L. R
maschine. zur Verfiigung stehen. Das heifit hinsichtlich der Kartoffel-

Bild 12. Arbeit der Ausleser auf Auslesetisch. Sichtbar sind Zunge, Kartoffel- Bild 14. Kartoffeln auf dem Querforderband
auslauf, Steinauslauf und Betatigungshebel fir Steinauslaufsammelbehilter .
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beschadigung, da es wohl in der nachsten Zukunft keine Kar-
toffelernte- insbesondere Vollerntemaschine gibt, die fiir den
Einsatz unter allen Verhaltnissen geeignet sein wird und voll-
kommen beschidigungsfrei arbeitet.

Auf unsere Kartoffelboden gehéren leichte Maschinen init kur-
zen Sieb- und Férderwegen, die mit knollenschonenden Ma-
schinenelementen ausgeriistet sind. Fiir mittlere siebfihige
Boden eignen sich Maschinen, die etwa unseren augenblick-
lichen Entwicklungen entsprechen.

Auf schweren Boden sollte man schon aus betriebswirtschaft-
lichen Erwigungen nicht allzuviel Kartoffeln anbauen. Eine
Kartoffelvollerntemaschine fiir diese Verhiltnisse muf3 zu auf-
wendig werden. Auf diesen und auch auf steinreichen Boden
muf} die Vorratsernte Eingang finden.

Hinsichtlich der Verringerung der Kartoffelbeschddigungen
haben sowohl der Landtechniker als auch der Pflanzenziichter
besondere Aufgaben. Die fur die Vollernte geeignete Kartoffel-
sorte sollte moglichst rund, am Stock mit groBen Kartoffeln
besetzt, weitgehend stoBunempfindlich sein und sich vom
Stock leicht l6sen lassen.

4 AbschlieBende Beurteilung der Einsatzgrenzen und Arbeits-
leistung

Wie schon wiederholt erwahnt, zeichnet sich die E 372 gegen-
iiber den bekannten Mustern dadurch aus, daf3 sie auf Grund
konstruktiver Eigentiimlichkeiten unter den fiir im Kartoffel-
anbau allgemein schon als mittelschwer bis schwer anzuspre-
chenden Verhiltnissen noch arbeitet. Beim Einsatz einer funk-
tionssicheren und funktionstiichtigen Maschine dieses Typs
durch den Fachmann ist zu erwarten, daf3 sie auch bei Boden-
wertzahlen 90 bis 100, Krautbesatz iiber 1 kg/m?2 Boden-
feuchtigkeiten 15 bis 209/ und Hangneigungen in der Schicht-
linie bis héchstens 89, qualitativ befriedigende Arbeit leistet.
Die Flichenleistung hingegen wird stark von den Einsatz-
verhdltnissen beeinflult.

Architekt Bauingenieur L. BASEDOW, Neustrelitz

Beim Einsatz der Maschine auf ebenen, gut siebfahigen Béden
mit" mittlerer Feuchtigkeit, geringem Stein- und normalem
Krautbesatz kann eine Tagesleistung von 3 ha in einer zehn-
stiindigen Schicht erzielt werden. Bei den iiblichen mittleren
Verhiltnissen in der landwirtschaftlichen Praxis liegt die Lei-
stung in der gleichen Zeit bei 2 bis 2,5 ha. Die oben angegebe-
nen schwereren Einsatzverhiltnisse beeinflussen die Leistungs-
fahigkeit der Maschine.

Wihrend der Versuche stellte sich immer wieder heraus, daQ
genauso wie fir den Mahdrescher, auch fir die Hackfrucht-
erntemaschine eine stufenlose Geschwindigkeitsregelung vor
allem in dem Geschwindigkeitsbereich 0,5 bis 2 m/s erwiinscht
ist.

Dieses Ziel wird wohl kaum in den nachsten Jahren zu erreichen
sein. Bis dahin missen jedoch fur den Einsatz von Anhidnge-
Vollerntemaschinen ausreichend Schlepper mit Kriechgéngen
bzw. Halbraupen zur Verfiigung stehen, die in dem oben an-
gegebenen Bereich giinstigere Geschwindigkeiten als die augen-
blicklich zur Verfiigung stehenden Schlepper bieten. Erst dann
ist man in der Lage, sich den Einsatzverhiltnissen so anzupas-
sen, dall das Ernteprodukt den iiblichen Qualitatsanforderun-
gen entspricht. Betriebswirtschaftlichen Untersuchungen mul(}
es vorbehalten bleiben, inwieweit der Einsatz von Vollernte-
maschinen auf der Grundlage ihres jetzigen Arbeitsprinzips
und des jetzigen Ernteverfahrens unter den schwereren Ein-
satzverhdltnissen wirtschaftlich tragbar ist.

Hinsichtlich der Knollenbeschadigungen konnten relativ giin-
stige Arbeitsergebnisse bei Vergleichsmessungen mit Maschinen
gleicher Art erzielt werden. Trotzdem empfiehlt sich die ma-
schinelle Ernte empfindlicher Kartoffelsorten nicht. Je un-
giinstiger bzw. schwerer die Einsatzverhiltnisse sind, desto
hoher sind die Verluste bzw. die Knollenbeschadigungen, um so
geringer ist die Arbeitsgeschwindigkeit. A 2814

Eine neuzeitliche Kartoffellagerung

Immer wieder kann man feststellen, da3 bei der Einbringung
der Kartoffelernte erhebliche Schwierigkeiten auftreten, wo-
durch mihevolle Vorarbeiten, wie Bodenvorbereitung, Pflan-
zen und Pflege der Kulturen, vergeblich gewesen sind.

Das Roden der Kartoffeln geschieht heute in vielen landwirt-
schaftlichen Betrieben schon mit voll- und halbautomatischen
Erntemaschinen. Anschlieend erfolgt dann der Abtransport,
meistens mit Schleppern und Anhingern oder mit LKW iiber
mehr oder weniger groe Entfernungen. Einen ganz erheb-
lichen Zeitaufwand erfordert bekanntlich die fach- und sach-
gemifle Einmietung der Kartoffeln auf den Lagerpliatzen an
den Gehoften oder bei den Anlieferungsstellen. Fur diese Ar-
beiten sind Fachkréfte notig, die aber dadurch fiir die direkten
Erntearbeiten auf dem Felde ausfallen. Hier muB eine Ande-
rung eintreten, um diese Arbeitskrafte fiir andere Arbeiten im
Betrieb freizumachen.

Hinzu kommt, daf} trotz vermeintlich guter Einmietungsarbeit
im Frithjahr oft recht erhebliche Verluste beim Offnen der Mie-
ten zu verzeichnen sind. Das liegt vielfach daran, daf3 die Kar-
toffeln entweder zu nal} eingelagert bzw. die Mieten zu friith
winterfest gemacht werden und daf3 in der Winterperiode eine
Kontrolle der Mieten sowie die Beseitigung etwaiger Mingel
nicht immer moéglich sind.

Betrachtet man einmal aufmerksam die Gebidudezusammen-
setzung unserer landwirtschaftlichen Betriebe, so findet man
in fast allen Fillen ein recht erhebliches Gebaudevolumen fiir
die Aufnahme eines relativ wertlosen Erntegutes, nimlich die
Bergerdume fiir das Stroh.

Heft 8 August 1957

Dagegen werden die viel wertvolleren Hackfriichte, insbeson-
dere aber die Kartoffeln, die doch einen beachtlichen Teil un-
serer menschlichen Erndhrung darstellen, seit sehr langer Zeit
in relativ primitiven Erdmieten eingelagert.

Hier sollte ein entscheidender Wandel in der Lagerungstechnik
zugunsten der Hack{riichte und wieder im besonderen der Kar-
toffeln einsetzen.

Bild 1. Gebdudequerschnitt eines
Kartoffellagerhauses mit Schwer-
kraftbeliftung >

Bild 2. Grundrifl eines Kartoffel-
lagerhauses mit Schwerkraftbe- w, L
liftung - —-ﬁ/
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