30 bis 40 cm tief in die Erde verlegt. In den oberen Zonen
wahlte man dabei den zuerst genannten Wert. Diese Lage der
Milchleitung gewahrleistet gleichzeitig eine natiirliche Kiih-
lung der Milch von 35°C nach dem Melkprozel auf etwa
10° C bei Eintritt in die Molkerei (Bild 3 und 4).

Die bakteriologische Beschaffenheit der Milch erfihrt durch
das verwandte Leitungsmaterial keinerlei negative Verande-
rungen, wie regelmafBige und iiber langere Zeitriume wahrende
Untersuchungen bewiesen haben. Nach jedem Milchdurchlauf
wird die Leitung zuerst mit Luft und klarem Wasscr durch-
[spﬁlt. Dann wird mit einem chemischen Reinigungsmittel
(Potrisol), das im wesentlichen aus Chlor, Soda und Silikaten
besteht und in einer 0,2prozentigen Ldsung verwendet wird,
erncut gespilt und abschlieBend wieder klares Wasser durch-
geleitet. Das Leitungsmaterial wird durch diese Rcinigungs-
methode nicht becinfluBt. Im Winter sind bisher keinerlei
Schiden an der verlegten Rohrleitung festgestellt worden.
Sicherheitshalber wurde dic Leitung aber drei- bis vicrmal mit
Warmwasser durchspiilt. Beschddigungen des Leitungsmaterials
durch Tierfral konnten bisher nicht festgestellt werden.

Gleichzeitig mit der Milchleitung wurde eine Telefonleitung

in die Erde verlegl und so eine standige Verbindung zwischen

der Molkerei und den einzelnen Stationen hergestellt. In der
.

Dr. E. POTKE, GroB-Lisewitz*)

Neuere Wege zur verlust-

Zicl der Heuwerbung ist ¢s, alles gewachsene Futter als gutes
Heu bei moglichst geringemy Arbeits- und Maschinenaufwand
sicher zu.bergen. Gutes tleu ist fur die Winterfitterung bei
Milchkiithen und Jungvich von besonderer Bedeutung, da es
neben den Néhrstoffen zumeist ausreichend Vitamine, Mincral-
stoffe und Spurenelemente in gunstiger Proportion enthialt
und diatetisch wirkt.

Bild 1. Komb. Heuwender und Schwadenrechen, Typ E 243 mit Gradlauf-
trommel .

Um alles gewachsene Futter zu ernten, ist es erforderlich, daB
die Wiesen und Feldfutterschliage sachgemil gepflegt werder,
sonst ist ein ziigiges und tiefes Mahen kaum moglich. Durch
zu schnelles Fahren mit dem Mahbalken entstehen hohe und
ungleichmafige Stoppeln, die neben dem eintretenden Futter-
verlust auch beim nidchsten Schnitt hinderlich sind. Es ist
richtiger, im kleinen Gang mit gekoppeltem Zetter oder Wender
zu miahen; neben dem cingesparten Wendearbeitsgang wird
durch das sofortige Auflockern des Schwades der Trocken-
vorgang glnstig beeinfluf3t.

*) [nstitut for Pflanzenziichtung GroB-Liisewitz der Deutschen Akademie
der lLandwirtschaftswissenschaften zu Berlin (Direktor: Prof. Dr.
R. SCHICK)

1) Aus einem Vortrag im Erfahrungsaustausch. des Arbeitsausschusses
,,Landtechnik* der KdT am 17. Mai 1957 in Schwerin.
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Perspektive ist beabsichtigt, die Milchleitung auch noch von
der Molkerei bis in das Tal weiterzufihren.

Soweit die wichtigsten Angaben zu dieser Methode des Milch-
transportes liber gréoBere Entfernungen unter Ausnutzung des
natirlichen Gefalles.

Es ist klar, daBl wir das hier kurz Beschriebene nicht chne
weiteres iibernehmen kénnen, nach meiner Auffassung gibt es
aber hinsichtlich des Prinzips auch fir unsere speziellen Ver-
héltnisse bestimmte Anregungen fiir die weitere Entwicklung
der Milchwirtschaft, insbesondere des Milchtransportes. Im
Augenblick beférdern wir alles mit Fahrzeugen, sowohl inner-
betrieblich als auch bis zur Molkerei. Warum sollte es bei dem
Entwicklungsstand unserer chemischen Industrie und der Fiir-
sorge unscres sozialistischen Staates nicht méglich sein, in da-
fir geeigneten Fallen anstatt der bisherigen Fahrzeuge und
sonstigen kleineren Transportmittel (I{annen oder Tanks)
ein solches Leitungssystem anzuwenden ?

Es wire von grofflem Nutzen, wenn unscre Praktiker, die Ver-
treter der einschlagigen Industrie und die Kollegen des Ar-
beitskreises fir Milchwirtschaft zu diesem Thema einmal ihre
Meinung dulern wirden.

A 2846 Ing. G. BERGNER (KdT Berlin)

und arbeitsarmen Heuernte”

Kritische Betrachtung der jetzigen Heuerntemethoden

Die z. Z. in der Praxis angewendeten TTeuernteverfahren -
Boden- und Reutertrocknung - unterscheiden sich deutlich
i Aufwand von Arbeit, Maschinen und Material und in der
Sicherheit der Erntebergung.

Am weitesten verbreitet ist dic Bodentrocknung., Typisch ist
bei ihr die Konzeuntration der Bearbeitung in der zweiten
1M4alfte der Trockenperiode. Nach dem Mahen bleibt das Futter
grolitenteils unbearbeitet im Mahschwad liegen, bis es halb-
trocken ist, dann wird es zundchst gewendet und nach weiterer
Trockenzeit in kleine Haufen gesetzt oder in Schwaden ge-
bracht, letzteres vor allem in GroBbetrieben. Die Haufen oder
Schwaden werden je nach Witterung einmal oder mchrinals
aufgclockert, bei gutem Heuwetter wird direkt ans den Haufen
oder Schwaden geladen, bet ungiinstigem Wetter muf noch-
mals gestreut und gewendet werden. Oft wird Wiesenheu nur
breit am Boden licgend getrocknet, olhine es in Flaufen oder
Schwaden zu bringen,

Diese Art der Heutrocknung weist erhebliche Nachteile aut:
Im Mahschwad trocknet vorwicgend die obere Schicht, der

T !
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T
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Bild 2. Vielfachheuwendemaschine, Tyvp OK 5 mit Schriglauftrommel
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groBte Teil des Schwades bleibt jedoch feucht, durch Atmung
und Bakterientdtigkeit treten Verluste ein, die Trocknung ist
ungleichmdBig. Wegen der spat einsetzenden Bearbeitung ist
das Heu viele Tage lang dem WitterungseinfluB3 (Tau, Sonne,
evtl. Regen) preisgegeben und bleicht stark aus; erhdhte Nahr-
stoff- und Vitaminverluste sind die Folge.

Die Lange der Trockenperiode geht wesentlich iiber den Zeit-
raum hinaus, in der eine sichere Wettervorhersage moglich
ist. Die Gewahr, mit Sicher heit gutes Heu zu werben, ist also
nicht vorhanden.

Bei der Reutertrocknung auf Hutten und Drahtreutern werden
die hohen Nahrstoffverluste der Bodentrocknung vermieden.
Doch konnte sie sich bislang nicht in nennenswertem Umfang
in die landwirtschaftliche Praxis einbiirgern, da der Material-
und Arbeitsaufwand fir die Herstellung, den Transport vom
Hof zum Feld, das Aufstellen, Bepacken, Abpacken und Ab-
fahren der Reuter recht hoch ist und bei dem heutigen Arbeits-
kraftemangel von den meisten Betrieben nicht aufgebracht
werden kann. Fir die Blattheuwerbung sind Dreibockreuter
in vielen Betrieben eingefiihrt worden, sie erfordern weniger
Material und Arbeitsaufwand als die vorhergenannten. Da das
Heu bet ihnen erst im abgewelkten Zustand aufgebracht wer-
den kann, sind die Vorteile geringer und bei schlechtem Wetter
und unsachgemdfBem Bepacken kommt es zur Schimmel-
bildung im Heu.

Bild 3. Sternrad-Heurechen beim Wenden im StraBengang

Die kiinstliche Trocknung gestattet es, mit den geringsten
Verlusten an Masse und Nahrstoften aus den Grinpflanzen
bochwertiges Rauhfutter zu trocknen. Doch ist der finanzielle
Aufwand fur den Bau von Griinfutter-Trocknungsanlagen er-
heblich.

Fiir den wirtschaftlichen Betrieb solcher Anlage miissen Min-
destforderungen (jahrliche Zahl der Betriebsstunden, Stunden-
leistung, GroBe des Einzugsgebietes, Entfernung zwischen
Trockenanlage und Feld und stindig ausreichende Versorgung
der Anlage mit Griinmasse) erfullt sein.

Weiterhin steht der erhebliche Aufwand an Energie, je Doppel-
zentner Nafgut etwa 0,3 dz Rohbraunkohle, einer fiir die Praxis
bedeutsamen Ausweitung der Anlagenzahl entgegen.

Die Bodenschnelltrocknung

Am Boden 4Bt sich besseres Heu als bei der beschriebenen
herkémmlichen Trocknung durch die Bodenschnelltrocknung
gewinnen. Dieses Verfahren wurde schon vor Jahrzehnten von
RIES [1] propagiert. Bodenschnelltrocknung hei3t, das Mahen
und Zetten moglichst in einem Arbeitsgang zu verrichten und
das Heu unter intensiver Bearbeitung vorwiegend im Schwad
trocknen. Durch die sofort mit oder unmittelbar nach dem
Mahen beginnende Bearbeitung wird das Trocknen stark be-
schleunigt. Das Einschwaden des Heues schon am Abend des
ersten Tages bringt es mit sich, daB der Tau nicht auf das
gesamte, sondern nuyr auf die duBeren Teile des im Schwad
liegenden Heues einwirken kann. Am nachsten Morgen la0t
sich das im Schwad liegende Heu viel frither als breitliegendes
wenden, da es ja nur duBerlich angefeuchtet ist und die freien
Flachen zwischen den Schwaden schneller abtrocknen als die
von breitliegendem Heu bedeckten Flachen. Durch zwei- bis
dreimaliges Umwenden tagsiiber und Einschwaden am Abend
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wird der begonnene intensive Trockenvorgang weiter fort-
gesetzt. Am Abend des zweiten Tages zieht man das Heu
jedoch nicht in einfache, sondern in Doppelschwaden zu-
sammen, um es noch mehr als bisher vor dem Anfeuchten
durch Tau zu schitzen. Bei ginstigem Wetter kann das Heu

Bild 4. Graszetter Typ E 252 bei der Arbeit

N

am zweiten, spatestens am dritten Tage eingefahren werde: .
Die Aussichten, mittels der Bodenschnelltrocknung nicht-
eingeregnetes Heu zu werben, sind wesentlich gréfer als bei
der Heutrocknung nach dem alten Bodentrocknungsverfahren,
da dic Zeit vom Mahen bis zum Einfahren stark verkirzt
wird, der Woctterablauf dementsprechend besser zu uber-
sehen ist.

Die Bodenschnelltrocknung wird bei uns nur selten durch-
gefithrt. Ein beachtlicher Teil unserer Betriebe ist jedoch mit-
ten in der Umstellung von der Bodentrocknung alter Art auf
die Bodenschnelltrocknung. Hierbei sind einige Hindernissc
zu Uberwinden. So fehlt es in vielen Groflbetrieben an Heu-
wendern?). Oftmals erreicht die Tagesleistung der vorhandenen
Wender kaum 50 9, der cinzuselzenden Mahkapazitat, sic sollte
jedoch mindestens das Sechsfache betragen, da sonst die an-
gestrebte intensive Bearbeitung nicht voll durchfithrbar ist.
Die Materialqualitat der angebotenen Gabel- und Zapfwellen-
Schwadenwender ist unzureichend. Beim Schwadenwender
(Bild 1) ist auch die Giute der Arbeit beim Schwaden noch
zu verbessern. Eine Maschine zum Wenden und gleichzeitigen
seitlichen Versetzen der Schwaden fehlt uns noch ganz. Nach
dem derzeitigen Stand der Heubearbeitungsmaschinen sind
m. E. fiir die Durchfihrung der Bodenschnelltrocknung vor
allem zwel Maschinen besonders fir die hier vorliegenden Ver-
hiltnisse geeignet. Es sind dies die Vielfach-Heuwende-
maschine (Bild 2) mit Schraglauftrommel und Zapfwellen-
antrieb und der Sternrad-Heurechen (Bild 3) mit Boden (selbst)-
antrieb der Sternriader. Die Vielfach-Heuwendemaschine kann
sowohl beim Mihen zum Auflockern der Mahschwaden als
auch zum Wenden von einfachen und starken Doppelschwaden
eingesetzt werden. Beim normalen Wenden und Schwaden
arbeitet sie ebenfalls sehr zufriedenstellend. Hervorzuheben
ist insbesondere beim Schwaden der kurze Heuweg vom Be-
rihren des Heues durch die Zinken bis zum Ablegen in
Schwad, bedingt durch die Schraglauftrommel. Bei der Grad-
lauftrommel ist der Heuweg etwa doppelt so lang und die Zahl
der Zinkenanschlige ebenfalls verdoppelt, es entstehen da-
durch groBere Abbrockelverluste und am Ende der Trommel
ist (gleiche Arbeitsbreite vorausgesetzt) das Heuvolumen eben-
falls verdoppelt, wodurch die Belastung der Trommel] und die
Stérungsanfalligkeit entsprechend ansteigen.

Die Flichenleistung des Sternrad-Heurechens ist nichr als dop-
peltso hoch gegeniiber der Vielfach-Heuwendemaschine,bedingt
durch die grofere Arbeitsbreite und erhéhte Arbeitsgeschwin-
digkeit (12 km/h). Das Heu wird durch das Abrollen der Stern-
rader am Boden sehr sauber aufgenommen und schonend
behandelt. Zum Auflockern von Mahschwaden und Umwenden
von dicken Heuschwaden eignet sich das Gerét nicht.

3} Siehe auch ,.Landmaschinenliste der DDR*. VEB Verlag Technik.
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Es mull betont werden, daf3 mit den z. Z. vorhandenen Ma-
schinen die Bodenschnelltrocknung durchaus mit Erfolg
durchfithrbar ist. Zum Auflockern der Mahschwaden ist decr
Zetter (Bild 4) ein sehr geeignetes Gerat, zum Wenden und
Einschwaden sind Zapfwellen- oder Gespannschwadenwender
vorhanden. Zum Auflockern dicker oder eingeregneter Schwa-
den sind die verbreiteten Gabelwender gut geeignet. Auf das
Umsetzen der Schwaden auf die abgetrockneten Zwischen-
streifen muf evtl. verzichtet werden. Zumindest cbenso grof
wie die technischen Schwierigkeiten beim Ubergang zur Boden-
schnelltrocknung sind die organisatorischen Hemmnisse. Es ist
bestimmt einfach, in alter Weise alle Madhmaschinen ein-
zusetzen und mahen zu lassen, bis der letztc Halm legt und
dann mit der Bearbeitung und dem Linfahren zu beginnen.
Mit dieser Methode ist schon viel schlechtes Heu geworben
wordcen, mitunter sogar ein GroBteil der Ernte verdorben. Dic
Bodenschnelltrocknung dagegen verlangt eine genaue Ab-
stimmung der Mahkapazitat auf die Wende- und Ladekapazi-
tit unter sorgfaltiger Beachtung des Futterzustandes und der
Wetterlage. Man sollte niemals mehr Griinmasse zur Heu-
bereitung miahen als in den nachsten Tagen intensiv bearbeitet
und auch eingefahren werden kann, sobald sie ausreichend
trocken ist. Die Gesamterntezcit wird bei der beschriebenen
Arbeitsweisc nicht verlingert, die Zecitspanne vom Mahen bis
zum Abfahren der einzelnen Schidge ist jedoch wesentlich
kiirzer und damit werden die Verluste.geringer und vor allem
das Risiko des Verderbens eines grofen Teils oder sogar der
gesamten Ernte besteht kaum mehr.

Das Heubeliiftungsverfahren

Vor etwa cinem Jahrzehnt ist bei uns das Feubceliftungs-
verfahren bekannt geworden. I's ist gekennzeichnet durch den

Bild5. Heubeluftungs-

anlage, Systemn
o ,,Gundor[‘.
a Axialgeblise,
b Lufteinleittun-
nel, ¢ 1. Heu-
schicht, d 2. Heu-
schicht, ¢ Rost-
felder, / Sockel,

Ablauf der Trocknung in zwei rdaumlich getrennten Ab-
schnitten, der Vortrocknung - Vorwelkperiode — auf den
Feldern oder Wiesen und der Fertigtrocknung — Beltftungs-
periode — auf dem Hculagerplatz unter Dach: daher wird das
Verfahren oftmals auch Unterdachtrocknung genannt. Der
schematische Aufbau einer Heubeliiftungsanlage des Systems
Gundorf ist aus Bild 5 ersichtlich. Das feuchte ITeu wird auf
dem Heulagerplatz auf und um cinen Rost gclagert. Mit einemn
Gebldase wird Auflenluft unter den Rost gedriickt, die von
dort aus nach oben und seitwirts durch den Heustock stromt
und Feuchtigkeit aus dem Heu aufnimmt. Der Trockenvorgang
ist grundsatzlich der gleiche wie bei der Boden-und Reuter-
trocknung. Is fehlt lediglich die direkte Sonneneinstrahlung,
dafiir kénnen Regen und Tau das I1eu ebenfalls nicht mehr
“erreichen.

Die Dauer der Beliftungstrocknung wird vor allem von der
Lufttemperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit beeinflufit;
ihr gegenseitiges Verhidltnis ergibt das Sattigungsdefizit der
luft. Die je Kubikmeter Luft aus dem MHeu aufgenommene
Wassermenge betragt etwa ein Drittel bis hochstens die ITal{te
des jeweiligen Sattigungsdefizits.

Weiterhin wirken die Schichtdicke des aufgcbrachten 1leues
und die je Zeiteinheit geforderte Luftmenge beachtlich auf die
Trocknungsdauer ein. Die Schichtdicke becinfluBt nicht mur
die Durchstrémzeit, sondern bestimmt auch in Abhidngigkeit
von der Heufcuchtigkeit und Art sowie dem Luftverteilsystem
den vom Gebldse zu Uberwindenden Luftwiderstand. Um eine
erhéhte I'euchtigkeitsaufnahme und centsprechend verkiirzte
Trocknungszeit zu erreichen, 1483t sich dic Luftzufiihrung nicht
beliebig steigern, weil dic Durchstrémdauer und damit dic
Ubergangszeit der Feuchtigkeit vom Heu zur Luft in gleicher
Weise verringert wird. Es kann wohl angenommen werden,
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Bild6. Erforderlicher ’0’
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dafi bei hohen Luftgeschwindigkeiten und dem damit ver-
bundenen erhdhten Druck ein Netz von Kanilen entsteht, die
wesentliche Luftmengen nur ungeniigend gesittigt entweichen
lassen. Tm allgemeinen werden Luftiérdermengen zwischen
0,06 und 0,10 m%s und m? Trockenfliche empfohlen. Die
Schichtdicke soll beim Aufbringen des Heues mit anndhernd
35 9% Wassergehalt 2,5, héchstens aber 3,5 m betragen. Feuch-
teres oder sehr dieht lagerndes und kurzes Heu ist entsprechend
diinner aufzubringen.

Uber den zu erwartenden Gegendruck, der vom Geblase zu
Uberwinden ist, gibt nach Untersuchungsergebnissen von
SEGLER und MATTHIES [2] das Diagramm (Bild 6) .\us-
kunft. Dic dem Diagramm zugrunde liegenden Messungen
wurden beim Beliiften von langem Luzerneheu vorgenomumen,
bei andcren Heuarten treten nur unwesentliche Abweichungen
auf. Fur eine Heubeliiftungsanlage mit etwa 100 m? Trocken
flache sind stiindlich annihernd 30000 m® Luft zu férdern

Bild7. Axialgeblise vom
Typ .,5K 8 mit
Disenring und
Luftleitschaufeln.
{Standardtyp fiir
die landw. Be-
liftung)

bei einem Gegendruck von max. 30 mm WS, Fir die u.
forderte T.uftmenge bei dem zuvor genannten Gegendrues
arbeiten Axialgeblase (Bild 7) wesentlich wirtschaftlicher als
die bekannten Heuférdergeblise.

Das Heubeliiftungsverfahren wurde wihrend der Kriegsjahre
in den USA entwickelt und verbreitet. In Deutschland ist das
Verfahren insbesondere durch DENCKER [3] bekannt ge-
worden. Von SEGLER und MATTHIES [2] wurden 1949 dic
crsten Versuchsanlagen erbaut und betrieben. Jetzt sind in
Westdeutschland annihernd 3000, in Osterreich und Ungarn
jeweils um 500 Anlagen vorhanden. In der CSR und der
Schweiz, in Island und Schweden ist das Heubeliiftungs-
verfahren ebenfalls bekannt. In unserer Republik wird das
Beliftungsverfahren z. Z. im Auftrage des Ministeriums * v

" Land- und Forstwirtschaft in die Praxis eingefiihrt.

Der Linbau von Heubeliiftungsanlagen

Das bei uns neben dem System Braunschweig [2]verbreitete
System Gundorf zeichnet sich durch den besonders einfachen
Aufbau der Anlage aus. Die Luftzuleitung unter dem Rost
crfolgt durch einen Lulteinleitkanal, der vom Axialgebldse ans-
gehend zur Rostmitte hin abfallt. Er wird aus Brettern oder
Stangen hergestellt und ist wesentlich einfacher als die Luft-
verteilkandle anderer Anlagensysteme, bei denen er vom
Axialgebldse bis zur gegeniiberliegenden Seite der Rostflache
bzw. Trockenfliche geflihrt wird und aus gespundeten Bret
tern zu erbauen oder mit Silopapier auszuschlagen ist, uni
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moglichst Juftundurchlassig zu sein. Weiterhin wurde auf ein
Abschliefen der Trocken{liche an der nicht von Massivwinden
abgegrenzten Seite durch dichte Bretterwande verzichtet, wie
sie beim System Braunschweig gefordert werden, vielmehr
wird das Heu in der halben vorgesehenen Stapelh6he iiber den
Rost hinaus gestapelt und damit dem Verlust von ungesattig-
ter Luft entgegengewirkt. Durch das Uberstapeln des Heues
in der eben beschriebenen Weise wird nicht nur diese Wand
eingespart, sondern auch die Rostflache verkleinert und auBer-
dem das Aufbringen des Heues in gleichmaBig dichter Schicht
bei Benutzung von Heuférdergeblasen erleichtert, da ja der
schlecht zu beschickende tote Winkel hinter der Wand ent-
fallt.

Die Rostfliche selbst besteht aus Hohlblocksteinen, die in
Abstanden von 1X1 m ausgelegt werden. Auf ihnen liegen
dicle Rund’holzstangen, die als Auflage fir die Rostfelder
dienen. Von begrenzenden Winden und von Nachbaranlagen
wird ein Rostabstand von einem Viertel der vorgesehenen
. Heustapelhdhe eingehalten.

Zur Luftforderung fiir Heubeliiftungsanlagen sind langsam
laufende Axialgebldse bei den auftretenden Gegendriicken bis
max. 30 mm WS billiger im Betrieb als solche mit 1400 bzw.
2800 U/min. Einfache Axialgeblase mit Winkelring zeigen bei
anndhernd gleichem Kraftbedarf wesentlich geringere Luft-
férderleistungen als moderne Typen, die mit Disenring und
Luftleitschaufcln ausgestattet sind. In der Tabelle 1 sind

Tabelle 1. Luf!ft’)rder/leislungen verschiedener Axialgeblise

i g Ma';'TmaIeVi,eistungsaufnarhme ‘
Luftleist h
Lifter- m’?mirexlsb:ings{t;?i- insges. je 100 m3/min
durch- U/min schemn Druck P bei Fordermenge bei |
schnitt ¢ 10 mm 10 mm 20 mm
10 0 WS pe | WS P | WS pu
[mm] fmm WS] (([mm WS] [kW] (kW] (kW]
Wandringliifter ., SK 8 mit Winkelring
720 1440 285 — 2,69 0,94 —_
800 1440 400 — 4,57 1,14 —
900 940 360 — 2,36 0,66 -
Wandringlifter ,»SK 8¢ mit Disenring
900 | 940 | 404 | 282 | 227 | 056 | 080
Wandringlifter ,»SK 8 mit Diisenring und Luftleitschaufel

900 | 940

500 ' 425 | 2,48 | 0,50 | 0,58

einige Geblasetypen, die fiir Versuchsanlagen benutzt wurden,
in ihren technischen Daten naher gekennzeichnet. Der zuletzt
angefihrte Wandringliifter ,,SK 8'* mit Diisenring und Luft-
leitschaufeln (Bild 7) der Turbo-Werke MeiBen hat sich be-
reits in vielen Anlagen fiir die Heu- und auch fiir die Hack-
fruchtbeliftung bewdhrt und ist als Standardtyp fiir die Be-
liftung landwirtschaftlicher Erzeugnisse zu empfehlen.

Im allgemeinen eignen sich die bisherigen Heulagerraume gut
fir den Einbau von Anlagen, der Boden der Trockenfliche
muf jedoch nahezu luftundurchléssig sein, da die Luft sonst
teilweise nach unten entweicht und das Heu nur schlecht
trocknet. Bisher sind Anlagen auf gewachsenem Boden, Lehm-
schlagdecken, Wolbe- und Betondecken eingerichtet und be-
nutzt worden. Dabei zeigte sich, daBl Lehmschlagdecken jahr-
lich auf Risse und abgelaufene Stellen kontrolliert werden
missen. Senkrechte Sdulen in der Trockenfliche stéren kaum,
waagerechte oder schrage Verstrebungen sollen mit Aufsatzen
aus Stangen oder Brettern versehen werden, damit das Heu
von ihnen abgleitet.

Die Rostflachen sind méglichst so einzurichten, dafl die Axial-
geblase in die Stidwand eingebaut werden konnen, weniger
glnstig ist die West- und Ostseite. Geschlossene Hofe mit
starker Sonneneinstrahlung oder Stallungen mit vorgezogenen
Schleppdéchern, die der Sonnenbestrahlung ausgesetzt sind,
sollten genutzt werden, da die stdrker erwarmte Luft die
Trocknungszeit verkiirzt.

Die GroBe der Anlagen soll unter Verwendung des auf ild 7
gezeigten Axialgeblases ,,SIK 8" 70 bis 105 m? betragen.

Die Anzahl der Anlagen richtet sich nach der vorhandenen
nutzbaren Stapelhéhe und der zu beliuftenden Heumenge. Bei
3,5 m nutzbarer Stapelhdhe werden 2,5 dz lagerfahig trockenes
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Bild 8. Drei nebeneinanderliegende Heubeliiftungsanlagen auf dem Kuh-
stall des VEB Lehr- und Versuchshofes Gr. Schonwalde I der
Universitat Greifswald

Heu je Quadratmeter Trockenfliche untergebracht, bei 5,0 m
Stapelhéhe sind es 4,0 dz Heu, die je Quadratmeter Trocken-
fliche eingelagert sind.

Bild 8 zeigt den Kuhstall des VE Lehr- und Versuchsgutes
GrofB-Schonwalde I bei Greifswald, auf dem drei Beliiftungs-
anlagen nebeneinander eingebaut sind. Die Axialgebldse wur-
den beiderseits der Heuabwurfschichte angeordnct, der Heu-
abwurf ist nicht erschwert worden.

Die Kosten fiir den Bau einer Heubeliftungsanlage mit an-
niahernd 100 m2 Trockenflache sind auf etwa 1650 DM zu ver-
anschlagen. Auf das Axialgebldse einschlieSlich Motor ent-
fallen 800 DM, die Montagekosten fiur die E-Anlagen sind
mit 200 DM anzunehmen. Das Material fiir Rost, Iohlblock-
steine, Rundholzstangen und Rostfclder benétigt einschlieB-
lich des Rostaufbaues den Restbetrag.

Der Betrieb von Heubeliiftungsanlagen

Die Bcarbeitung des zum Beliiften vorgesehenen Heues er-
folgt in gleicher Weise wie bei der Bodenschnelltrocknung.
Sobald der Wassergehalt auf 45 bis 309, gesunken ist, wird
das Heu zur Beliftungsanlage abgefahren. Unter 30 9 Wasser-
gehalt soll das Heu nicht vorwelken, da dann bereits Ab-
brockelverluste eintreten.

Das Aufladen des vorgewelkten Heues mit der Hand ist des
grofleren Gewichtes wegen etwas erschwert gegeniiber boden-
getrocknetem IHeu. Beim Einsatz von Sammellader und
Sammelpresse treten Stérungen auf, vor allem an der Pick up-
Vorrichtung und beim Hochdriicken bricht das Heu auf den
Holmen oft seitwarts und nach oben aus. Durch den Linsatz
von Feldhickslern ist das Bergen von vorgewelktem Heu voll-
mechanisiert und mit sehr geringem Arbeitskriftebedarf
durchfiihrbar.

Das vorgewelkte Heu ist auf die Beliiftungsanlage in gleich-
mafig dichter Schicht aufzubringen, um ein ebcnso gleich-
méaliges Durchstrémen des Heues zu erreichen. Am besten
sind Heufordergeblase zur Beschickung der Anlagen geeignet,
da es bei ihrem Einsatz nicht notwendig ist, den Heustapel
zu betreten. Es ist jedoch darauf zu achten, dal das Heu
nicht auf den Lagerplatz geblasen wird, vielmehr ist das Aus-
blasrohr nach aufwiérts zu richten, damit das Heu schleier-
artig (Bild 9) herabfallt. Werden Ho&henférderer zum Be-
schicken der Anlagen benutzi, so ist darauf zu achten, daf}
das Heu nach dem Auffall unbedingt seitwiarts verteilt wird,
da sonst verdichtete Stellen entstehen, die nicht durchliiften
und verderben. Beim Beschicken von Hand soll aus dem
gleichen Grunde das Begehen des frisch aufgebrachten Heues
vermieden werden.

Mit dem Feldhicksler geladenes Heu ist am zweckmagigsten
mit einem Hackselentladegeblase (Bild 10) auf die Beliftungs-
anlage zu bringen. Es ist ratsam, zu jedem Feldhacksler ein
Entladegeblase mitzuliefern, um die auf dem Feld begonnene
Mechanisierungskette auf dem Ifof mit c¢benso geringem
Kréafteeinsalz zu beschlieBen.
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-Sobald eine geschlossene Heuschicht auf der Anlage lagert,
ist mit dem Beliiften zu beginnen. Bei hoher relativer Luft-
feuchtigkeil (vor allem nachts, bei Regen und triibem Wetter)
wird nur kurzzeitig beliiftet, wenn sich das Heu auf 40° C
erwarmt hat, um ‘es abzukiihlen (in weniger als 30 Minuten
ist das sicher geschehen). Die tagliche Hauptbeliiftungszeit
liegt zwischen 9 und 19 Uhr, Zu Beginn der Trocknung wird
beliiftet, sobald die relative Luftfeuchtigkeit unter 85% ge-
sunken ist. Ist das Heu jeddch fast durchgetrocknet, so hat
es nur Zweck, bei unter-709 relativer Luftfeuchtigkeit zu

Heu aufgewendet. Fir die Beliiftungstrocknung von 1 dz
lagerfihig trockenen Heues wurden zwischen 2 und 8 kWy/h
bendtigt, im allgemeinen sind Betriebskosten von 0,30 bis .
0,50 DM je dz getrocknetes Heu zu erwarten. Die Betriebs-
kosten konnten bei fast'allen Versuchen durch die eingesparten
Lohnkosten gedeckt werden. Vergleichsweise vorgenommene
Nihrstoffgehaltsuntersuchungen von bodengetrocknetem, reu-
tergetrocknetem und beliiftetem Heu zeigten, daBl das beliiftete
Heu die Giite von Reuterheu hat und auch ebenso gern von
den Tieren gefressen wird. Vor allem bei ungiinstigem Heu-

Bild 9. Richtig aufgestelltes Ausblasrohr eines Heufordergeblises zum
lockeren Aufbringen des Heues auf eine HeubelGftungsanlage. .

beliiften. Ist die erste Heuschicht zu drei Viertel durch-
getrocknet (nach etwa drei bis finf Tagen), wird eine weitere
Heuschicht' aufgebracht und danach wieder eine weitere. In
Versuchen wurden fast 6 m Stapelhdhe erreicht, die Durch-
liiftung war einwandfrei, und das Heu zeigte keinerlei Mangel.

Zur Kontrolle der Wasseraufnahmefahigkeit der Luft und des
Fortganges der Trocknung im Heustock sind ein Polymeter
(Haarhygrometer und Thermometer in einem Instrument) und
einige Thermometer notwendig. Das Polymeter ist in der Nahe
des Axialgeblases anzubringen. Um die Anzeigegenauigkeit
des Haarhygrometers fiir die relative Luftfeuchtigkeit zu er-
halten, ist entsprechend der Gebrauchsanweisung in bestimm-
ten Abstinden das Hygrometer zu regenerieren. Der Hygro-
nom, ein unter StromanschluB (220 V) arbeitendes Gerat der
Firma WeiB, Greiz/Thiiringen, ist ohne Wartung immer ablese-
bereit und dem Polymeter vorzuziehen. In den Heustock
selbst werden Thermometer eingesteckt. Sobald das Heu nach
dem Einschalten des Geblises Wasser abgibt und trocknet,
sinkt die Temperatur in den trocknenden Zonen des Heu-
stockes auf die Temperatur der AuBenluft und darunter, be-
dingt durch die auftretende Verdunstungskilte. Steigt die rela-
tive Luftfeuchtigkeit der AuBenluft an, so hort der Trocken-
vorgang auf und die Temperaturen gleichen sich an. Das
Durchstrémen des Heustockes bzw. bestimmter Abschnitte
des Heustockes 1aBt sich in einfacher Weise feststellen durch
Hineingreifen mit angefeuchtetem Finger; durch das auf-
tretende Kéltegefiihl nimmt man den Luftstrom deutlich wahr.
Der Fortgang der Trocknung ist auch am Heu selbst durch
Hineingreifen festzustellen. Die obere Schicht erscheint durch
den Wasserniederschlag immer sehr feucht. Fiihlt sich das
Heu armtief unter der Oberflache trocken an, kann das Be-
liiften beendet werdeh. Bei laufendem Geblase wird zu diesem
Zeitpunkt beim Begehen des Heustapels bereits Staub auf-
geblasen.

In landwirtschaftlichen Betrieben der Kreise Leipzig, Guben,
Greifswald und Rostock wurden vom Verfasser [4], 1951 be-
ginnend, iiber 20 Heubeliftungsanlagen eingerichtet und auf
einigen mehrjihrige Versuche und Beobachtungen vorgenom-
" men. Es konnte festgestellt werden, daf3 der Arbeitsaufwand
beim Beliiften von Heu gegeniiber dem bodengetrockneten
Heu um etwa 259% geringer ist; je Hektar Heufliche wurden
zwischen 4 bis 29 Personenstunden weniger fiir das beliiftete
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Bild 10. Hackselentladegeblise ,,Allis-Chalmers‘ in Arbeitsstellung. Beim
Heranfahren des Wagens wird das Zufihrband hochgeklappt

wetter ist das Heu von Beliiftungsanlagen wesentlich besser
als am Boden getrocknetes Heu.

Zusammen!assung

Die verbreiteten Heutrocknungsverfahren am Boden und auf
Reutern entsprechen in ihrem Arbeits- und Materialaufwand
und den auftretenden Verlusten nicht den heute zu stellenden
Anforderungen. 5

Die Bodenschnelltrocknung erlaubt es, sicherer als bisher gutes
Heu mit geringem Arbeitsaufwand zu gewinnen. Der Einsatz
von Wendemaschinen muf} verstirkt und auf die erste Halfte
der Trocknungsperiode konzentriert werden. Die derzeitig vor-
handenen Maschinen und Gerdte gestatten nicht immer, das
Wenden der Schwaden unter gleichzeitig seitlichem Umsetzen
vorzunehmen. Jedoch ist beim Einsatz von Gabelwendern
ebenfalls ein guter Trockenerfolg im Schwad zu erwarten.

Das Heubeliiftungsverfahren bedeutet eine weitere beachtliche
Sicherung der Heuwerbung. In der Vorwelkperiode ist wie bei
der Bodenschnelltrocknung zu verfahren. Durch die Fertig trock-
nung des Heues auf dem spateren Lagerplatz werden insbeson-
dere die Abbrockelverluste vermieden und das Heu wird frither
dem direkten WitterungseinfluB in seinem empfindlichsten
Stadium -~ dem letzten Abschnitt der Trocknung — entzogen.
Die Aufwendungen fiir das Beliiftungsverfahren an Betriebs-

_kosten werden im allgemeinen durch die eingesparten Personen-

stunden gedeckt. Der Futterwert von beliiftetem Heu ist zu-
mindest ebenso hoch wie der von reutergetrocknetem Heu.

Die Ablosung der herkémmlichen Boden- und Reutertrock-
nung durch die Bodenschnell- und Heubeliiftungstrocknung
wird die Sicherheit der Heuwerbung und die Heuqualitidt be-
achtlich verbessern. Beide Verfahren sind voll mechanisierbar
und werden durch ihren Einsatz die Arbeitslast der in der
Landwirtschaft tatigen Menschen spiirbar verringern und zur -
besseren Versorgung unserer Rinderherden mit hochwertigem
Heu beitragen.
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