Vergleichende Untersuchungen an Geratetragern

(12. Kolloquium des Instituts fir Landmaschinen- und Traktorenbau®*) am 24, April 1957)

Referent: Dr. agr. B. HOFFMANN, Berlin

Seit 1951 werden in Deutschland Geratetrager (GT) in Serie
gebaut. Thre Eignung fur klein- und mittelbauerliche Betriebe
hat sich in der Praxis sehr schnell erwiesen. Es blieb aber die
Frage der Eignung und Wirtschaftlichkeit bei ihrer Verwen-
dung in GrofBlbetrieben offen. Die Untersuchungen des Land-
maschinen-Instituts der Humboldt-Universitat Berlin er-
streckten sich neben dieser Frage auch auf die Vor- und Nach-
teile der verschiedenen GT-Systeme und -Leistungsklassen.
Die Untersuchungen wurden an folgenden Maschinen und
ihren Anbaugeraten durchgefiihrt:

LANZ , Alldog"’, Zweiholmer, 13 PS

RS 08/15 ,,Maulwur{*, Einholmer, 15PS
Ruhrstahl-Landmaschine, Zweiholmer (nach oben gekropft),
20/22 PS.

Die GT lassen sich in eine leichte (bis 2 m Arbeitsbreite) und
in eine schwere Klasse (bis 2,5 m Arbeitsbreite) einteilen. Die
Untersuchungen ergaben, daf fiir leichte GT mindestens 13
bis 14 PS und fir schwere mindestens 17 bis 18 PS notwendig
sind, um zufriedenstellende Flachenleistungen bei den ver-
schiedenen Arbeiten (I{ombinationen) zu erhalten.

Die Frage: ,,Ein- oder Zweiholm ?*' konnte dahingehend be-
antwortet werden, daB fiir die leichte Klasse beide Typen gleich
gut geeignet sind. Die Justierung der Anbaugerdte und der
Anbau komplizierter Maschinen an schwere GT lassen sich
beim Zweitholmer konstruktiv einfacher durchfithren; dem-
gegeniiber steht der Vorteil des konstruktiv einfacheren Auf-
baues der Einholmer.

Zur objektiven Beurteilung der Sichtverhdltnisse wurde die
Flachensichtzahl (F-Zahl) herangezogen. Die F-Zahl ist eine
Doppelzahl (z. B. 61/44), die den sichtbaren Anteil (in Prozent)
des Arbeits- und des Hackraumes angibt. Die erste Zahl gibt
den sichtbaren Anteil des Arbeits-, die zweite den des Hack-
raumes an. Die I'-Zahlen der untersuchten GT sind folgende:

F-Zahl
LANZ , ,Alldog" 71/45
RS 08/15 ,,Maulwurf* 61/44

Ruhrstahl-Landmaschine  93/86

Fir beide GT-Ilassen erwies es sich als giinstig, wenn das
ganze Jahr iber mit nur einer Spurweite gearbeitet wird, um
das zeitraubende Spurverstellen zu vermeiden. Bei leichten
GT ist sowohl die Spurweite 1250 mm als auch die von 1880 mm
geeignet. Bei schweren GT ist fast bei allen Kulturarten mit
1250 mm Spurweite auszukommen. Fiir Hackkulturen stehen
dabei folgende Reihenweiten zur Verfigung: 208, 250, 313,
417 und 625 mm. Nur bei einer Reihenentfernung von 500 mm
miBte die Spur auf 1500 mm (1250 mm und 1500 mm = Norm-
spurweite) verstellt werden. Zu beachten ist allerdings, da@ die
Anbaugerite (oder die Hackwerkzeuge) fiir 250 mm und
417 mm Reihenweite asymmetrisch am GT angeordnet sein
miussen. Dementsprechend sollten auch die Spurreiler einzu-
stellen sein.

Bei den Riistzeiten, die bei den Anbaugerdten —auch bei Grof-
flachenbewirtschaftung! — eine wesentliche Rolle spielen, ergab
sich, dafl der An- und Abbau der Gerite in relativ kurzer Zeit
moglich ist. Der grote Anteil der Riistzeit — die sich aus An-
und Abbauzeit sowie Einstellzeit zusammensetzt - wird von
der Einstellzeit beansprucht. Es ist also in Zukunft nicht nur
auf schinellen An- und Abbau der Gerdate und Maschinen bel
‘Einmannbedienung zu achten, sondern auch auf schnelle Ein-
stellbarkeit (Schnellverschliisse fir Hackwerkzeuge und fir
Scharhebel der Drillmaschinen, bequeme Abdrehmdéglichkeit
des Diingerstreuers).

*) Direktor: Dr.-Ing. E. FOLTIN.
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Die Flachenleistung eines GT ist nicht nur von der Arbeits-
geschwindigkeit und -breite abhingig, sondern auch von der
Nebenzeit (Wendezeit, Nachfiillzeit) und von der Verlustzeit.
Betragt die Wendezeit z. B. im Durchschnitt 45 s, so nim
sie bei 200 m Schlaglinge ein Drittel der Feldarbeitszeit ein,
bei durchschnittlich 30 s aber nur ein Viertel. Mit der Nach-
fullzeit (Diinger oder Getreide nachfiillen) verhilt es sich
ahnlich. Daraus ergibt sich, daB GT ein leicht zu bedienendes
Getriebe und eine Hydraulik besitzen miissen, die die Neben-
zeiten erheblich senken helfen. Die Vorratskasten der Drill-
maschinen sollten ein groferes Fassungsvermogen als die der
Gespannmaschinen besitzen, um ein hiufiges Nachfillen zu
vermeiden.

Bei einer Gegeniiberstellung eines schweren GT mil zwei und
drei gekoppelten Drillmaschinen hinter einem Schlepper hat
sich gezeigt, daB ein GT hinsichtlich der Flichenleistung bei
Schlagen ber 1,6 ha zwei und iiber 1,9 ha drei gekoppelten
Maschinen unterlegen ist. Der Arbeitsaufwand und die Netto-
lohnkosten sind aber beim GT in jedem Falle niedriger. Bis
zu einer Flichengréfe von 13 ha arbeitet ein GT wirtschaft-
licher als drei gekoppelte Maschinen und bei allen Schlaggréen
rationeller als zwei gekoppelte Maschinen. Werden zwei GT
mit drei gekoppelten Maschinen verglichen, dann sind zwei
GT bis rund 10 ha in der Flachenleistung und bei allen Feld-
grofen im Arbeitsaufwand und in den Nettolohnkosten drei
gekoppelten Maschinen iiberlegen. Ahnliche Verhiltnisse liegen
auch bei allen anderen Arbeiten mit GT im Vergleich zu zwei
und drei gekoppelten Maschinen vor.

Noch deutlicher wird der Vorteil der GT, wenn mit einer Ge-
ratekombination gearbeitet wird, denn fast immer lassen sich
bei einiger Uberlegung zumindest zwei, in vielen Fillen sogar
drei Arbeitsgange zusammenlegen.

Bei durchdachtem Einsatz der GT und bei entsprechender Be-
triebsorganisation helfen GT auch bei Gro8flachen die Wirl-
schaftlichkeit erheblich steigern.

In der anschlieBenden Diskussion wurden im wesentlichen
nachstehende Gesichtspunkte behandelt:

1. Abgrenzung der Leistungsbereiche leichter und schwerer
Geratetrager;

2. Gegenuberstellung der Fliachenleistung und Lohnkosten
beim Einsatz von GT und gekoppelten Maschinen;

3. Vergleich des RS 09 mit den untersuchten GT und Not-
wendigkeiten seiner Weiterentwicklung;

4. Weiterentwicklungsmoglichkeiten des GT-Gedankens.

Zu 1: Die Abgrenzung der Leistungsbereiche wird im wesent-
lichen durch die Arbeitsbreite der Anbaugerdte gezogen. Ge-
ratetriger mit Gerdten bis zu 2 m Arbeitsbreite werden zur
leichten Klasse und solche mit Anbaugerdaten von 2,5 m Ar-
beitsbreite und mehr zur schweren Klasse gerechnet. Bei GT
der leichten Klasse sind Motorleistungen von 13 bis 17 PS not-
wendig, wogegen fiir GT der schweren Klasse 17 bis 20 PS, in
Grenzfallen sogar 22 PS benotigt werden.

Der RS 08 und erst recht der RS 09 sind entsprechend ihrer
Geridtereihe zu den schweren GT zu rechnen.

Zu 2: Die vom Referenten aufgezeigte Uberlcgenheit des Ge-
ritetragers, z. B. mit 2,5 m Anbaudrill, in der Arbeitsproduk-
tivitit und Fliachenleistung bei Flachen bis 13 ha gegeniiber
drei gekoppelten Anhangedrillmaschinen sowie die geringeren
Lohnkosten beim GT-Einsatz gegeniiber Anhangegerdten muf3
nun in der Praxis iiberpriift und verstarkt werden. Dr. HOFF-
MANN, vom Landmaschineninstitut der Humboldt-Universitat
Berlin, ist bereits an die Einfihrung dieser Erkenntnisse in die
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Praxis durch die Einrichtung von GT-Musterbetrieben heran-
gegangen. Von hier aus wird der GT-Gedanke eine starke
und verdiente Férderung erfahren.

Zu 3: Die Diskussion ergab, dafl der RS 09 in der eingeschla-
genen, nachstehend charakterisierten Entwicklungsrichtung
durchaus auf dem Weltmarkt konkurrieren kann. Die bekann-
ten Nachteile des RS 08 gegeniiber den anderen im Kolloquium
behandelten GT werden beim RS 09 durch folgende Verbesse-
rungen aufgehoben: Luftgekiihlter Dieselmotor mit 18 PS
Leistung; modernisiertes Schaltgetriebe mit acht Vorwarts-
und acht Riickwirtsgangen; durch schwenkbaren Fahrersitz
Blick des Fahrers in Fahrtrichtung auch bei Riickwartsfahrt;
durch vergroBerten Achsstand gute Sichtverhiltnisse auf den
Hack- und Arbeitsraum (besser als beim Ruhrstahl-Ger ate-
trager); leichtere und schnellere Anbauméglichkeiten und
damit die Voraussetzungen fir kiirzeste Ristzeiten durch
zusatzlichen Einbau eines Querhauptes sowie einer Hy-
draulik.

Zu 4: Der bereits bis in die 30er Jahre zuriickreichende Ge-
danke der selbstfahrenden Landmaschine mit auswechselbarem
motorisierten Vorderwagen oder Vorderkarre wurde in der
DDR von Ing. E. SCHEUCH, Erfurt, weiterentwickelt. Das
Ergebnis war der GT ,,Maulwurf{‘‘, der erstmals 1949 auf der
Landwirtschaftsausstellung in Cottbus vor der Offentlichkeit
gezeigt wurde. Der erste Typ mit dem Motor iiber der Vorder-
achse und der zweite Typ mit Motor iber der Hinterachse fan-
den im RS 08 zunéchst einen prinzipiellen Abschlul3. Die guten
Erfahrungen, die in den letzten sechs Jahren mit GT gemacht
wurden und die damit verbundene Entwicklung einer vollen
Geratereihe haben dem GT einen sicheren Platz in den Ma-
schinensystemen der Landtechnik geschaffen. Wenn auch in
technischer Hinsicht die Konstruktionen der verschiedenen

Ford enthiillt neue Schlepper-Bauart”

Die Schlepper- und Gerateabteilung der Ford Motor Comp.
entwickelt augenblicklich einen Versuchsschlepper, den ,, Ty-
phoon*, der mit einer Freikolben-Gasturbine ausgeriistet ist.
Das Fahrzeug wurde der Offentlichkeit erstmalig am 14. Mirz
1957 in Birmingham, Mich. (USA), vorgefiihrt.
Schlepper-Fachleute waren von dieser Vorfilhrung beeindruckt,
trotzdem ist man iiberzeugt, dal noch viele weitere Versuche
und Verbesserungen erfolgen miissen, ehe dieser Schleppertyp
produktionsreif sein wird. Man erklirte dazu, dafl die For-
schung und Entwicklung auf diesem Gebiete mit den gegen-
wirtigen und zukiinftigen Verbrennungsmotor-Entwicklungen
konkurrieren mifte. Die besonderen Merkmale der Turbine
wurden wie folgt umrissen:
1. Brennstoffverbrauch vergleichbar mit dem Dieselinotor;
2. Lésung des Turbinenschaufel-Temperaturproblems durch
die Verwendung der vorgewarmten Verbrennung, um Luft
zusammenzudriicken, die mit demn Gaseintritt zur Turbine
vermischt ist;
3. Grundlegende Einfachheit der
Anlage;
1) Agricultural Engineering 4 (1957), S.248. Ubers.: F. NEUMANN.

Freikolben-Gaserzeuger-

GT noch laufend verbessert und die Geritereihen vervoll-
kommnet und spezialisiert werden, 1af3t sich doch feststellen,
daB3 der GT in seiner heutigen Form ein gewisses Endstadium
erreicht hat und den derzeitigen Anforderungen der Land-
technik geniigt.

Wegweisend fiir die Weiterentwicklung des Geritetrager-
Gedankens sind die Konstruktionen mit umsetzbaren Trieb-
achsen, wie sie am RS 08 und RS 09 schon verwirklicht sind.
Damit gelingt es, andere Landmaschinen, deren Einbau aus
raumlichen Grinden im GT erschwert ist, durch Einfahren
einer ,,sogenannten Triebachse'’ zur selbstfahrenden Maschine
zu machen.

Der Einbau von Landmaschinen in GT wird bei der einge-
schlagenen Konstruktionsrichtung nur begrenzt méglich sein.
In der Perspektive diirfte deshalb unter Verwendung umsetz-
barer Triebachsen die selbstfahrende Antriebsmaschine fir
Landmaschinen die richtige Losung ergeben. Mit ihr lassen
sich die in ihrer Gesamtheit oder in Teilaggregaten abgestellten
Landmaschinen durch Uber- oder Unterfahren sofort in ar-
beitsfertigen Zustand bringen. Dabet kommen solche Aggregate
den Anforderungen der Landwirtschaft auf leichten Einbau
wesentlich weiter entgegen, als dies bisher bei GT oder Trag-
schleppern moglich war. Natiirlich missen solche Universal-
antriebsmaschinen einen vollkommen f{reien Durchtritt der
Kulturgewdchse und einen freien Durchflu3 des Erntegutes
auf der Arbeitsmaschine in und quer zur Fahrtrichtung er-
moglichen.

In der Diskussion wurde der Gedanke eines solchen ,, Trieb-
satzes'’ erlautert. Die dabei gegebene Definition eines solchen
Triebsatzes diirfte das Problem des Antriebs und Fahrens
von Landmaschinen optimal l6sen konnen. A 2865

Bild 1. Der Gasturbinen-Versuchsschlepper ,,Typhoon*

Bild 2. Der Verdichter ist eine Gas erzeugende Freikolbenanlage, die der
Turbine beiBe Gase zufiihrt. Der Gaserzeuger hat eine Linge von
813 mm und eine Hoéhe von 406 mm

Bild 3. Das schematische Diagramm zeigt den Luftstromweg in der oberen
Motorhaube {dunkle Pfeile). Er wird gefiltert und tritt in die Kom-
pressionszylinder des Motors. HeiBe Gase, die sich im Motor ent-
wickeln, werden in dem Druckausgleichzylinder, der unter dem
dunkelmarkierten Gaserzeuger zu sehen ist, gesammelt und zum
Antrieb der Turbine verwendet. Die kleine dunkle Flache hinter
dem Ventilator zeigt die Stellung der Turbine an
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