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Dipl.-Ing. W. BOHRISCH, Potsdam-Bornim*)

Zwei neue MeBgeriite.

In Heft 12 (1955) dieser Zeitschrift haben wir tiber zwei meue Mefgerite bevichiet, die im Institut entwickelt
und bei Arbeiten auf dem Gebiet dev Milchwirischaft eingesetzt wurden. Im anschliefenden Beitrag werden zwei
weitere neukonstyuierte Gervdte beschrieben, deven Bau im Rahmen dev Leistungsbedarfsermittlung von zapfwellen-
betriebenen Anbaugerdten und -maschinen erforderlich wurde. Es handelt sich hierbei um einem Drvehmoment-
und einen Schlupfschreiber. Da beide Entwicklungen von allgemeinem Intevesse sind, soll ihy Bau und ihve Arbeits-

weise 1m folgenden kurz dargestellt werden.

1. Drehmomentsehreiber

Zur Leistungsmessung werden auch in der Landtechnik schon

seit Jahren Drehmomentmesser mir Erfolg eingesetzt. Je nach

Einsatzbedingungen und Zjel der Untersuchungen kommen
die unterschiedlichsten Gerite und MeBmethoden zur An-
wendung; Gerate, die fast ausnahmslos vom allgemeinen
Maschinenbau her ibernommen wurden und die entweder in
threr urspriinglichen Form oder aber mit geringfiigigen Ab-
dnderungen in Betrieb genommen werden. Fiir andere Zwecke
vorgesehen und auch dementsprechend konstruiert, werden
sie gréBtenteils den harten Versuchsbedingungen auf dem
Felde nicht gerecht oder sind zumindest doch sehr stéranféllig.
Die auf elektrischer oder elektronischer Basis beruhenden
Gerite verlangen zur Bedienung und Wartung ausgesprochéne
Spezialkenntnisse, so daB sich auch in diesem Falle Versuche
auf breitester Ebene von langer Dauer mit ungeiibten oder nur
angelernten Arbeitskriften von selbst verbieten. Aus diesem
Grund wurde in der Abteilung MeBtechnik ein Drehmoment-
schreiber entwickelt, der sowohl den Witterungseinfliissen

_als auch besonders den harten mechanischen Beanspruchungen

eines Feldbetriebes gewachsen und in Bedienung und Wartung
auBerordentlich einfach ist. Obwohl auf die besonderen Be-
lange eines landwirtschaftlichen Einsatzes ausgerichtet, kann
er aber ebensogut fiir andere Drehmomentmessungen dann

herangezogen werden, wenn es nicht so sehrauf den Momentan-, *

sondern auf einén guten Mittelwert ankommt. Die fir diese
Zwecke eingebauteDampfung kann beliebig variiert und somit
den jeweiligen Bediirfnissen angepafit werden.

Bild 1 zeigt das vollstindige Gerit, das auf hydraulischem
Prinzip aufgebaut ist. Der Antrieb kann wahlweisé von rechts
oder von links erfolgen. Auch die Drehrichtung spielt keine
Rolle. Das iibertragende Moment wird von einem Druckkdrper
aufgenommen, der in axialer Richtung verschiebbar ist und
der sich auf eine ringférmige, von drei Seiten eingeschlossene
Beutelthembran aus Gummi abstiitzt. Je nach Grole des Mo-
mentes erfahrt der Druckkérper eine entsprechend groBe Ver-
schiebung, die auf die Membran weitergeleitet wird. In der mit
einer Flissigkeit gefiillten Beutelmembran wird durch diesen
Voréang ein der Verschiebung und damit auch dem Dreh-
moment proportionaler Druck erzeugt. Er wird in einem Hoch-
druckpanzerschlauch von 1,5 bis 2,0 m Lainge an das Schreib-
gerit weitergeleitet. Grundelement dieses Schreibgerites ist
ein durch eine Feder verstiarkter Metallfaltenbalg, der durch
die Druckeinwirkung eine mehr oder weniger groBe Langen-
dnderung erfihrt. Durch ein Hebelsystem wird diese Lingen-
anderung vergroflert und auf einem Diagrammstreifen aufge-
zeichnet. Der Transport des an beiden Réandern perforierten
Papierstreifens erfolgt durch eine Stachelwalze, die von einer
biegsamen Welle aus vom rotierenden Teil des Drehmoment-
meéssers angetrieben wird. Damit ergibt sich eine unmittelbare
Abhingigkeit des Papiervorschubes von der Zapfwellendreh-
zahl. Um letztere bestimmen zu konnen, ist das Schreibgerit
mit einem Zeitmarkengeber ausgeriistet, der im Abstand von
*) Institut fir Landtechnik Potsdam-Bornim der Deutschen Akademie
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finf Sekunden Markierungen auf dem Diagrammstreifen an-
bringt. Der Langenabstand zwischen den einzelnen Zeitmar-
kierungen gibt zusammen mit dem Ubersetzungsverhiltnis
AufschluB tber die Drehzahl der Zapfwelle. Liegen die Mar-
kierungen dicht beieinander, dann ist die Zapfwellendrehzahl
klein und bei auseinanderliegenden Abstinden entsprechend
groler.

Das zu ibertragende Drehmoment an Zapfwellen liegt in der
Regel zwischen 1 und 20 mkg. Dieser GréBenbereich verlangt
eine Unterteilung des MaBstabes, um auch bei kleinen Momen-
ten groBe, gut auswertbare Kurvenziige zu erhalten. Bei dem
vorliegenden Schreibgerdt wurde diese Aufgabe dergestalt
gelost, daBl die zur Verstirkung des Metallfaltenbalges vor-
handene Schraubenfeder als MeBfeder dient und dhnlich wie
bei einem mechanischen Indikator gegen eine andere groBerer
oder kleinerer Steifigkeit ausgewechselt werden kann. Far das
Schreibgerdt sind drei verschiedene Federn vorgesehen mit
denen es gelingt, den gesamten MeBbereich so abzudecken,

Bild 1. Hydraulischer Drehmomentmesser mit Schreibvorrichtung

daf in jedem Falle groBe, gut auswertbare Kurvenziige er-
halten werden koénnen.

Gegeniiber anderen, ebenfalls hydraulisch arbeitenden Geraten
hat dieser Drehmomentmesser einschlieBlich Schreibgerdt den
Vorteil eines geschlossenen Systems.von Druckflussigkeit,
d. h., das Gerat besitzt keinen Zylinder und Kolben. Dadurch
entfallen alle durch Leckverluste bedingten Nachteile. Die
Fehler des Gerites einschlieflich Schreibwerk liegen bei
4+ 1,5%. Die Einbaulinge betrigt 430 mm und das Gewicht
des vollstindigen Gerites mit Verbindungsschlauch und bieg-
samer Welle 11 kg. Es ist geplant, eine genaue Beschreibung
mit Erliuterung der Funktion in der Zeitschrift ,,Feingerate-
technik*l) unter der Bezeichnung ,,Hydraulischer Dreh-
momentmesser'* zu verdffentlichen.

Bild 2 zeigt den an die Zapfwelle des Schleppers angebauten
Drehmomentmesser und Bild 3 gibt einen Ausschnitt eines
mit diesem Gerat aufgenommenen Diagramms wieder. Der Vor-

1) VEB Verlag Technik, Berlin.
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schub ist anf den langsamsten Gang (I mm/s) cingestellt und
die Ausschldge sind nur wenig geddmpft, Das Diagram stellt
das ILcerlaufdrehmoment  ecines  Sichketten-Kartoffelroders
dar.

2. Sehluplschreibgerit

Zur Bearbeitung des gleichen Themas wurde cin Sehlupf-
schreibgerédt cntwickelt, das fiir Rad- und Kettenfahrzeuge
gleichermallen geeignet ist. lur die  Leistungshestimmung
dieser ahrzeuge ist nicht dic durch die Motordrehzahl gegebene
theoretischie Geschwindigheit mafigebend, sondern allein die
tatsichliche, die sich aus der theoretischen minus dem Schlupf
crgibt. Der Schlupf ist hierbei cine Tunktion der Giite der
Kraftibertragung zwischen Rad- und Fahrbahn, I7v a3t sich
auf cinfache Weise dadurch bestimmen, dall die schlupf-
behaftete Drehzabl w5 eines Rades in Beziehung zur Drehzahl
cines schlupflosen, nnbelastet mitlanfenden Rades w2y gesetzt
wird. Wird das UUmfangsverhiltnis des Trichrades und des mit-
laufenden Rades gleich ¢ gesetzt, dann ergibt sich fiir den
Schlnpf folgende Formel:
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Grundlage cincs Schlupfmefigerates, das den Momentanwert
des Schlupfes aul einem Diagranmmstreifen anfzeichnet, mufl
also cin Getriebe sein, das die in obiger Gleichung angefirhrte
Rechenoperation ant einfache Weise duvehfiihit. Da das Gerdt
mcchanisch arbeiten soll, kommt als Rechengetriebe lediglich
cin Reibradgetriche in Frage.

Bei dem iin Bild 4 dargestellten Geriat befindet sich zwischen
zwei parallelen Planscheiben in cinem gewissen Abstand von
ihrer Achsmitte das eigentliche Reibrad. Iis kann sich radial
zu den Planscheiben verschieben, Werden die beiden Jetzt-
genannten mit der schlupfhehafteten Drehzahl angetrieben,
das Reibrad dagegen mit der schlupflosen, so dndert dieses
scinen Abstand von der Achsmitte der Planscheiben so lange,

Bild 3. Ausschnitt aus cinem Diagrammstreifen mit
Drehmomentverlauf (¢} und Zeitmarke (b)

Bild 2. In die Zapfwelle zwischengeschalteter Dreh-
4 momentmesser wihrend des Betriebes

Bild 4. Mechanisch arbeitendes Schlupfschreibgerit
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bis dic Umfangsgeschwindigkeiten von Reibrad und Plan-
scheiben Gbereinstimmen. Das bedeutet, daBl die Grofie der
Reibradverschiebung cine unmittelbare Folge des Unterschic-
des der Umfangsgeschwindigkeiten und damit letzten Endes
der Drehzahlen ist. Die Verschiebung kann daher als MeRgrofe
fitv den Schlupf benutzt werden, eine Méglichkeit, von der auch
bei vorliegendem Gerdt Gebrauch gemacht wurde.

Der Schlupf wird in Form einer Kurve auf handelsiiblichem
Wachspapier aufgezeichnet. Gleichzeitig wird durch cinen
Nullinienschreiber die Grundlinic markiert, um ein bequemes
Auswerten zn crmoglichen. Schreibstift und Nullinienschreiber
kénnen cinzeln cinreguliert werden. Den Transport des an bei-
den Réandern perforierten Papicrstreifens (ibernimmt auch in
dicsem Falle eine Stachelwalze, die (ber Zahnrider und
Schnecke von einer Planscheibe aus angetrieben wird. Durch
dicse MaBinahme ist dev Papicrvorschub cine Funktion des
Weges. Die maximale Schreibhéhe betragt bei 1009 Schlupf
50 mun, so dafl L mm 29 Schlupf entsprechen. Bei kleinen
Drchzahlen und 100 prozentigem Schlupf liegt die Finstellzeit
bei einer Sekunde. Mit Hilfe einer Zahnkupplung kann der
Papicrvorschub ausgeriiclit und durch einen weiteren Hebel
der Schreibhebel von der Schreibwalze abgehoben werden.
Das Gerdt ist noch mit cinem stufenlosen Getriebe ausgeriistet,
um die jeweils passende Ubersetzung (in der Formel der Falk-
tor ¢) einstellen zu kénnen. Dieser Vorgang ist dann notwendig,
wenn das Durchmesserverhiltnis vom mitlaufenden zum trei-
benden Rad geandert wird oder bei der Abnahme der Drehzahl
von eciner getricbcunabhangigen Zapfwelle. )
Der Fehler des gesamten Gerates liegt bei = 12, Das Gerat
hat Abmessungen von 285X 140> 90 mm. Sein Gewicht be-
tragt 3,6 kg.

Die Ilinzelheiten des Aufbaues, genaue Fanktionsheschreibung
der  Banelemente  werden  demndchst  von  Dipl.-Ing.
ZSCITAAGE in der Zeitschrift |, Feingerdtetechnik unter dem
Titel ,. Schlupfschreibgerédt fiir Rdader- und Kettenfahrzenge”
veroffentlicht. A 2875

I‘achtagung der Kammer der Technik

Der Fachvorstand Land- und Forsttechnik, Bezirk GroB-Berlin, ArbeitsausschuB ,,Landtcchnik®’, veranstaitet
am Donnerstag, dem 28. November 1957, einc Fachtagung mit folgenden Themen:

L. SachgemiBe Abwasserverwertung und Fruchtfolgegestaltung auf dem Berliner Rieselland
2. Der Gerdtetriger RS 09/15 — einc Universalmaschine fiir die Landwirtschaft

3. Die Mechanisierung der Riesellandbearbeitung

Beginn 9.00 Uhr

Die Teilnehmergebiihr betragt fiir Mitglieder der KdT
fiir Nichtmitglieder

3,— DM
5,— DM

Dic Teilnchmerkarten bitten wir schion jetzt bei uns anzufordern.

516

Kammer der Technik, Bezirk GroB-Berlin
FV Land- und Forsttechnik
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