s

Dr.-ing. H. LANGE (KdT), Leipzig *)

Mechanisierung der

Innenwirtschaft einer LPG

Teil

D)

Aus den Arbeiten des Instituts fiir Landmaschinen-

und Traktorenbau Leipzig in der LPG ,,Fortschritt«

Brehna (Krs. Bitterfeld)

Milchgewinnung, Behandlung und Transport

Die Methoden der Milchgewinnung spielen bei den Anstren-
gungen zur Steigerung der Milchproduktion eine entscheidende
Rolle. Das hat sich auch beim Aufbau unserer sozialistischen
Groflbetriebe nicht gedndert und muflte insbesondere bei der
Projektierung des neuen Wirtschaftshofes der LPG Brehna
Beachtung finden. Es seien deshalb dem eigentlichen Bericht
iiber die Arbeiten des Instituts in Brehna einige kennzeich-

nende Ergebnisse aus der Entwicklung der Milcherzeugung
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Bild 7. Entwicklung der monatlich bzw. taglich
erzeugten Milchmenge .in kg und des Milchkuh-
bestandes 1955/57 in der LPG Brehna

Bild 8. Entwicklung der monatlichen Frischmilch-
lieferung und der Magermilchriicklieferung 1955/57
in der LPG Brehna

dieser Produktionsgenossenschaft in den
Jahren 1955/57 in den Tabellen 2, 3 und 4
vorangeschickt, wobei die wahrschein-
lichen Zahlen des Jahres 1957 aus den
Ergebnissen Januar bis Mai 1957 ge-
schatzt wurden.

Die monatlich erzeugte und die daraus
errechnete mittlere tégliche Milchmenge
und die Entwicklung des Milchkuhbestan-
des in den genannten Jahren sind im Dia-
gramm Bild 7, die monatlichen Frisch-
milchlieferungen an die Molkerei Roitzsch
und die Magermilchriicklieferungen im
gleichen Zeitraum im Diagramm Bild 8
dargestellt.

Tabelle 2. Entwickiung der Milcherzeugung 1955 bis 1957 LPG Brehna

Magermilchricklieferung 1955 bis 1957 LPG Brehna

Tabelle 4. Entwicklung des Rohmilchverbrauchs fur die
1955 bis 1957 LPG Brehna

Kalberaufzucht
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Zumindest die Abendmilch muf} in der warmen Jahreszeit fiir
die Lagerung iiber Nacht gekihlt werden, da nur taglich
einmal Lieferung an die Molkerei erfolgt. Hierzu wire ein
Kiihlbecken fiir etwa 135 Transportkannen mit 700 1 Milch
erforderlich und ein Mindestplatzbedarf von ungefihr 3,5 m2
oder 0,5 m2? je 100 1 Milch.

Die Reinigungszeit fir eine 20-1-Transportkanne wurdc in der
LPG Brehna zu 2,3 Pers.min ermittelt. Bei 75 Milchkannen
waren dies taglich rund 3 h Arbeitszeit. Auf 100 1 verkaufte
Milch entfallen bei Kannenbetrieb also 11,5 min Reinigungs-

Bild 10. Milchtankzug der LPG Brehna

zeit fiir die Transportgefafle. Jeder Liter Milch wird durch die-
sen Reinigungsvorgang bei einem AE-Wert von 8,00 DM mit
0,18 Pfennig belastet.

Als letzter Vorgang seien das Abladen der Milchtransport-
kannen mit Ausschiitten in die Milchwaage und das Wieder-
aufladen auf das Transportfahrzeug in der Molkerei Roitzsch
betrachtet. Zeitmessungen ergaben je 20-1-Kanne eine Arbeits-
‘zeit von 0,7 Pers.min, was bei 75 Kannen neben dem Aufwand
an Arbeitskraft einer Abfertigungszeit von ~ 50 min ent-
spricht (ein Fahrer).

Die Milchgewinnung in der LPG Brehna zwang auf Grund
dieser Feststellungen zu Uberlegungen, den Kannenbetrieb
durch Einfiihrung neuer Sammel- und Transporteinrichtungen
glinstiger zu gestalten, auch im Hinblick auf den weiteren Aus-
bau dieses sozialistischen Grofbetriebes, wobei die Fragen des
zukiinftigen eimerlosen Melkens mit beriicksichtigt werden
mufBten. Es wurden vakuumfeste Fahrtanks zum Sammeln
der Milch im Stall und fiir den Transport zwischen den be-
stehenden Grof@stillen und dem zentralen Milchhaus bzw. zum
Transport zur Molkerei entwickelt.

Bild 9 zeigt einige Versuchsmuster von fahrbaren Milchtanks
vor dem zentralen Milchhaus in der I.LPG Brehna. Mit Riick-
sicht auf Normzahlen tragen sie die Bezeichnung 400-1- und
630-1-Milchtank. Sie sind vakuumfest und mit allen Einrich-
tungen fiir offene oder geschlossene Fiillung bzw. Entnahme
versehen. AuBlerdem lassen sich die Behdalter nach Loésen von
zwei Fligelmuttern und Umlegen der Schwenkschrauben vom
Fahrgestell abnehmen und absetzen, wozu sie Traggestelle
mit vier Handgriffen haben. Wahlweise ist der 630-1-Milchtank
auf dem Stalltankfahrgestell und umgekehrt der 400-1-Milch-
tank auf dem Transportfahrgestell benutzbar (s. Bild 9; linke
und mittlere Ausfithrung), so daB je nach StallgroBe, Milch-
anfall oder sonstigen Bedingungen variiert werden kann. Bis
auf den AblaBhahn - genormt NW 50 wie bei GroBtanks —
sind samtliche Hahne fiir Milch und Vakuvm am Mannloch-
deckel angebracht, womit die Innenfliche des Leichtmetall-
behilters vollkommen glatt ist und sich leicht reinigen 148t.
Das Mannloch hat wie bei den GroBtanks eine lichte Weite
von 400 mm. An seinem Deckel ist auBerdem eine auswechsel-
bare Sicherungseinrichtung gegen das Ubertreten von Milch
bei’ Vakuumfillung vorgesehen. ‘
t

In der Tabelle 5 sind einige Kennwerte von 20-1-Kannen und
Milchtanks gegeniibergestellt. Wichtig sind (neben dem in der
Tabelle nicht erfaBten wesentlich verringerten Aufwand an
Arbeitskraft) bei Tankbetrieb das giinstige Verhdltnis von
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Oberflache zu Nutzinhalt, das sich einmal im Aufwand an
Reinigungszeit widerspiegelt, zum anderen sich bei der Kiihl-
haltung der Milch iiber Nacht im Milchhaus vorteilhaft aus-
wirkt. Zum Reinigen eines 630-1-Tanks werden jetzt ohne
spezielle Einrichtungen 20 min gebraucht, wogegen fiir die dem
Nutzinhalt entsprechende Kannenzahl iiber 80 min notwendig
sind.

Schon bei Benutzung von zehn Transportkannen zu je 201
Nutzinhalt ist der Aufwand an Reinigungszeit grofer als bei
einem Milchtank. Selbst wenn - wie in der LPG Brehna -
taglich je Stall drei Milchtanks zu reinigen sind (Stalltank
morgens und abends und ein Transporttank), ist die aufge-
wandte Arbeitszeit hierfir geringer als fiir die entsprechende
Zahl Milchkannen. Dabei ist noch eine wesentliche Redu-
zierung des Zeitaufwands durch einfache Tankreinigungsein-
richtungen zu erwarten.

Auch die Milchiibergabe in der Molkerei und die Magermilch-
iibernahme gehen bei Tanktransport wesentlich schneller, ins-
besondere aber ohne jeden Kraftaufwand vonstatten. Bild 10
zeigt den Milchtankzug der LPG Brehna und Bild 11 die Mileh-
iibergabe in der Molkerei Roitzsch.

Im Molkereikeller wurde eine Milchpumpe mit einer Leistung
von 200 I/min aufgestellt, der die Milch Uber einen beweglichen
Schlauch mit AnschluBstiick. fir den Tank (NW 50) zuflieBt
und die sie zur Milchwaage pumpt. Die reine Entleerungszeit fur
einen vollen 630-1-Transporttank betrigt nur knapp 4 min.
Durch die jetzige technische Unvollkommenheit der Molkerei-
einrichtungen fiir Tankannahme (zu kleine Milchwahge) dauert

Bild 11. Milchiibernahme in der Molkerei Roitzsch

der gleiche Vorgang jedoch z. Z. 10 min (oder ~ 17 Pers.min
unter Einrechnung der beteiligten Arbeitskrafte der Molkerei).
Man kann demnach fir die Milchiibernahme in der Molkerei
aus Transporttanks gegeniiber Kannenanlieferung mit min-
destens Halbierung des Zeitaufwandes rechnen. In gleichem
Sinne hat sich die Magermilchiibernahme in die Tanks be-
schleunigt; auch die Kannenspiilung in der Molkerei entfallt.

Entscheidend fiir die Landwirtschaft erscheinen der auf unter
50 % verringerte Platzbedarf in Kihlriumen je m? Milch bei
Einlagerung in Tanks, der sich in den Baukosten fiir Milch-
hauser widerspiegeln wird, und das giinstigere Verhiltnis von -
Leergewicht zu Nutzlast sowie dessen EinfluB auf den Kraft-
bedarf beim Transport, sei es nun im Stall oder zur Molkerei.
Einer durchschnittlichen taglichen Tragarbeit im 90 er Rinder-
stall fiir leere und gefiillte Kannen von 39000 mkg steht bei
Verwendung von luftbereiften 400-1-Tanks im Stall eine Zug-
arbeit von 1000 mkg bei einigermafen ebenem Boden gegen-
iber (Rollwiderstandszahl fr ~ 0,02). Dal3 diese in kiirzerer
Zeit geleistet werden kann, dirfte verstindlich sein. Sie ist
zumutbar, da der Milchtank vom Stallpersonal nur bis zum
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Stalleingang transportiert zu werden braucht und dort von
anderen Zugmitteln zu beliebiger Zeit iibernommen werden
kann. s

[¥er Transport zum zentralen Milchhaus durch das Stall-
personal verlangt allerdings entweder gut befestigte Wege oder
ein einfaches Zugmittel (Pferd usw.). Es hat sich nach den
Feststellungen in der LPG Brehna auch in der Mechanisierungs-
kette ,Milchgewinnung'' der Grundsatz durchzusetzen, ein
Glied der Arbeitskette nicht mit den benachbarten Gliedern

zu eng zu koppeln, da dann fir den arbeitenden Menschen '

Wartezciten entstehen. Natiirlich lassen sich die Milchtanks
mit ihren Traggestellen auch auf andere Fahrzeuge aufsatteln:
Dieselameise, Elektrokarren usw. oder deren Anhinger. Das
wiirde jedoch Binden des allgemein nutzbaren Zugmittels an
den Melkprozefl, Vergr6Berung der Einschiitthéhe im Stall
(jetzt 1,25 m) und Arbeitsaufwand (Aufsatteln usw.) mit der
Gefahr von Verlustzeiten und Geritebeschadigungen bedeuten.
Tankhohen dber 1,25 m verlangen im Stall Hilfsmittel fiir das
Hochheben und Entleeren der Melkeimer in den Tank, da in
dessen Mannloch noch der iibliche Milchfilter mit einem Halte-
ring eingesctzt wird, wie es Bild 12 zeigt.

Von der Bauhdhe der Milchtanks hangt zudem die Raum-
hohe im Milchhaus mit der Anordnung von Tank-Flichen-
kiihler-Milchheber iibereinander ab. In der derzeitigen Fest-
legung bedeutet das eine Raumhoéhe von 2,80 bis 3,00 m. Die
rechte Tankausfithrung in Bild 9 ist aus diesen Griinden mit
1,50 m Hohe schon nicht mehr vertretbar.

Die Milchtanks zwingen auch zum Verzicht auf Stufen und
Rampen, was baukostenmafig und fiir den arbeitenden Men-
schen nur von Vorteil sein kann. Es erscheint unginstiger, in
neuen Stéllen und Milchhdusern fahrbare Tanks iiber Rampen
auf Fahrzeuge aufsatteln zu wollen. Statt dessen sollte in sol-
chen Fillen der lecrc Tank (ohne Fahrgestell) auf das Fahrzeug
gestellt und mit Hilfe des sowieso vorhandenen Unterdruckes
(Vakuumleitung) gefiillt werden.

Vielleicht ergibt sich auch in nicht zu ferner Zukunft die Ab-
holung der Milch aus landwirtschaftlichen GroBbetrieben durch
Molkereitankfahrzeuge. Sclbst in diesem Falle wiren die ent-
wickelten Fahrtanks fiir den innerbetrieblichen Milchtransport
von Nutzen.

Vom Materialaufwand her gesehen wiirde der Ubergang zum
Milchtank an Stelle der Transportkanne - neben geringercm
Verschlei3 und Ersatzbedarf - nur etwa die Halfte an Werk-
stoff zur Schaffung des gleichen Transportraumes bedeuten.
Allerdings diirfen die erhohten Anschaffungskosten fiir Fahr-
tanks nicht tibersehen werden, wenn auch die in der Tabelle 5
angegebenen Werte nur geschitzt sind. Wird ein 90 cr Stall
mit einem fahrbaren 400-1-Stalltank und einem 630-1-Trans-
porttank ausgerlstet, so bedeutet das - eine fiinfjahrige
Nutzungsdauer der Tanks angenommen - eine Belastung jedes
crzeugten Liters Milch mit ~ 0,3 Pf., bei Kannenbeschaffung
dagegen Dei gleicher Nutzungsdauer einc Belastung mit
~ 0,1 Pf. Die Fabrtanks mussen also die dreifache Nutzungs-
dauer von Kannen haben, sofern sich nicht die vorhandene
Arbeitszeit — und Arbeitskrafteinsparung auf die Zahl der
Arbeitseinhiciten bei mechanisierten Arbeitsverrichtungen aus-
wirkt und zu deren Verringerung fiithrt. Es sei in diesem Zu-
sammenhang auf die Veréffentlichung von THIEME/FINZEL
[4] hingewiesen. Zur Grofle der Milchtanks ist zu sagen, dal

in beiden 90 er Rinderstédllen der 400-I1-Tank (Nutzinhalt 470 1) -

als Sammeltank fiir das Melken ausreicht, zumal je Melkzeit
rund 109 der gewonnenen Milch als Kalbermilch (siehe Ta-
belle 4) getrennt weggehen. Jede Stallbrigade bildet cine Ein-
heit und hat nur einen Stalltank in Benutzung. Eine weitere
Aufgliederung der Stallbrigaden ist aus technischen und wirt-
schaftlichen Griinden nicht zu empfehlen. Dagegen erscheint
der 630-1-Tank (Nutzinhalt 720 1) als Sammeltank fiir zwei
Melkzeiten beim 90cc Rinderstall und zum Transport zur
Molkerei ctwas zu klein. Sein Nutzinhalt konnte im Augenblick
jedenfalls fiir den einen Brehnaer Stall ziemlich 1000 1 sein.
Natiirlich 1alt sich einer solchen Spitzenproduktion durch
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zeitweiligen Einsatz eincs weiteren Tanks oder durch tiglich
zweimalige Milchlieferung begegnen. Wer tut letzteres aber in
Pcrioden mit Arbeitsspitzen ? Es erscheint deshalb zweck-
mabig, den Transport eines normal belegten 90er Stalles auf
diesen Nutzinhalt - also ctwa 1000 1 -~ zu bemessen.

Der in Tabelle 5 erwahnte fahrbare 200-1-Tank ist die geeignete
Sammeleinrichtung fir ein maogliches Mittagmelken (drittes
Melken).

Da die Vergitung an die Stallbrigaden u. a. nach der ermol-
kenen Milchmenge erfolgt, hat es sich als zweckmdBig er-
wiesen, jeder Stallbrigade neben dem Stalltank auch einen
Transporttank zuzuordnen. Sein auf einer Fuhrwerkswaage
festgestelltes Nettogewicht dient dabei als Grundlage fir die
Entlohnung und hat seine Kontrolle in den Wigungen der
Molkerei. ’

Bei unseren landwirtschaftlichen Groflbetrieben besteht die
unbedingte Notwendigkeit der Milchabholung durch Tank-

Bild 12. Entlceren des Melkeimers in den Stalltank

fahrzeuge der Molkerei, zumal, wie im Falle der LPG Brehna,
mit einer weiteren Steigerung der Produktion zu rechnen ist.
Sonst drangt sich der Gedanke auf, das notwendige Transport-
volumen durch Rahmlieferung einzuschranken. Wie aus Ta-
belle 3 ersichtlich ist, betragt die Magermilchriicklieferung
jetzt schon fast 559, der Frischmilchlieferung. Sie ist von be-
triebswirtschaftlichen Erwédgungen abhangig. Wie weit sich
diese Gedankengiange bei uns verwirklichen lassen, muf} der
Entwicklung der Milchwirtschaft und ihrer Einrichtungen
uberlassen bleiben.

Vor etwa einem Jahr wurde erstmals das Melkeuner-Tank-
verfahren unter Weglassung der Transportkanne und als Zwi-
schenstufe zum eimerloscn Melken bei der Milchgewinnung in
der LPG Brehna eingefithrt. Es laBt sich heute wohl sagen,
daf} sich dicses Verfahren in der Praxis bewihrt hat und kein
Mitglied der zwei Stallbrigaden innerhalb der Arbeitskette
. Milchgewinnung wieder zur Transportkanne greifen wird.
Wenn man die Literatur verfolgt, so tritt besonders auf den
Farmen in den USA [5, 6] in immer stirkerem Mafle das
kannenlose Milchsammelsystem in den Vordergrund. Es ist
zu erwarten, dall nach Fertigstellung des dritten 90 cr Rinder-
stallcs in der LPG Brehna, der ohne jeden Milchhausanbau in
diesem Jahre gebaut wird, das dort vorgesehene geschlossene
Melken unmittelbar {bcr Milchleitung in dic vorhandenen
Stall- oder Transporttanks zu einer weiteren Vereinfachung
des Arbeitsverfahrens bei der Milchgewinnung fiihrt.

In dieser Gegeniiberstellung von Milchtransportkanne und
Milchtank sind cinige Fragen nur gestreift worden oder offen
geblieben, z. B. die GroBle der Milchfilter oder dic zweckmafige
Bereifung der Milchtanks. Ihre Behandlung wiirde tber den
Rahmen dieses Berichtes hinausgehen, zumal sie nicht grund-
sdatzlicher Art sind.
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Zusammenfassend 1aBt sich feststellen, daB die Vorteile des
kannenlosen Milchtransports die etwas hoheren Anschaffungs-
und vielleicht auch Wartungskosten bei weitem iibersteigen
und es von Wert erscheint, den fahrbaren Milchtank in der
Arbeitskette ,,Milchgewinnung* einzusetzen.

Milehkiihlung und zentrales Milchhaus

Wie bereits in Teil I erwahnt, soll der Rinderhof der LPG
Brehna nach dem Aufbauplan aus vier 90er Milchviehstillen
mit 300 Milchkithen und 60 Firsen bestehen. AuBBerdem wurde
1956 ein Abkalbestall mit 21 Standen gebaut. Nach der der-
zeitigen Entwicklung der Milchgewinnung (s. Tabelle 2) und
den Feststellungen in den beiden belegten Stillen [7] zu ur-
teilen, wird in etwa vier Jahren mit einem tdglichen Anfall
von etwa 4000 1 Milch aus dem Milchviehbestand zu rechnen
sein, d. h. etwa 20001 je Melkzeit.

DaB nicht jeder Milchviehstall Milchbehandlungs- und Milch-
aufbewahrungsrdume angebaut erhalten konnte, ergab sich

schon bei der Ausarbeitung des Gesamtprojektes und fihrte
zum erstmaligen Bau eines zentralen Milchhauses in einer
LPG. Dieses erhielt neben den eigentlichen Produktions-
raumen auch zusammengefafite Aufenthalts-, Wasch- und
Umkleideraume fir die Stallbrigaden und einen Raum fiir den
Zootechniker. Bild 13 zeigt an einem Modell die grundsatzliche
Raumaufteilung in diesemn Milchhaus, wahrend Bild 4 (Teil 1)
seine Lage zu den Milchviehstallen und die duBere Gestaltung
vermittelt.

Rund 609 der bebauten Flache dienen der Milchgewinnung
und -behandluhg, 409 sind Sozialraume. Die Baukosten be-
trugen bei diesem Ziegelbau mit tragender Decke rund
106 TDM. Das sind 160 DM je IKubikmeter umbauten Raum
oder 295 DM/GV. Zinsendienst und Amortisation belasten
z. Z. jeden Liter erzeugter Milch in der LPG Brehna mit
~ 0,8 Pf, im Endausbau des Rinderhofcs werden es unter
normalen Verhaltnissen ~ 0,3 P{/l sein.

Der Milchhausanbau eines getyvpten 90er Rinderstalles kostet
heute etwa 40 TDM und belastet die Milch baukostenmaBig mit
~ 0,5 Pf/l. Beim Bau von neuen GrofBstallen solite grundsatz-
lich auf den Milchbausanbau verzichtet werden. Der Aufbau
eines neuen Wirtschaftshofes erfolgt meist am Rande der Orte.
In diesen sind aber geniigend Altbauten vorhanden, die fiir
die Aufgaben des Milchhauses nutzbringend und billiger her-
angezogen werden koénnen. Fiir den Vakuumerzeuger findet
sich auch ein anderer Platz im Stall. Zudem bringt das Mclken
iiber Milchleitung in Milchtanks eine Vereinfachung der be-
nutzten Gerate. Bei drei und mehr Grofstallen empfiehlt es
sich dann, der Frage einer Milchsammelstelle mit Kihlein-
richtung im Ort oder eines zentralen Milchhauses auf dem
Wirtschaftshof naherzutreten, wobei sich die Baukosten eines
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zentralen Milchhauses noch wesentlich gegeniiber der ge-
nannten Bausumme senken lassen, so dafl Belastungen unter
0,3 Pf/l Milch zu erwarten sind.

Uber die Lage des Mjlchhauses und seiner Einfahrten zu den
Stdllen kann man verschiedener Ansicht sein. Es wire im Falle
Brehna wohl zweckmiBig gewesen, den Eingang zum Milch-
annahmeraum nach Norden zu legen, um den Weg zu den Stillen
kiirzer zu halten und um an einer Hauptstra3e zu liegen.

Die technische Ausristung der Arbeitsrdume im Milchhaus
wird bestimmt von den beiden Aufgaben: Milchkihlung mit
Milchstapelung und Reinigung mit Aufbewahrung der Gerit-
schaften. IIs sei hier nur die Milchkithlung mit Stapelung be-
trachtet.

Zugrunde gelegt wurde ein Milchanfall von 2000 1/Melkzeit,
Verwendung kiinstlicher Kihlung und Anlieferung bzw. Stape-
lung der Milch in Milchtanks. Letzteres verlangt rampenlose
Einfahrt in den Annahmeraum und Durchfahrt zum Kihl-
und Stapelraum. Beide liegen hintereinander (Bild 13). Auf

Bild 13. Zeatrates Milchhaus, Gesamt-
flache 220 m? Raumhodhe aligemein
3 m, I Milchannahme 3,60:<4,00 m,
2 Kiklung und Aufhewahrung 5,80

# %x4,00 m, 3 Reinigungsraum 9,70 x
4,00 m, 4 Maschinenraum 2,60 x
2,70 m, 5 Kesselraum 2,60 x 2,80 m,
6 Milchlabor 2,60 x4,00 m, 7 Raum
fiic Zootechniker, 8§ Aufenthaltsraum,
9 Umklcideriume, J# Duschranme
mit Toiletten

der nutzbaren Grundfliche des Annahmeraumes von ~ 8 m?
lassen sich zwei Stalltanks aufstellen. Jm Kihlraum wurde
auch die Milchaufbewahrung vorgesehen, und zwar flieBt die
gekiihlte Milch unmittelbar in die Transporttanks. Die nutz-
bare Grundfliche im Kiihlraum ist ~ 16 m? und bietet Platz
fiir vier Transporttanks oder rund 4000 1 Milch. Hinter dem
Kihlraum, jedoch von diesem aus nicht zugangig, befindet
sich der Maschinenraum mit ~ 7 m? Nutzflache.

Die fir Milchkithlung und -aufbewahrung in Anspruch ge-
nomimene bebaute Grundfliche des Milchhauses betragt damit
etwa 57 m?2 oder ~ 26 % der Gesamtfliche bzw. des umbauten
Raumes. Das heilt aber, daB3 z. Z. tatsichlich durch die Milch-
kithlung und ihre Aufbewahrung im zentralen Milchhaus aus
den Baukosten nur eine Belastung von 0,2 Pf/l, im Endausbau
des Milchviehbestandes von unter 0,1 Pf/l auftritt.

Fiir die Anwendung kiinstlicher Kiithlung war die Uberlegung
maflgebend, dafl die Gefahr des Wassermangels im mittel-
deutschen Braunkohlengebiet wohl immer bestehen wird,
zum anderen die Anlage auch eine Tiefkihlung der Milch unter
-+ 10° C zulassen muB, sofern einmal die Frage der Direkt-
lieferung von Rohmilch spruchreif wird. Die Anlage muf
weiterhin den Jahreszeiten entsprechend moglichst niedrige
Betriebskosten fur die Kihlung aufweisen, nach Benutzung
automatisch zwischen den Melkzeiten eine erneute Kailte-
speicherung vornehmen und eine optimale Betriebssicherheit
gewahrleisten.

Erfillung dieser Bedingungen wurde gesehen in der Kiihlung
der Milch tber Flachenrieselkithler mit gespeichertem Eis-
wasser, das lber ein luftgekiihltes Kalteaggregat mit Thermo-
statsteuerung in einem isolierten Speicherbehilter und darin
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eingebauter Verdampferschlange bereitet wird. Eine selbst-
ansaugende Kreiselpumpe soll fir die Umwalzung des Eis-
wassers vom Kiihlwasserspeicher tiber den Flichenkiihler und
zuriick zum Speicher sorgen. Im Kuhlwasserspeicher wurde
weiter ein Vertikalrihrwerk vorgesehen, um einen Wasser-
strom Uber die Verdampferschlange zu erreichen. Durch Ein-
bau eines Dreiweghahnes in die Kihlwasserleitung zum
Flichenkuhler soll bei Ausfall der Kdltespeicherung und in
der kiihleren Jahreszeit auch mit Brunnenwasser von ~ 10° C
aus der Druckleitung des Wirtschaftshofes gekiihlt werden.
Das erwarmte Kihlwasser flieBt in diesem Falle entweder
einem im Dachboden des Milchhauses aufgestellten Sammel-
behilter zu und steht fur Reinigungszwecke bereit oder wird
uber die Kanalisation zwei je 300 m3 fassenden Jauche- und
Abwassergruben zugefiihrt und von dort verregnet.

Als Reserve bestiinde dann noch die Méglichkeit der Eis-
speicherung um die Verdampferschlange in etwa einem Drittel
des Eiswasserspeichers und letzten Endes der Ubergang vom
Eiswasser zur Sole.

Bild 14 zeigt das Schema der Milchkiihlanlage mit den tech-
nischen Daten der einzelnen Maschinen und Einrichtungen.

Auf eine nahere Begriindung fiir die Wahl der einzelnen Ein-
richtungen sei hier verzichtet. Sie ist im wesentlichen bereits
in meinem Aufsatz i{ber ,,Die Kiihlung der Milch beim
Erzeuger [7] gegeben.

Die in Stalltanks zum Milchhaus gebrachte Milch wird mittels
Unterdruck von einem Milchheber aus dem Tankauslauf-
stutzen entnommen und iiber eine durchsichtige Rohrleitung
der obenliegenden Einlaufmulde des Flachenkuhlers zuge-
fiihrt. Der Milchheber steuert sich selbst und mufl nur zu Be-
ginn bzw. zum Ende der Entnahme einer Tankfullung zu-
bzw. abgeschaltet werden. Aus der unteren Sammelmulde des
Flichenkiihlers flie3t die gelihlte Milch iiber einen Gummi-
schlauch den Transporttanks zu. Das Milchhauspersonal hat
damit im wesentlichen nur Schaltaufgaben zu erfillen.

Die in der Kiihlanlage installicrte elektrische Leistung betrigt
rund 6 kW. Sie setzt sich zusammen aus:

installiert

gemessen
Ventilator ........ . . . 0,5 kW —
Vakuumerzeuger .., . . 1,5 kW 1,6 kw
Kilteaggregat ...... . .. 2,0 kW 1,6 kW
Kihlwasserpumpe . . 1,5 kW 1,2 kW
Ruhrwerk ............. 0,4 kW —
Beleuchtung . ... . .. .. . 0,2 k\W —

[N [,

Bild 14. Schema Milchkithlanlage LPG Brehna, / Kiihlwasserspeicher,
2,4 m® Nutzinhalt, isoliert mit 12 ¢cm Piatherm, Holzabdeckung,
ausgekleidet mit Vinidur, 2 Verdampferschlange, 3 Vertikal-Rihr-
werk NK 170, Fordermenge ~ 50 m3/h, Anptriebsmotor 0,4 kW,
4 Kihlwasserpumpe, Fordermenge 4,8 m3/h, Antriebsmotor 1,5 kW
5 Milchleitung, 6 Unterdruckleitung, 7 Kiihlwasserzuleitung,
8 Frischwasserzuleitung, 9 Kihlwasserrickleitung, 10 Flichen-
rieselkithler, Kithlflache 2,6 m?, Abmessungen 1745 x 600 x 1400 mm
(L/B/H), Leistung 1000 1/h von + 35° C auf 4 12° C bei + 10°C
Kihiwassertemperatur und Kihlwasser-Milchverhaltpis ~2: 1,
11 Milchheber M 740, Bauhdhe 585 mm, Leistung ~ 1000 I/h,
12 Raumkihler {(in Projektierung), /3 Wasserbehilter ~2 m?
Nutzinhalt, /4 Kalteaggregat LR 290° C, luftgekiihlt, Leistung
2900 kcal/h bei — 10° C Verdampfungstemperatur, Antriebsmotor
2 kW, 15 Vakuumpumpe Kl 24, Leistung 12 m®/h Luft bei 400 mm
Hg-Saule, Antriebsmotor 1,5 kW, J6 Kanalisation, 17 Leitung ins
Freie
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Rechnet man im Endausbau des Rinderhofes fiir Kalteaggre-
gate und Rihrwerk mit Dauerbetrieb und bei den restlichen
Einrichtungen mit taglich dreistiindiger Benutzungsziet, so .
ergibt das einen taglichen Verbrauch an Elektroenergie von
~ 69 kWh zu 8 Pf/kWh oder ~ 0,17 Pf/l Milch Stromkosten
fur die Kihlung. Messungen ergaben noch darunterliegende
Verbrauchswerte. So wurden in der Zeit vom 23. Mai bis
3. Juli 1957 fur das gesamte Milchhaus durchschnittlich tig-
lich 20 kWh fur Kraft und Beleuchtung verbraucht. Da nur
etwa 859 hiervon auf die Milchkiihlung entfallen, zeigen diese

st
Z

Bild 15. Kihlungs-
kosten in Pf/l in Ab-
hangigkeit von der
jahrlich erzeugten
Milchmenge

1 Lohnkostenanteil,
2 Anteil Elektro-
energie, 3 Anteil
techpische Ausri-
stung, 4 Baukosten
anteil

03

600000 200000
Liter Milch / Johr

300000 1200000

Messungen ~ 0,09 Pf/l Stromkosten, bezogen auf die tagliche
Milchgewinnung im Mai 1957 (s. Bild 7). Vermutlich wird
zwischen den beiden genannten Werten der grofle Durchschnitt
liegen, zumal viele Faktoren auf den Energieverbrauch Ein-
flu nehmen (Anlieferungstemperatur, Kiihlung der Morgen-
milch usw.).

Die gesamte technische Ausriistung der Milchkiihlanlage
(Bild 14) kostete rund 14 TDM einschlieSlich Montage, also
im betriebsfertigen Zustand. Bei zehnjihriger Nutzung und
109 jahrlichen Reparaturkosten mit Zinsendienst fiir Ma-
schinenkredite ergibt dies fiir die Milcherzeugung in 1957 (s.
Tabelle 2) eine Belastung von 0,5 Pf/l1 Milch, die bei vollem
Milchkuhbestand des Rinderhofes auf 0,23 Pf/l absinken
wird.

Nach durchgefithrten Arbeitsstudien erfordert der taglich
zweimalige KihlprozeB einschlieBlich Reinigungsarbeiten
in den Kihlriumen z. Z. eine Stunde Arbeitszeit. Jeder er-
zeugte Liter Milch wiirde damit bei [,00 DM Stundenverdienst
mit ~ 0,07 Pf Kosten durch die Kihlung belastet. Reinigung
und Kiihlung werden jetzt durch die LPG mit 38 AE im Monat
vergiitet, wovon 24 AE durch die zwei Stallbrigaden getragen
werden, da simtliche Reinigungsarbeiten an milchwirtschaft-
lichen Gerdten im Milchhaus durchzufiihren sind. Nach dem
fir 1957 geplanten Wert der AE von 8,50 DM und unter Vor-
aussetzung einer achtstiindigen Arbeitszeit errechnet sich in
diesem Zeitraum eine tatsichliche Belastung von ~ 0,09 Pif/l.

Dlesehrmedngen Tabelle 6. Kosten der Milchkihlung
Lohnkosten sind e

im wesentlichen 1957 1E:l;ja-u
;ezi.nc Folge des [P [PE/I]

insatzes von . .

. Baukosten Kithlriume I
Milchtanks, —da Milchhaus 0,21 0,09
der Kiihlprozef3 Technische Einrichtung 0,50 : 0,23

. . Milchhaus
und die Bereit- Elektroenergie 0,09 | 0,17
stellungdes Kiihl- {gemessen) . a |
. Kosten fir aufgewendete
wassers praktisch Arbeitszeit 000 | o001
ohne Aufsicht - —_ o —
laufen. UberSO% - Gesamt 0,89 | 0,50
543
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der aufgewandten Arbeitszeit entfallen hiervon allein auf
Reinigungsarbeiten (Flachenkiihler, Rohrleitung, R&ume).
Eine weitere Senkyng des Lohnkostenanteils ist des-
halb mit dem weiteren Ausbau des Rinderhofes gegeben. Im
Betriebsablauf wurde von der LPG die organisatorische Lo-
sung gefunden, zwei weibliche Arbeitskrdfte in Wechsel-
schichten zu je vier Stunden frith und abends fiir die Reini-
gungsarbeiten an allen milchwirtschaftlichen Einrichtungen
und fiir die Kihlung einzusetzen.

FaBt man alle Kostenanteile fiir die Milchkiihlung zusammen,
so ergibt sich nach Tabelle 6, da trotz des Baues eines geson-
derten Milchhauses und z. Z. nicht voller Auslastung desselben
der Anteil der Milchkiihlung an den gesamten Erzeugungs-
kosten unter einem Pfennig je Liter erzeugter Milch liegt,
wobei die Bedingung der Ablieferung an die Molkerei ab Wirt-
schaftshof unter + 12° C erfiillt wird. Der Lohnanteil betriagt
dabei etwa 109%.

Esist aus der im Diagramm Bild 15 dargestellten Untersuchung
iiber die Kihlungskosten in Abhingigkeit von den jihrlich
erzeugten Milchmengen zu ersehen, dal im weiteren Ausbau
des Rinderhofes und unter den angegebenen Bedingungen
Belastungswerte bis herab zu 0,5 Pf/l erreicht werden kénnen,
bei denen der AE-Anteil nur noch 29 betragen wiirde. Der
Festkostenanteil von jetzt etwa 489 wird sich auf ~ 409
verringern, der Betriebskostenanteil von etwa 52 9% auf ~ 60%
erhohen. Naturlich enthalten die Ermittlungen Faktoren, die
ortlich verschieden sein konnen. Die Untersuchung gilt deshalb
in erster Linie fiir die Verhéltnisse in der LPG Brehna.

Die gewahlte Leistung des Kalteerzeugérs LR 290 C erscheint
mit 2900 kcal/h etwas gering. Aus den Tabellen 2 bis 4 1a0t
sich aber feststellen, dafl nur etwa 909 der erzeugten Milch-
mengen zur Molkerei gehen, also auch nur gekiihlt zu werden
brauchen, zum anderen in den sehr warmen Monaten Juni/ Juli
1957 Milchtemperaturen in der Einlaufmulde des Fliclien-
kiblers von 4 30° bis 4 34° C gemessen wurden und nur die
dem Temperatursprung auf -+ 10° C entsprechende Wairme-
menge abgefiihrt werden mufl. Weiter beziehen sich die
Leistungsangaben fiir Kilteerzeuger auf eine Verdampfungs-
temperatur des Kaltemittels von — #0V C, die bei Eiswassar-
erzeugung auf — 5° C heraufge<etzt werden kann und damit
eine 209 ige Stcigerung der Kilteleistung ergibt. Der Kalte-
erzeuger LR 290 C muBte unter diesen Gesichtspunkten in
der Lage sein, die geforderte Kilteleistung von ~ 80000 kcal/
Tag bei vollem Milchkuhbestand und unter maximaler Aus-
nutzung aufzubringen. Die nichsten Jahre werden zeigen,
was erreichbar ist.

Abschlie@end sei noch auf den Kiihleffekt und diec Kiihlhaltung
der Milch eingegangen.

Die Kuhlanlage soll, wie oben bereits bemerkt, die Bedingung
erfiillen, dafl die zur Ablieferung kommende Milch den Wirt-
schaftshof mit héchstens + 12° C verlait. Das hei3t aber
Kiihlung insbesondere der Abendmilch auf eine darunterlie-
gende Temperatur, um die bei der Lagerung im Kiihlraum
wahrend der folgenden zwolf Stunden eintretende erneute
Erwiarmung des Tankinhalts durch die umgebende Raumluft
diesen Grenzwert nicht iibersteigen zu lassen. Rechnerisch
ergibt sich unter der Annahme ruhender Raumluft bei vollem
Transporttank, einer Milchtemperatur nach dem Kiihlprozel
im Tank von -+ 10° C und einer Raumtemperatur von + 15° C
eine Temperatursteigerung von 0,15° C/h oder nach zwolf
Stunden I.agerung eine Temperaturerhdhung in der Milch um
~ 2°C auf + 12°C. Eine Raumtemperatur von -+ 20°C
wiirde die genannten Werte unter sonst gleichen Bedingungen
etwa verdoppeln. In gleichem Sinne wirkt sichauch eine Herab-
setzung der Kihltemperatur der-Milch auf - 5° C aus. Natiir-
lich wirken auch noch andere Faktoren ein: Fillungsgrad des
Tanks, Luftfeuchte usw. Das Diagramm Bild 16 zeigt aus ciner
MeBreihe den Temperaturverlauf beim Kiihlproze fur 650 1
Frischmilch (Abendmilch) und die sich wihrend der Stapelung
im Tank iiber Nacht ergebende Wiedererwarmung der ge-
kihlten Milch. Eine anfangliche Temperaturerhéhung von
0,35° C/h (gemessen 20 cm unter der Milchoberfliche am Mann-
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loch) geht auf 0,10° C/h nach zehn Stunden zuriick und' gibt
eine mittlere Steigerung von 0,2° C/h bei einer mittleren Raum-
temperatur von -+ 15°C und einer Anfangstemperatur der
gestapelten Frischmilch von 4 8° C. Bei Stapelung der Milch
in Transportkannen liegen die Vcrhiltnisse wesentlich un-
giinstiger, so daBl dort nicht auf KihlhaltungsmaBnahmen
(Kiihlbecken usw.) verzichtet werden kann, bedingt ‘insbe-
sondere durch das ungiinstigere Verhiltnis von Oberfliche
zu Nutzinhalt (s. Tabelle 5).

‘Besondere Einrichtungen oder MaBnahmen fiir die Kiihlhal-
tung der in Tanks eingelagerten Milch scheinen nicht unbedingt
erforderlich. Es muf in linger anhaltenden Hitzeperioden nur
dafiir gesorgt 'werden, dafl der Milchaufbewahrungsraum
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Bild 16. Kiihlung von 650 1 Frischmilch aber Flichenkiihler und Lagerung
im Fahrtank 25./26. Juni 1957, fa = 31° C Anfangstemperatur
der Milch (obere Wanne des Kiihlers), !as Temperatur der ge-
kithlten Milch (untere Wanne des Kiihlers), /a3 Mischtemperatur
der gekiihlten Milch im Tank (gemessen 20 cm unter Milchober-
fliche im Mannloch), {x Temperatur des Kihlwassers im Speicher
(gemessen an der Ansaugstelle 20 cn unter Wasseroberfliche),
{g  Temperatur im Milchaufbewahrungsraum (= Kihlraum),
tq4 Temperatur der Auflenluft, 7 Riithrwerk von Hand und Kalte-
aggregat eingeschaltet durch Thermostat, 2 Rithrwerk von Hand
abgeschaltet, 3 Kalteaggregat durch Thermostat abgeschaltet

(= Kiihlraum) in den Tagesstunden geschlossen gehalten wird,
um die Raumtemperatur nicht wesentlich iiber + 15°C an-
steigen zu lassen. Beabsichtigt ist allerdings in der LPG Brehna
der versuchsweise Einbau eines Wandkiihlers, der vom vor-
handenen Kiihlwasserspeicher aus durch die Kiihlwasser-
pumpe (s. Schema Bild 14) im Umlauf mit Eiswasser beschickt
werden kann, um fiir die Sommermonate ein Hilfsmittel zur
Beeinflussung der Temperatur der Kiihlraumluft zu haben.
WALZHOLZ [8] gibt fiir die Kiihlhaltung von Kiihlriumen
auf 10 bis 16° C als Richtwert 200 kcal/m3 und Tag an. Das
wiren fiir den Milchaufbewahrungsraum in Brehna ~ 15000
kcal/Tag oder an Kosten 0,60 DM/Tag. Die Belastung der
Milch hierdurch ist verschwindend, zumal sie nur an wenigen
Tagen im Jahre auftreten wiirde. Die Benutzung der Flichen-
kuhler fur diese Aufgabe hat wenig Wirkung.

Selbstverstandlich gibt es noch andere Moglichkeiten der
Milchkiihlhaltung im Fahrtank: Berieselung mit Eis- oder
Brungenwasser, Isolierung der Tankoberfliche oder des ganzen
Kihlraums. Es mufl von Fall zu Fall abgewogen werden, ob
und welche Mittel zur Kiihlhaltung angewendet werden. Fiir
die LPG Brehna lohnt sich m. E. dieser Aufwand nicht, zumal
die Notwendigkeit im Jahresablauf nur sehr kurz ist, der Weg
zur Molkerei nur etwa 5 km betridgt und jede Komplizierung
von Anlagen und Gerdten vermieden werden soll.

Zusidtzliche Aufgaben fir die Kilteerzeugung verlangen natiir-
lich Dbei schon gegebener maximaler Ausnutzung ein Kilte-
aggregat groBerer Leistung, in diesem Falle LM 370 C.

Das Diagramm Bild 16 und weitere Me@reihen sagen auch
einiges iiber den KiihlprozeB selbst aus. Der Nutzinhalt des .
Kithlwasserspeichers betrdgt in der Brehnaer Anlage 2,4 m3,
die Milchmenge, die iiber den z. Z. eingebauten Flichenkiihler
stindlich lauft, im Mittel 850 1. Es wird im derzeitigen Aus-
bau der Anlage mit einém Kithlwasser-Milch-Verhiltnis von
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~ 5:1 gekihlt und das erwarmte Kiihlwasser in den Kiihl-
wasserspeicher wieder zuriickgeleitet (s. Bild 14), dessen Inhalt
sich dadurch entsprechend erwarmt und die Temperatur der
gekublten Milch im Laufe des Kiihlprozesses in Abhangigkeit
von der Zeit linear ansteigen liflt. Vom Nutzinhalt des I(iihl-
wasserspeichers im Verhaltnis zur Leistung des Flachenkiihlers
ist die Steigung der Temperaturgeraden fy, und die erreich-
bare Temperatur der Mischmileh nach dem Kiihlprozel3 ab-
hangig. Diese wird bei Verwendung des Rithrwerks 1m Speicher,
zweistundigem Betrieb - hier also Kiihlung von ~ 17001
Milch iber einen 1000-1-Flachenkiihler — und einer Anfangs-
temperatur der gekiihlten Milch von + 5° C bei etwa + 12° C
liegen. Hicrzu ware dann noch ~ 1° C zu rechnen, dessen Ur-
sache im Warmeinhalt der Tankhiille usw. liegt. Wird anderer-
seits die Wasserschichtung im Kiihlwasserspeicher ausgenutzt,
d. h. wahrend des Kihlprozesses das Ruhrwerk abgeschaltet
und das zulaufende erwarmte Kihlwasser moglichst sorgfaltig
auf den Nutzinhalt des Kihlwasserspeichers aufgeschichtet,
so sind unter sonst gleichen Bedingungen Temperaturen der
Mischmilch von etwa 4 10° C erziclbar, d. h. der Neigungs-
winkel der f37,-Geraden wird verringert. Eine mit Eisspeiche-
rung uin die Verdampferschlange durchgefiihrte MeQreihe
zeigte mit eingeschaltetem Rithrwerk einen weiter verkleinegr-
ten Neigungswinkel der fp7,-Linie, so dal unter gleichen Be-
dingungen Temperaturen der Mischmilch von 4 8,5°C zu
erwarten sind. In diesemn Falle ergab der Betrieb ohne Riihr-
werk Neigungswinkel der #y,-Linie wie bei Wasserkiihlung
mit Rihrwerk ohne Eisspeicherung.

Aus dem Kurvenablauf ist weiterhin zu ersehen, dafl zu Beginn
des Kuhlprozesses zwischen der Temperatur des Kiihlwassers
am Eintritt in den Flachenkiihler und der Austrittstemperatur
der gekiihlten Milch ein Temperatursprung von ~ 3° C be-
steht, der nach 10 bis 20 min auf ~ 1,5° C zuriickgeht und dann
etwa konstant bleibt.

Die MeBreihen empfehlen, dal bei einem einstiindigen Kihl-
prozeB3 und unter sonst normalen Bedingungen

1. der Kihlwasserspeicher fiir den Endausbau einer Anlage
etwa dcn zweifachen Nutzinhalt im Verhaltnis zur zu kiih-
lenden Milchnienge erhalten undseine Gestaltungeiner guten
Wasscrschichtung entgegenkommen soll;

2. wahrend des Kihlprozesses das Rihrwerk bei Wasser-
kihlung abgeschaltet, bei Wasserkiihlung mit Eisspeiche-
rung moglichst eingeschaltet werden sollte;

3. eine Kihlwasserumwalzpumpe mit etwa der zwei- bis drei-
fachen Leistung gegeniiber der stiindlich zu kiihlenden
Milchmenge genugt.

Prof. Dr. agr. S. ROSEGGER, Potsdam-Bornim
/

Die Entwicklung der Milchkiihlanlagen in der Landwirtschaft
bedarf weiterer Untersuchungen, insbesondere im Hinblick
auf die Frage der Ausnutzung der Eisspeicherung oder der
Kombination von Eiswasser und normalem Brunnenwasser.
So lieBe es sich durchaus denken, dal der Kiithlproze$3 zu Be-
ginn mit dem gespeicherten Kiihlwasser vorgenommen wird
und nach Erreichen einer bestimmten Wassertemperatur im
Speicher automatisch auf Brunnenwasserkiihlung umschaltet,
das dann fiir andere Zwecke genutzt werden konnte.

Zusammengefallt kann gesagt werden, dal die Milchkiihl-
anlage im zentralen Milchhaus der LPG Brehna ihre Bewéh-
rungsprobe bestanden hat und im Produktionsprozel3 genutzt
wird. Sie gibt die Moéglichkeit, nach Belieben und gegebenen
duBeren Bedingungen Mittag-, Abend- und Morgenmiljch zu
kithlen oder gekihlt zu mischen.

Uber weitere Forschungs- und Entwicklungsarbeiten auf dem
Gebiet der Milchgewinnung in den Stallen, ihrer Behandlung
im zentralen Milchhaus der LPG Brehna und den Reinigungs-
fragen sei spater bericlitet.
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Anmerkung der Redaktion

Die 6konomischen Uberlegungen des Autors iiber den Anteil der
milchwirtschaftlichen Entwicklung und der Kiihlung an den ge-
samten Erzeugungskosten je Liter Milch sind ohne Zweifel sehr
interessant. Der Leser fragt nun allerdings, wie hoch die gesamten
Erzeugungskosten absolut liegen. Erst bei Kenntnis dieser Werte
kann er namlich iibersehen, ob die im Beispiel dargestellte milch-
wirtschaftliche Einrichtung wirtschaftlich vertretbar ist bzw. ob
beispielsweise seine LPG sich diesen Aufwand leisten kann. Eine
solche Untersuchung wiirde den Rahmen des Themas sprengen,
das der Autor behandelte, sie sollte aber trotzdem recht bald durch-
gefiihrt werden - gleichviel von welcher Stelle —, um klare Ver-
hiltnisse zu schaffen.

Der Entwicklungsstand von Biogasanlagen und Perspektiven
fiir die landwirtschaftliche Praxis”

1. Einleitung

Mit der Errichtung neuer landwirtschaftlicher GroBbetriebe
treten die Probleme der Mechanisierung der Hof-, Stall- und
Vorratswirtschaft immer mehr in den Vordergrund des Inter-
esses. Wahrend ein Gro(teil der Feldarbeiten durch die Ent-
wicklung neuer und moderner Maschinen bereits wirtschaftlich
mechanisiert werden konnte, wandte man sich den Fragen der
Mechanisierung der Hof-, Stall- und Vorratswirtschaft erst
in den letzten Jahren verstirkt zu.

In diesem Arbeitsbereich der landwirtschaftlichen Produktion
nehmen die Arbeiten in der Stallmistwirtschaft einen groen
Raum ein. Wihrend die Schwemmentmistung als praxisreif
bezeichnet werden kann, ist es noch nicht gelungen, ein in jeder

}) Vortrag, gehalten am 18. und 19. September 1956 auf der wissenschaft-
lichen Jahrestagung des Institutes fiir Landtechnik, Potsdam-Bornim,
der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin-
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Hinsicht bewahrtes und empfehlenswertes Biogasverfahren in
der landwirtschaftlichen Praxis anzuwenden. In fast allen
europdischen Landern wird an diesem Problem geforscht.
Auch in den Staaten des sozialistischen Lagers wird seit etwa
zwei Jahren verstirkt an der Entwicklung von Anlagen zur
biologischen Gasgewinnung gearbeitet. Erkenntlich wird diese
Arbeit dadurch, daB in der Sowjetunion, der Tschechoslowa-
kischen Republik und in der Volksrepublik Ungarn Versuchs-
anlagen gebaut wurden. Polen bekundete ebenfalls mehrfach
sein Interesse an der Entwicklung von Biogasanlagen.

In den westeuropiischen Staaten, vor allem in Westdeutsch-
land, wo die Entwicklung von Biogasanlagen fir die Land-
wirtschaft urspriinglich aufgegriffen wurde, scheint die Ent-
wicklung vorldufig zu einem gewissen AbschluB8 gekommen
zu sein. Die mittelbauerliche Betriebsstruktur und die giinstige
Energielage dieser Lander setzen der Einfihrung solcher An-
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