der Bremsbeldge ist dementsprechend etwa um ein Drittel
geringer.

In Bild 10 sehen wir die Plasswilm-Notstop-Bremse. Zwei
schwenkbar vor den Hinterradern angeordnete Behalter legen
bei Auslésung je einen Kettenteppich vor die Hinterrdder.
Infolge sofortigen Blockierens der Hinterrider lassen sich mit
dieser Notstopbremse gegebenentalls-iuBlerst kurze Brems-
wege erreichen.

Um eine besondere Abstiitzung beim Seilwindenbetrieb zu
ersparen, hentitzt Mercedes z. B. beim ,,Unimog'* eine dhn-
liche Einrichtung.

Zusammenfassung

Tm Vorstehenden wurde versvchit, einen allgemeinen Uber-
blick iiber den Aufbau und dic Wirkungsweise der wichtigsten
inechanischen FFahrzeugbremsen zu geben. Instandsetzungen
an mechanischen Bremseinrichtungen kénnen nur dann sach-
gemafB durchgefiithrt werden, wenn auch die Funktion aus-
reichend bekannt ist. Unsere Schlepper sind in bezug auf dic

Dr.-lng. E. FOLTIN (KdT), Leipzig

Die Perspektive in der Ver-
einigung von Antriebsquelle
und Vollerntemaschine

Fahrbremse noch ausschlieBlich mit der einfachen mechani-
schen Bremse ausgeriistet. IIs wire zweckmifBig, auch auf
diesem Sektor zur Duplex- bzw. Servo-Bremse iiberzugehen,
um einen gewissen Riickstand aufzuholen.

Bei Bremsen, die zur Lenkunterstiitzung auch einseitig he-
nutzt werden kénnen, sollte zweckmiBig ein mechanischer
Bremsausgleich, lose Rolle bzw. Waagebalken vorgesehen wer-
den, um im beiderseitig gekoppelten Zustand immer ein
100 %iges Ansprechen sicherzustellen.

Da Reibungsbremsen immer einem Verschleil unterliegen,
erfordern sie eine entsprechende Pflege und Wartung. Die
Entwicklung geht dahin, verschleillfreie Bremsen zu schaffen
(Wasserwirbel- bzw, Wirbelstrombremsen).
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Bild 1. DHOTEL: Aufsattelmidhdrescher

Nach einer Ubersicht iiber den gegenwdrtigen Stand dev internationalen Entwicklung auf dem Gebiet dev Motor-
triebachse ruft dev Autor alle Wissenschaftler, Konstrukteurve und Praktiker dev Landwivischaft wnd Landtechnik
auf, gemeinsam an einev schnellen Losung dieses Problems auch bei uns mitzuarbeiten. Wir bitten unseve Leser -
wm Einsendung von Diskussionsbeitrigen zu dieser Frage, die wir in wunseven ndchsten Heften veréffentlichen

werden.

Die Entwicklungsrichtung der LLandmaschinen in den letzten
Jahrzehnten wurde im wesentlichen von der Ablésung der tie-
rischen Zugkraft durch die motorische Antriebsquelle, den
Schlepper, bestimmt. Die Entwicklung von Schleppern in den
verschicdensten Formen und PS-Klassen nalim in unserer Re-
publik einen erfreulichen Aufschwung und fiihrte dazu, daB
unsere Schlepperausfuhr eine standig steigende Tendenz auf-
weist,

Die Form der Gerite fur den tierischen Zug blieb vorerst auch
bei den schleppergezogenen Anhdngegeriten erhalten. Erst in
den letzten Jahren wurden mit Hilfe der Hydraulik die An-
hiangegeritec durch Anbaugerédte ersetzt, die eine bequeniere
Bedienung vom Schlepper aus ermdglichten. Dieses Anbau-
prinzip setzte sich im wesentlichen aber nur bei den Geriten
fiir die Bodenbearbeitung, Bestellung, Pflege nsw. durch, wah-
rend die Vielzahl der Erntegerdte immer noch nach dem An-
hingeprinzip gebaut sind.

Eine Ausnahme dabei bildct der Méahdrescher. Hier hat sich
der selbstfahrende Mahdrescher in den letzten Jahren immer
mehr durchgesetzt. Seine hauptsdchlichsten Vorziige gegen-
iber dem Anhingemahdrescher bestehen im direkten Hinein-
fahren in den Halmfruchtbestand vnd in der besseren Beweg-
lichkeit auf feuchtem Acker. Der Selbstfahrer-Mahdrescher
ermoglicht auflerdem, dic sonst als Zug- und Antriebsmittel fiir
die Anhiangemahdrescher notwendigen Schlepper gerade in
der Erntearbeitsspitze fiir andere Aufgaben freizustellen. Der
Nachteil des selbstfahrenden Méihdreschers (hohe Anschaf-
fungskosten fir Motor, Getriebe, Differential, Lichtanlage,
Hydraulik usw.) konnte seine Verbreitung nicht aufhalten.
Dieser Nachteil des Selbstfahrer-Mahdreschers hat jedoch ver-
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schiedene I.inder veranlaf3t, nach anderen Antriébsquellen 7zu
suchen, die einen gréferen volkswirtschaftlichen Nutzen ver-
sprechen, Solche Bestrebungen werden durch die verstarkte
Mechanisierung anderer Lrnteverfahren, wie Feldhackseln,
Tais-, Kartoffel- oder Riil:enernte usw. unterstiitzt, die infelge
des Arbeitskraftemangels in der Landwirtschaft ebenfalls
Sclbstfahrkonstruktionen anstreben. Auf Grund der Vielzahl
von Gerdten und Maschinen, die fiir die Mechanisicrung der
verschiedenen landwirtschaftlichen Arbeiten notwendig sind,
ist eine Verringerung der Anlagekosten fiir die Antriebsquellen
und Maschinen unbedingt erforderlich. Auflerdem wiirde eine
vielseitige Anwendung einheitlicher Antriebsqucllen die Kosten
der Pflege und Wartung in der Landwirtschaft wesentlich
verringern. Fur die Industrie diirfte eine solche Entwicklungs-
richtung die Fertigung hoher Stiickzahlen erméglichen, was
eine entscheidende Voraussetzung zur Steigerung der Pro-
duktivitit bedeutet. Gelingt es aullerdem, die Antriebsquelle
so zu gestalten, dall sie neben den Erntearbeiten auch noch
fiir Pflug-, T.ade- und Transportarbeiten cingesctzt werden
kann. dann miilite der hohe volkswirtschaftliche Nutzen eines
solchen Aggregates gegeben sein.

Bild 2. BAYN: Anbaumihdrescher
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Grof ist die 'Zahl der Versuche, die in vielen Lindern unter-
nommen wurden, um die ideale Form der Antriebsquelle fiir die
Mechanisierung aller landwirtschaftlichen Arbeiten zu finden.
Dabei koénnen drei wesentliche Richtungen der Selbstfahr-
bauweise fir Erntemaschinen unterschieden werden, wenn man
die Art des Anlehnens und Ankuppelns an Normalschlepper
sowie das Sonderfahrgestell nicht in die nihere Betrachtung
ci\nbezieht:

1. Erntegerdt mit Schlepper,
2. Erntegerat mit Geritetrager,
3. Erntegerit mit Motorgetriebeblock.

1. Erntegeriit mit Schlepper

Schon vor rund 30 Jahren wurde nach HERBSTHOIER von
GLEANER (USA) ein M&hdrescher um den Fordson-Schlep
per herumgebaut. {n der Sowjetunion war es Prof. BORODIN,
der 1930 versuchte, einen Mahdrescher mit einem Schlepper
zu vereinen. In den letzten Jahren bemiihen sich besonders
franzésische Konstrukteure um die Losung dieses Problems:
Auf dem Landmaschinensalon in Paris 1952 wurde von
DHOTEL (Frankreich) ein Mahdrescheraggregat mit einem
Aufbaumotor gezeigt, der iiber einen 35-PS-Renault-Schlep-
per gestiilpt war (Bild 1). Das Schnittgut wird seitlich am
Schlepper durch ein Foérderband in das hinter dem Schlepper
befindliche Dreschwerk eingefiihrt. In der DDR hat BAYN
1952 im DWP 2174 ,,Anbauméhdrescher* die gleiche Anord-
nung an einem riickwartsfahrenden Schlepper vorgeschlagen
(Bild 2).

1956 versuchten MASSEY-HARRIS-FERGUSON ihr viel-
seitiges Gerdateprogramm auch auf die Iirntearbeiten auszu-
‘dehnen. Bild 3 zeigt den Aufsattelmidhdrescher dieser Firma,
wobei erkennbar ist, daf3 die Sichtverhiltnisse nicht ideal sind,
d. h. Traktorist oder Madhdrescherfiihrer haben schlechte Sicht-
moglichkeiten auf das Mahwerk. Dazu kommen noch die
Schwierigkeiten, giinstige Lenkverhidltnisse bei Anordnung
dieses Sattelmédhdrescherprinzips auf vorhandene Schlepper
zu erreichen. Die Schnittbreite des Aufbaumaéhdreschers be-
tragt 2,2 m, das Gesamtgewicht mit Schlepper 2270 kg, das
Gewicht des Mahdrescheraggregates 1040 kg. Die Leistung des
Schleppers betrdagt 35 PS. Bild 1 zeigt die schematische Drei-
teilung dieser Anordnung: Mahwerk - Schlepper - Dresch-
werk. .

Die Montage des Mdhdrescheraggregates auf den Schlepper ist
nur moglich durch eine Verldngerung der Vorder- und EHinter-
achse. Die Ausbildung der Vorderachse sowie das Zusammen-
figen des Dreschwerkes mit dem Mahwerk ist im Bild 5 dar-
gestellt.

Bild 6 zeigt die Verlingerung der linken Hinterradachse. Das
Gesamtgewicht des Mahdreschers wird durch dieses Ver-
langerungsstiick von dem Lagerblock und dem Achsgehduse
getragen.

Auf dem Landmaschinensalon in Briissel 1957 zeigte die
INTERNATIONAL HARVESTER COMPANY (IHC, USA)
erstmalig ebenfalls einen Aufsattelmahdrescher und sorgte
damit fiir die Uberraschung der Ausstellung. Im Gegensatz zu
der Ausfiihrung von FERGUSON maht der IHC-Aufsattel-
mahdrescher nicht die Flache vor dem, Schlepper, sondern nur
die Flache vor dem Dreschaggregat seitlich des Schleppers.
Das ist ein wesentlicher Nachteil, da dadurch das direkte
ITineinfahren mit diesem Aggregat ohne Ernteverluste nicht
moglich ist.

Auf der Wiener Messe 1957 trat EPPL.E-BUXBAUM (Oster-
reich) mit einer dhnlichen Ausfithrung wie FERGUSON an die
Offentlichkeit. Bild 7 zeigt den Steyr-Schlepper Tvp 182
(36 PS) und einen Aufsattelmihdrescher mit einer Schnitt-

Bild 3. FERGUSON: Aufsattelmahdrescher

Bild 4 FERGUSON: Aufsattelmihdrescher ~ Mahwerk - Schlepper -
Dreschwerk

Bild 5. FERGUSON: Zusammenbau des Aufsattelmihdreschers

Bild 8. FERGUSON: Verlangerte Hinterachse

Bild 7. EPPLE-BUXBAUM: Aufsattelmihdrescher Steyr 182
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breite von 1,9 m. Der Absackstand ist hinter dem Schlepper
angeordnet. Tm Gegensatz zu FERGUSON wird bei dieser
Ausfithrungsform nur die Hinterachse verlingert, wahrend die
Vorderachse der des Normalschleppers entspricht. Die un-
giinstigen Sichtverhéltnisse miissen hier ebenfalls erwidhnt
werden. Aullerdem ist es bei dieser Anordnung der Vorder-
achse fraglich, ob damit die Lenkfahigkeit verbessert wird
(Bild 8): '

Das erste Werk, das auch auf dem Gebiet anderer Ernte-
arbeiten als der Getreideernte in dieses Problem eingreift, ist
RUHLMANN (Frankreich). Auf dem Landmaschinensalon in
Paris 1957 stellte dieser Betrieb einen Spezialschlepper mit be-
sonders verlingerten Achsen aus (Bild 9), der den Aufbau von
Kartoffel- und Riibenerntemaschinen ermdglicht. Bild 10
zeigt diesen Schlepper mit einer einreihigen Riibenernte-
maschine.

2, Erntegeriite mit Geritetriger

Um die Nachteile des Aufsattelns eines Mdhdreschers oder an-
derer Ernteaggregate auf einen Normalschlepper sowie die
ungiinstigen Sichtverhidltnisse und die schlechte Lenkfihigkeit
auszuschalten, wurde verschiedentlich versucht, anstatt des
Normalschleppers ein IFahrgestell zu bauen, das die Gerite
tragen kann. Diese Versuche fiihrten zu selbstfahrenden Ernte-
maschinen mit Geratetrdgern. Die MINNEAPOLIS-MOLINE-
COMPANY (USA) zeigte auf dem Landmaschinensalon in
Paris 1954 eine solche Kombinationsméglichkeit. Ihr ,, UNI-
Traktor' (Bild 11 und 12) besteht aus einem stabilen Rahmen
und stellt ein dreirddriges Fahrwerk dar. Mdn ist dabei von
der iiblichen Dreiradform abgegangen, indem man die beiden
groBen Triebriader nach vorn verlagert hat. Das rechte Trieb-
rad ist an ein Stahlrohrachsgehduse montiert und nach der
Seite ausgeriickt. Dadurch ist h&chste Stabilitat und groft-
mogliche Arbeitsbreite gewidhrleistet. Die kombinierte Kraft-
Gbertragung und die Hinterradsteuerung entlasten den vor-
deren Teil des Chassisrahmens. Im Betrieb wirken das linke
Vorderrad und das Hinterrad zusammen. Die ganze Konstruk-
tion hat beinahe den Charakter eines zweirddrigen Fahrzeuges.
Der ,, UNI-Traktor’ wird mit folgenden Erntegeriten gelie-
fert: Mihdrescher, Schwadmiher, Kornermais-Vollernte-
maschine, Schwadhécksler. Bild 12 zeigt den ,,UNI-Traktor*
mit einem Mdhdrescheraggregat bei der Arbeit. Der Auf- und
Abbau der Spezialerntegerite wird mit einem Portalkran
durchgefithrt. Die einzelnen Ernteaggregate werden auf ein-
fache dreiradrige Fahrgestelle aufgebaut, so daf3 man sie jeder-
zeit zu den Maschinenschuppen bewegen kann.

Auf der DL.G-Schau in Hannover 1956 zeigte erstmalig einc
deutsche Mahdrescherfirma (CI.AAS) eine Kombination zwi-
schen Geridtetrdger und Miahdrescher , Fluckepack®'. Der er-
héhte Sitz des Gerdtetragers (Bild 13) bietet dem Fahrer gute
Sichtverhéltnisse. Bild 14 zeigt den Mahdrescher und Bild 15
den Geratetrager im Einsatz. Die Arbeitsbreite des Mah-
dreschers ,,Fluckepack’* betragt 1,8 m, die ILeistung des Ge-
ritetrigers 25 PS und die des Aufbaumotors 12 PS. Der Auf-
und Abbau des Midhdrescheraggregats erfolgt seitlich zum Ge-
riatetrager.

3. Erntegeriite mit Motorgetriebeblock

Auf diesein Gebiet war es ebenfalls DHOTEL (Frankreich),
der frithzeitig mit einem neuartigen Modell herauskam. Auf
dem Landmaschinensalon in Paris 1953 wurde ein selbstfahren-
der Mihdrescher gezeigt, der in drei Teile zerlegbar ist, und
zwar in das Mahwerk, in den Motorgetriebeblock (Bild 16} und
in das Dreschwerk (Bild 17). Dabei war als weitere Kombina-
tion vorgesehen, das Mahwerk mit dem Motoraggregat als
Griinfutterernter zu verwenden.

Bild 8. STEYR 182: Verlangerte Hinterachse

Bild 8. RUHLMANN: Schlepper

Bild 10. RUHLMANN: Aufbauriibenerntemaschine

Bild 11. MINNEAPOLIS-MOLINE: ,,UNI-Traktor‘

Bild 12. MINNEAPOLIS-MOLINE: ,,UNI-Traktor* mit Mahdresch-
aggregat
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Bild 13,

Bild 14.
Bild 15.
Bild 16.
Bild 17.
Bild 18.
Bild 18.

CLAAS: Aufbaumihdrescher ,,Huckepack*

CLAAS: Aufbaumihdrescher ,,Huckepack im Einsatz

CLAAS: Geritetriger zum ,,Huckepack'

DHOTEL: Motorgetriebeblock

DHOTEL: Dreschwerk zum Mahdrescher

BRAUD: Mahdrescher

BR.;:UD: Mahdrescher — Mahwerk — Motorgetriebeblaock — Dresch-
wer
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In unserer Republik wurden im Jahre 1954 durch
BERNICKE und SCHEUCH Versuche angestellt,
die Antriebsteile des selbstfahrenden Mihdreschers
zu einer geschlossenen Maqtortriebachse zu vereinen
und so einen héheren 6konomischen Nutzen in der
Landwirtschaft zu erreichen.

Der Gedanke von DHOTEI. wurde auch von BRAUD
(Frankreich) aufgegriffen und auf dem Landmaschi-
nensalon in Paris 1957 in einer weiteren Ausfiih-
rungsform ausgestellt. Bild 18 zeigt den selbstfahren-
den Méhdrescher, der eine niedrige Bauweise auf-
weist; Bild 19 scine Dreiteiligkeit (Mdhwerk, Motor-
getriebeblock, Dreschwerk). Das Dreschwerk ist so aus-
gebildet, daB es mittels eincs Aufbaurhotors auch
als selbstindige Dreschmaschine eingesetzt werden
kann. Der Motorgetriebeblock kann auch als Sam-
melpresse verwendet werden (Bild20). Dabei bleibt
aber die Frage offen, ob der Umbau des Motorge-
triebeblocks eines Mahdreschers zu einer Sammel-
presse wirtschaftlich ist, da doch in der Getreideernte
beide Arbeitsprozesse zusammenfallen. Es erscheint jedoch
nicht abwegig, diesen Motorgetriebeblock fiir andere Arbeiten
als zur Sammelpresse einzusetzen.

Die hier beschriebenen Ausfiihrungsformen verschiedener Kon-
struktionen in der Vereinigung der Antriebsquelle mit der
Vollerntemaschine, in diesem Falle im wesentlichen mit dem
Méhdrescheraggregat, zeigen, wie aktuell dieses Problem in
den letzten Jahren geworden ist.

BRENNER stellte Giber die Entwicklungstendenzen von selbst-

fahrenden Landmaschinen fest, da der Landmaschinenbau

vorldufig nicht imstande sein wird, Motoraggregate so billig zu
erzeugen, dafl jede Landmaschine mit einem eigenen Antrieb
ausgeriistet werden kann. Die Teilbarkeit des Antriebsaggre-

gates und der Landmaschine bleibt somit nach wie vor eines’

der groBen Probleme auch der zukiinftigen Landtechnik.

KNOLLE schreibt {iber den 28. Landmaschinensalon in Paris
1957 unter der Uberschrift ,,Wohin geht der Weg ?** folgendes:

,, Fest steht wohl, da3 der selbstfahrende Mahdrescher (welch
ein Aufgebot in Paris) die landwirtschaftliche Forderung er-
fillt hat: Hinein ins Feld ohne Vorarbeit an Rand und Ge-
wende (Frontschnitt), das (Haupt) Ernteprodukt an den Feld-
rand (Tank), zuverldssige Anpassung an ‘den Erntezustand
(stufenloseFahrgeschwindigkeit und regelbareDruschgeschwin-
digkeit). Es kann kaum ein Zweifel bestehen, daB fiir die sich
schnellentwickelnden Riiben- und Kartoffelerntemaschinen,
vielleicht auch fir den im Aufkommen befindlichen M&h-
hécksellader, dhnliche IForderungen gestellt werden...

Man kann daher die Frage stellen: Kommt die leichtaustausch-
bare Motortriebachse ?

Viele Konstruktionen deuten’auf ein Ja hin, wenn auch die
wirklich einleuchtende Loésung sich in Paris wohl noch nicht
vorstellte.'

In dieser Beziehung kann man KNOLLE vollkommen Recht
geben, weil eine wirklich einleuchtende Lésung noch nicht vor-
handen ist. Die Realisierung dieser Entwicklungsaufgabe er-
scheint dadurch erschwert, daB nicht nur allein technische
Probleme zu l6sen sind. Es ist allgemein bekannt, daB der
Grad der Mechanisierung der verschiedenen landwirtschaft-
lichen Arbeiten immer gréfler wird, so dafl es technisch un-
qualifizierten Personen nicht mehr mdglich ist, alle Einzel-
heiten zu beherrschen. Kommen zu der Vielzahl der vorhande-
nen Schlepper und Landmaschinen noch die verschiedenen
selbstfahrenden Erntemaschinen hinzu, so ist es verstindlich,
daB ein Einzelbauer diese Tcchnik nicht mehr beherrschen und
" amortisieren kann.

Hier beweist sich die Uberlegenheit und der Vorteil unserer
MTS, die allein in der Lage sind, den hohen Mechanisierungs-
grad zu beherrschen und auch auszuwerten. Die MTS bieten
mit ihren technisch qualifizierten Mitarbeitern und ihren tech-
nischen Einrichtungen fiir die Pflege und Wartung der Ma-
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Bild 20. Sammelpresse

schinen gute Vorbedingungen fiir den ékonomischen Einsatz
‘der Landmaschinen auf GroBflichen, die durch die stindige
Aufwirtsentwicklung unserer LPG immer mehr geschaffen
werden. Sicher wird es dabei notwendig sein, einige bisher iib-
liche landwirtschaftliche Produktionsmethoden auf ihre wei-
tere Brauchbarkeit zu untersuchen und nétigenfalls auch zu
veriandern.

Diese Betrachtungen iiber die Perspektiven der Vereinigung
von Antriebsquellen und Vollerntemaschinen erheben keinen
Anspruch auf Vollstindigkeit. sondern sollen lediglich die we-
sentlichen Entwicklungsrichtungen von selbstfahrenden Voll-
erntemaschinen erliutern. Gleichzeitig soll dadurch bedeutet
werden, dafB3 die Realisierung dieses Problems nicht nur eine
Aufgabe der Landmaschinenindustrie allein sein kann, sondern
auch Okonomen, Betriebswirtschaftler und andere Vertreter der
landwirtschaftlichen Wissenschaft und Praxis intensiv mit-
helfen missen. Die sozialistischen Errungenschaften in unserer
Landwirtschaft bieten giinstige Voraussetzungen, in einer For-
schungsgemeinschaft der angefiilhrten Wissensgcbiete diese
wichtige Aufgabe schnell zu l6sen. Es wire sehr zu begriiBen,
wenn Mitarbeiter von landtechnischen und landwirtschaft-
lichen Instituten sowie der landwirtschaftlichen Praxis ihre
Meinung zu diesem Problem auch an dieser Stelle duBern
wiirden.
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Die Ingenieurschule fiir Landtechnik Berlin-Warten-
berg teilt mit:

Im Jahre 1958 wird fiir Bewerber aus MTS und VEG ein neuer
Lehrgang im Fachschul-Fernstudium eingerichtet. Wir bitten alle
Betriebe, mit geeigneten Mitarbeitern Riicksprache zu halten und
sie fiir das Fachschul-Fernstudium fiir Landtechnik zu delegieren.
Das Fernstudium dauert 5 Jahre.

Es werden folgende Facher gelehrt:

Gesellschaftswissenschaft, Deutsch, Mathematik, Physik, Chemie,
Mechanik, Technisches Zeichnen, Fertigung, Werkstoffkunde,
Wairmelehre, Elektrotechnik, Maschinenelemente, Festigkeitslehre,
Acker- und Pflanzenbau, Tierzucht, Landmaschinenkunde, Schlep-
per- und Motorenkunde, Innenmechanisierung, Betriebsékonomie.
Die Arbeitsbefreiung fiir das Selbststudium erfolgt nach den gesetz-
lichen Bestimmungen. Das Studium schlieBt mit dem Ausbildungs-
ziel ,,Ingenieur fiir Landtechnik'* ab.

Die Bewerbungen miissen spitestens am 28. Februar 1958 bei der
Ingenieurschule fiir Landtechnik vorliegen.

Das Studium beginnt am 1. September 1958, jedoch wird bereits
von Mitte Mirz bis Ende Juni ein Vorbereitungsstudium durch-
gefiihrt. AK 2978
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