Von Dr. agr. K. KAMES, Landmaschinen-Institut.der Humboldt-Universitat*) "

Teil Iy Agrotechnische Betrachtung zum Einsatz von Diingerstreuern

Alle landwirtschaftlichen MaBnahmen miissen das eine Ziel
verfolgen, dic Ertrige in der Wirtschaft zu heben. Auch der
Einsatz von Diingerstreumaschinen mufB} sich diesem Ziel
unterordnen und neben der Lrleichterung zu einer Verbesse-
rung der Arbeit f{Ghren.

IFir die Ausbringung der mineralischen Diingung ergeben sich
einige Probleme, wenn man bisher gebrauchliche Arbeitsver-
tahren kritisch betrachtet. Bei der Mineraldiingung haben wir
vs dabei mit drei Komponenten zu tun: Grund-, Stickstoff-
und Kalkdingung.

1. Ausbringung der Grunddiingung

Phosphorsaurc und Kali als Grunddiinger haben ihre Bedeu-
tung darin, dal sie nicht nur als Nahrstoffe fur die Pflanze,
sondern auch fiir den Boden zur Verfigung stehen missen.
Sic haben damit cine wichtige Aufgabe zur Lrhaltung und
Stabilisierung der Kritmelstruktur. Nachteilig wirkt sich dabei
aus, daB PPhosphorsiurc und Kali von den Bodenteilchen ge-
bunden und festgelegt werden konnen. Besonders dann, wenn
der Boden keinen geregelten Kalkhaushalt hat, werden die
Nahrstoffe im DBoden in einer Form gebunden, in der sie fiir
die Pflanzen unaufnchmbar bleiben. Werden die Nahrstoffc
dagegen regelmiBig ersetzt, so sind dic Wurzeln in der Lage,
diese Nahrstofie trotz der Festlegung aus dem Boden zu 16sen.
Besonders die richtige Wirkung der Phosphorsdure beruht auf
{hrer innigen Vermischung mit dem Ackerboden und der Ein-
bringung in tiefere Zonen [2, 12].

Von KANNENBERG [6] angestellte Versuche ergaben Dhei
tieferer Einbringung der Phosphorsdure und des Kalis cin-
deutig bessere Iirtragsergebnisse. ROEMER [9] stellt schon
im Jahre 1932 fest, dal} die tiefere Einbringung decr Phosphor-
saure eine wesentlich bessere Entwicklung des Wurzelsystems
zur Folge hat. Nach Meinung von EHRENBERG [2] befindet
sich der Hauptteil der wasserloslichen Phosphorsiurce bis zu
10 cin Tiefe, wahrend der Phosphorsaurespiegel nach der Tiefc
zu erheblich nnd rasch abklingt. Tiefergehende IPflanzen-
wurzeln kénnen in solchen Fallen nicht die Ndhrstoffmengen
zu sich nchmen, die fir Hochstertrige erfordertich sind. Des-
halb schrieb CHRENBIERG [2]: ,,Daher, und das darf man
wohl als heute durchaus zu vertretende Ansicht der Fachleute
bezeichnen, ist die Phosphorsidure bei Ackerland im allge-
meinen so zeitig zu verabfolgen, daB sic mit dem Pflug unter-
gebracht werden kann.'

Auch tber die Kalidiingung liegen Versuche vor [7, 8], dic er-
gaben, daB das Kali keine groBe Eigenbeweglichkeit besitzt,
Das kann zu ciner standigen Unterbilanz in ticferen Boden-
schichten fithren, Eine Ausnahme besteht auf ganz leichten,
humusarmen Sandbéden ohne Sorptionskraft, wo das Kali
bet starken Niederschldgen in den Untergrund abgefihrt wird.
Eindrucksvoll sind auch ROEMERS Untersuchungen (8]
uber die Tiefenlage der Grunddiinger bei verschiedener Fin-
arbeitung in den Boden (Bild 11).

Gerade diese Gesichtspunkte gewinnen fiir die Mechanisierung
der Mincraldiingung mit GroB{lachenstreuern an Bedeutung,
wenn man sie der bisherigen Diingungsweise gegeniiberstellt.
Denn in der Vergangenheit und auch heute noch wurde und
wird der Grundddnger zum iiberwiegenden Teil auf den ge-
pfliigten Acker kurze Zeit vor der Bestellung gestreut. Frih-
jahrs- und terbstbestellung sind aber immer Arbeitsspitzen,

#) Aus den Arbeiten des Landmaschinen-1nstituts der Humboldt -Univer-
sitat Berlin (Direktor: Prof. Dr.-Ing. H. HEYDE).
1) Teil I s. Januarhelt (1958) S. 34 bis 38.
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besonders zugkraftmaBig. So kommt es nicht selten vor, daf3
durch ungiinstige Witterungsverhaltnisse eine rechtzeitige
Anwendung des Diingers unterbleibt und damit der Lrfolg
der ganzen Arbeit in Frage gestellt sein kann.

Neben der schlechteren Wirkung der Nahrstoffe bei oberflach-
licher Verteilung kommt noch hinzu, daB ein Maschinen-
einsatz in diesem Stadium der Bodenvorbereitung den acker-
baulichen Malnahmen zuwiderlauft. Der gelockerte und ge-
ebnete Boden wird schon bei Gespannstreuern festgetreten und
zerfahren. Uin wie vieles mehr verstirken sich diese Wir-
kungen, wenn Schlepper und Diingerstreuer mit teilweise er-
heblichen Gewichten iiber den Acker rollen. Dabei brauchen
zunidchst noch gar keine Bodenschdden durch Druckwirkung
zu entstehen, aber dic regelmaBig Gber das Feld verlaufenden
Spurenbdnder machen nochmalige Arbeitsginge zur Ein-
ebnung crforderlich oder erschweren nachfolgende Arbeiten
(Bild 12). :

Der Ausweg aus dieser Lage wird durch eine Verlegung des
Ausbringungszeitpunktes erreicht. Dafiir bietet sich die beste
Moglichkeit in der Formn der Stoppeldiingung [1, 4, 10]. Die
Getreide- und ITackf{ruchtstoppel schafft arbeits- und zug-
kraftmdllig giinstige Voraussetzungen, indem wesentlich
groBere Leistungen erzielt und Bodendruckschiden stark ge-
mindert werden. Der so auf die Stoppel ausgebrachte Grund-
diinger wird bei' der nachfolgenden Bearbeitung gut mit dem
Erdboden durchmischt, steht zum Teil der Zwischenfrucht zur
Verfiigung und steigert damit ihren Vorfruchtwert. Ein Ver-
graben des Diingers kann auf diese Weise in der Regel nicht
geschehen. Gerade die Einbringung in mehrere Zonen der
Ackerkrume muB einc giinstigere Entwicklung und \ider-
standsfahigkeit des Wurzelsystems und sichere Ertrdge zur
l'olge haben [4, 6]. Auch SCHMITT [11] befirwortet hesonders
voni arbeitswissenschaftlichen Gesichtspunkt diese Stoppel-
diingung.

. Verfeflung des Dingers durty Bodenbearbeitung.
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Bild 11. Verteilung des Dingers durch Bodenbearbeitung und Regen
[ROEMER: Das Superphosphat. 6. Jg. (1930) S. 14]
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Bild 12. Diese Radspuren sind beim Ausstreuen des Grunddiingers ver-
meidbar

Bei der Verlegung des Ausbringungszeitpunktes verdient die
Tatsache besondere Beachtung, da3 hiermit keine Kompromif-
losungen angeboten werden sollen, vielmehr sind richtige
Grunddingerausbringung und Verlegung des Maschinen-
einsatzes von der Saatfurche auf die Ackerstoppel zwei gleich-
gerichtete Bestrcbungen, um die Bodenstruktur zu schonen
und zu verbessern, die Nahrstoffausnutzung der Diingemittel
zu erhohen und einen wirtschaftlicheren Maschineneinsatz
zu gewdhrleisten.

2, Stickstolidiingeranwendung

Fir die Stickstoffdiingung ergeben sich grundsatzlich andere
Voraussetzungen. Alle Stickstofformen sind wasserloslich
und werden vom Boden nicht festgelegt. Stick-
stoff ist ein reiner Pflanzendiinger mit groBer
Beweglichkeit im Boden, die zu starken Aus-
waschungsverlusten fiihren kann. Selbst lang-
sam wirkende Dinger (wic Kalkstickstoff oder
Ammoniak) kommen als ausgesprochene Vor-
ratsdiinger nicht in Frage, da sie diesen Um-
wandlungsprozel in einer relativ kurzen Zeit-
spanne durchlaufen. Ist ihre Umsetzung im
Boden zu Nitratstickstoff erfolgt, gehen sie in
die Bodenlésung tber und werden von den
- Wurzeln aufgenommen oder bei abwirts gerich-
tetem Wasserstrom in den Untergrund gefiihrt.

Abgesehen davon unterscheidet sich dic Stick-
stoff-Diingung von der Kaliphosphorsaure-Diin-

gung auch dadurch, daB die Pflanzen fir

Stickstoff im Herbst gar kein oder nur ein sehr geringes De-
diirfnis besitzen. Stickstoff-Diingung im Herbst schwacht
die Wurzelbildung wund fithrt zu Auswinterungsschaden.
Der Hauptanwendungsbereich fiir den Stickstoff liegt des-
halb im Friihjahr. Fir die maschinelle Stickstoff-Diingung
ergeben sich damit zwei Wege:

a) Stickstoffdiingung kann mit der Saatbettbercitung oder
direkt mit der Drillarbeit kombiniert werden (Bild 13).
Auf diese Weise erreicht man den giinstigsten Wirkungs-
grad. Die beste Arbeit wird dabei mit Geratetragern er-
zielt [5], die in ihrer Produktivitit/AK selbst auf 10-ha-
Schldagen bei der Drillarbeit mit 2,5 m Arbeitsbreite ge-
koppelten Maschinen iiberlegen sind. Der Linsatz von
Grof}flichenstreuern vor der Bestellung im Friithjahr ist
wegen der besonderen Druckempfindlichkeit des Bodens
nach Moglichkeit zu vermeiden [3].

&

Zu spéateren Zeitpunkten wird der Stickstoff als Kopfdiinger
verabreicht. Hier ist der Einsatz von GroBf{lachenstreuern
auf Winterung oder Rapssowie in Reihenkulturen bedenken-
los zu vertreten. Bei den geringen Gaben von meist 200kg/ha
werden sehr hohe Leistungen erreicht.

Heft 2 Februar 1958

Bild 13. Kombination des Dingerstreuers mit Drillmaschine und Egge
am Geritetriger

3. Bodenkalkung

Bei der Bodenkalkung liegen dhnliche Verhiltnisse wie bei der
Grunddiingerausbringung vor. Die Sonderstellung der Kalk-
diingung ist darin begriindet, da3 sie fiir die Erhaltung der
Bodenfruchtbarkeit notwendig ist und die Voraussetzung fiir
die Aufnahme und Ausnutzung der drei anderen Hauptnahr-
stoffe schafft.

Fir die Kalkausbringung werden jedoch wesentlich groBere
Diingergaben erforderlich, die je nach Bodenart und Kalk-
zustand zwischen 2000 bis 4000 kg/ha und mehr schwanken
kénnen. Damit ist bei Standardstreuern selbst bei.Verwendung
von Aufsatzkisten die Arbeit sehr erschwert, so daf3 die Ab-
kalkung teilweise unterbleibt oder eine Verteilung mit der
Schaufel vom Ackerwagen vorgenommen wird. Doch auch bei

Bild 14. Diese gleichmifige Verteilung des Kalks ist zweckmifig

'Kalk ist eine gute Verteilung (Bild 14) und fiir seine schnelle
Wirkung eine Einbringung in den Boden erforderlich. Aus
diesen Grinden hat sich hier das Verfahren der Stoppel-
kalkung schon allgemein eingeflihrt, da es die hochsten Lei-
stungen ermoglicht und auch schwere Maschinen den festen .

Bild 15. Geritetriger als Kalkstreuer bei der Stoppelkalkung
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Acker befahren kénnen. Bei den nachfolgenden Bearbeitungs-
géngen wird der Kalk intensiv mit dem Boden vermischt.

In Westdeutschland hat sich durch den Geratetrdger in Ver-
bindung mit einem Grof{lachenkalkstreuer seit dem Jahre 1952
cin sogenannter ,, Kalkdienst'* entwickelt [13, 14], der dic voll-
mechanisierte Kalkung der I'clder iibernimmt (13ild 15).

4. Zusammenfassung

GrofBflachenstreuer werden bei der Kalk- und Mineraldiinger-
ausbringung am vorteilhaftesten auf der Ackerstoppel oder auf
bewachsenen Bestanden zur Kopfdiingung eingesetzt. Da-
durch werden sowohl Bodendruckschaden bei gréBerer Feuch-
tigkeit als auch Nacharbeiten zur Einebnung von Spuren auf
bereits vorbereitetcn Feldsticken vermieden. Der auf die
Stoppel ausgebrachte Diinger wird durch Schidlarbeiten und
nachfolgende” BodenbearbeitungsmaBnahimen intensiv mit
dem Boden vermischt und schafft damit giinstige Bedin-
gungen fir den Pflanzenwuchs. Fiir die hessere Mechanisierung
ist die Technik der Stoppeldiingung von groBem Vorteil, da
der Boden weitestgehend geschont und cine Erhéhung der
Flé‘xchenleistuhgen erreicht wird.

Far den Stickstofl bietet bei der Saatdiingung der Gerite-
trigereinsatz A die arbeitstechnisch giinstigste Moglichkeit,
wahrend fiir Kopfdiingergaben Grofflachenstreucr and Schlep-
per geeignet sind. Bei Hackkulturen wird jedoch anch mirt

Dr. A.ARLITT, Rostock

Geratetragern cine bessere Arbeit verrichtet, da der Kopit-
diinger gleich zwischen die Reihen eingehackt werden kann,
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: A 2929 (Teil III folgt)

Erfahrungen der MTS Jennewitz beim Schwaddrusch von Raps”

Das Schwaddruschverfahren bei der Rapsernte bringt nicht nur unseren MTS und LPG, sondern indivekt wisorr:
ganzen Volkswirtschaft betrdchtlichen Nutzen. dmngefangen von dev Einsparung menschlicher drbeitskrall und
daraus vesultievender Steigevung dev Arbeitsproduktivitat bis zur EvhShung der Evnteertvdge durch Verminderiung
der Kornevverluste evgibt sich [iir unseve Landwirtschaft bei Anwendung dieses Evnteverfahrens ein wertmafSig hohker
Gewinn. Dey auferdem eingesparte Treibstoff und die infolge gevingeven Verschleifes. verlingerte Gebrauchsfdhig-
keit dev Evntemaschinen sind Aktivposten in der Malerialbilanz unserer Wirtschaft.

Dre Evfahrungen der MTS Jenmewitz sollten deshalb von allen MTS genutzt werden, dann lassen sich diec Lin-

sparungen im RepublikmafBstab verviel[dltigen.

Durch den Anbau von Olfriichten koénnen je Flacheneinheit
weitaus groBere Mengen an Fett fir die menschliche Ernahrung
erzeugt werden als durch die Veredelung anderer pflanzlicher
Produkte in den verschiedenen Zweigen der Viehwirtschaft.
So werden von 1 ha Raps etwa 8,5dz Rohfett gewonnen,
wahrend 1 ha Kartoffeln iber den Schweincmagen nur etwa
1,7 dz Schlachtfette und 1 ha Rotklee {iber die Milcherzeugung
_nur ctwa 0,9 dz Milchfett ergeben.

In den mecklenburgischen Bezirken bringt der Raps besonders
hohe Ertrige und wird daher in diesem Gebiet als Haupt-
Olfrucht angebaut. Auch in ackerbaulicher und betricbswirt-
schaftlicher Hinsicht verschafft er groBe Vorteile. Er schlicf3t
mit seinen kriftigen tiefgehenden Wurzeln den Boden gut auf,
er beschattet den Boden gut und hinterlaBt den Acker in guter
Gare. Raps ist daher als Vorfrucht sehr geschatzt. Aulerdem
kann das Feld sebr frith gerdumt werden, wodurch ein sicherer
Zwischenfruchtanbau méglich wird.

Dem verstiarkten Anbau von Raps steht jedoch entgegen, daf
seine Ernte mit den bisher angewendeten Verfahren besondere
Schwierigkeiten bereitet. Die Mechanisierung war hier beim
Einsatz des Mahbinders und der Dreschmaschine bzw. des
Mahdreschers beim Hockendrusch stehengeblieben. So mufite
bei der Ernte noch in starkem Mafe schwere Handarbeit ge-

*) Unter Mitarbeit von Direktor G. GOLOMBECK, Oberagronom U. HELFF
yod Agrooom A. HARTMANN, simtlich MTS Jennewitz.
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leistet und diese wegen der Gefahr hoher Ernteverluste in
kurzer Zeit erledigt werden. Genossenschalten und Einzel-
bauern standen deshalb trotz der Vergunstigungen dem Raps-
anbau oft zuriickhaltend gegeniber.

Mit der Anwendung des Schwaddrusches oder der Zweiphasen-
ernte, wie der Schwaddrusch auch genannt wird, hat die MTS
Jennewitz im Jahr 1957 den Versuch unternommen, ein neues
Verfahren bei der Rapsernte einzufithren. Damit soll ein
héherer Grad der Mechanisierung evveicht wervden, dic schwere
Handarbeit der Bawern wegfallen, die Rapsevnic leichler wnd
weniger arbeits- wnd hostenawfwendig evfolgen und schlieflich
sollen die Ernteverluste gevinger wevden.

Nach dem neuen Ernteverfahren wurden von der MTS Jenne-
witz 36,5 ha Raps im Stationsbercich geerntet. Uin den &ko-
nomischen Wert dcs Schwaddrusches belegen zu kdnnen,
wurde die Rapsernte auf den Teilflichen eines Schlages der
LPG Glashagen nach verschiedenen Ernteverfahren durch-
gefihrt. Die Teilflichen von etwa 0,5 ha Gro8e waren aus der
Mitte des gesamten Schlages herausgeschnitten und hatten
augenscheinlich die gleiche Bestandsstarke. Der Schlag hat
eine durchschnittliche Bodenwertzahl von 42 auf lehmigem
Sand. Die Vorfrucht war Kleegras. Der Raps (Lembkes Mal-
chower) wurde am 21. August 1956 mit einer Reihenentfernung
von 31 cm gedrillt. Der Bestand war zur Erntezeit als gut zu
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