Dipl.-Ing. L. HORVATH, Budapest

Maisanbau und seine Mechanisierung

in Ungarn’ -

In dieser aus|iihvlichen Belvachiung tibey die Eniwicklung und den heutigen Stand
des Maisanbaues in Ungarn beschreibl unser Budapester Mitarbeiter die verschicde-
nen Anbauarten und diedabei zum Einsatz kommende Technik. Besondeys inlevessant
erscheint uns in diesem Zusammenhang die ,, Zwillingsaat'* nach Prof. KOLBAI,
dic nach den bishevigen Evfahvungen in Ungarn grofe Zukunfisaussichien haben
dvirfte. Obwohl dev Anbaw von Kornermais in Ungarn vorhevyschi, verdienen auch
die dort [iir die Silomaiskulturen angewendeten Arbeitsverfahven und Maschinen
Die Redaktion reich,

unseve Beachtung.

Mais ist nach Weizen die wichtigste Kulturpflanze in Ungarn
und wird hier seit Jahrhunderten angebaut. In Europa wurde
der Mais schon im Jahre 1542 von LEONHARD FUCHS als
»tiurkischer Weizen'* beschrieben; nach Ungarn wurde er um
1590 aus Italien gebracht. Seit Beginn des 19. Jahrhunderts
wird er auch als Futtermais gebaut und seine Kultur wird o6f-
ters beschrieben. Schon im Jahre 1817 wurde die Pflege mit
der Pferdehacke und auch die Quadratnestsaat in der ein-
schldgigen Literatur erortert. In den letzten Jahren fand der
Maisanbau starke Ausbreitung, einmal um mehr Futter fiir die
Tierernihrung zu erhalten, andererseits, weil besser als bei den
anderen Kulturpflanzen Ungarns der Ertrag des Maises durch
Veredelung (Hybridisation) und zweckmaifige Diingung er-
" heblich (20 bis 309) gesteigert werden kann.

Ungarns Anteil am europiischen Maisanbau ist bedeutend; die
europdische Saatflache betrug im Jahre 1938 12,6 Millionen ha,
davon entfielen allein auf die Donaulinder Bulgarien, Jugo-
slawien, Ruminien, Ungarn 9,9 Millionen ha (Bild 12)
(Tabelle 1).

Tabelle 1

I Ruminien |Jugoslawienl Ungarn

Saatflache [Miofha]l . . . . 4,9 2,6 1,2
Gesamtertrag [Mio/dz] . . . 58,7 36,9 22,5
Durchschnittertrag {dz/ba] . . 12,0 14,6 18,7

Die Saatfliche wuchs in Ungarn in den letzten Jahrzehnten
nur langsam, wurde aber nach 1945 stark vergréfert und soll
bis auf 2 Mio ha gebracht werden. Der erweiterte Maisanbau
geht dabei groBtenteils auf Kosten der Weizenanbauflache.

Wege zur Erhohung des Ertrages

Ohne Zweifel 148t sich der Ertrag bedeutend erhéhen, denn die
z.Z. angewendeten Arbeitsverfahren und Anbaumethoden beim
Maisanbau kénnen noch erheblich verbessert werden. Der un-
garische Hektarertrag im Jahre 1955 (24 dz/ha) war der bisher
héchste und entspricht den Ergebnissen in den besten Mais-
lindern (USA, Sowjetunion, Kanada, Italien und Agypten).
Man wird aber nicht standig mit diesen Ertrdgen rechnen diir-
fen, denn abgesehen von der Witterung hingt ein solcher Er-

Y Siehe auch H. 1 (1956) S. 5 bis 8, Prof. P. KLINGER, Budapest: ,,Die
Mechanisierung des Maisbaues'’.

}) Die dem Aufsatz beigegebenen Bilder und Zelchnungen wurden von
der Agraruniversitit Go6dollo, dem Forschungsinstitut der Akademie
Martonv4sdr, Landwirtschaftlichen Maschinenversuchsinstitut Budapest,
Landwirtschaftlichen Maschinenentwicklungsinstitut Budapest und Unga-
rischen Telegrafenbiiro zur Verfigung gestelit.
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B 200000 ha

Bild 1. Maissaatflachen {schwarze Flichen) im Vergleich
zu den LN (schraffierte Flachen) mitteleuro-
piischer Linder vor. 1938
1 Bulgarien, 2 CSR, 3 Jugoslawien, 4 Oster-

d Polen, 6 Rumanien 7 Ungarn

folg sehr stark von der Ziichtung und Veredelung der Sorten,
die den verschiedenen Gegenden des Landes am besten ent-
sprechen, von der Agrotechnik, die ebenfalls den Bodenverhalt-
nissen der einzelnen Bezirke angepaft sein muf, von der inten-
siven Pflanzenpflege und von einer zweckentsprechenden Diin-
gung ab. Obwohl Ungarn ein kleines Land ist, sind diese Fak-
toren in den verschiedenen Gebieten recht unterschiedlich.
Eineallgemeingiiltife Agrotechnik kanndaher nicht verbindlich
festgelegt werden, man mufB sich den Verhiltnissen anpassen.
Um bhierfiir entsprechende Anhaltspunkte zu schaffen, arbeiten
in Ungarn schon seit Ende des 18. Jahrhunderts verschiedene
Lehr- und Forschungsinstitute an dieser Aufgabe. Von den
jetzt bestehenden erwidhnen wir die Universititen fiir Agrar-
wissenschaften in Budapest und Go6dolls, die landwirtschaft-
lichen Forschungsinstitute in Magyarovar, Kompolt, Bankut
usw. und schlieflich das Forschungsinstitut der Wissenschaft-
lichen Akademie in Martonvésar. In diesen Instituten werden
die jeweils bestgeeigneten Sorten und die zweckmiBigste Agro-
technik ermittelt und erprobt.

Die Sorienvervedelung

ist eines der wichtigsten Mittel zur Ertragssteigerung. Allein
durch die Einfithrung der neuen Hybridsorten wird es méglich
sein, den Ertrag um etwa 30 9% zu erhéhen. In den USA sind
die Hybridsorten teilweise bereits eingefiihrt, die Anbaufliche
fiir Mais konnte danach bedeutend verringert werden und
steht nun fiir andere Pflanzen zur Verfigung. Im Staat Illinois
(USA) wurde der Ertrag durch Hybridmais um 479, erhoht.
In der Sowjetunion wurde mit der Sorte VIR 359 Mehrertrag
erreicht. BARANOYV erklirte, ,,die Zukunft der Maisziichtung
hingt davon ab, wie weit die Ziichtung und Verbreitung der
Hybridsorten durchgefiithrt wird*‘.

Die Agrotechnik,

die den Verhdltnissen der verschiedenen Gegenden angepalt
sein muf, hilft ebenfalls die Ertrige zu erhohen. Die neuen
fortschrittlichen Methoden sind verhdltnismiBig leicht dureh-
zufithren. Obwohl die ungarischen Bauern stark mit ihren tra-
ditionellen Methoden verwachsen sind, interessieren sie sich
doch sehr fiir die neuen Errungenschaften und sind bereit, sie
einzufiithren. g

Die Mechanisierung des Maisanbaues

mufl den verschiedenen Methoden der Agrotechnik angepaBt
werden. Die Auffaséung, daf sich jede Handarbeit ohne wei-
teres durch Maschinenarbeit ersetzen lafit, konnte sich hier
nicht behaupten. Einmal kann man diese Umstellung nicht so-
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fort und komplex vornehmen, zum anderen ist manche Arbeit
bei dem hcutigen Stand der Mechanisierung in Ungarn von
Hand noch besser und wirtschaftlicher. Zum Beispiel zeigt die
Erfahrung, daB man die Maiskolben bei der Ernte besser mit
der Hand abpfliickt, weil dabei die Kolben unversehrt bleiben
und dic vollreifen sofort von den unreifen getrennt werden
konnen. AuBlerdem kOnnen die Stengel mit dem Méahhacksler
soiort abgeindaht und fiir die Silage gehackselt werden. Da diese
Arbeitim Ierbst verrichtet wird, stehen bei uns auch gentigend
Arbeitskrafte zur Verfiigung. Bei der Mechanisierung mufl man
also alle Gegebenheiten in den verschiedencn Gegenden be-
denken.

Bodenbearbettiong und Awssaat

In Ungarn wird die Aussaat mit groem Reihenabstand, wie sie
inden USA verbreitet ist, imnmer wieder angewendet, weil dann
der Boden bis zur Erntc bearbeitet werden kann. Der jahrliche
Niederschlag in Ungarn betrigt nur 500 bis 600 mm, deshalb

Bild 2. Scheibenegee BT bei der Arbeit

ist ¢s wichtig, mit dem Wasserhaushalt des Bodens sparsam
7u wirtschaften. Sofort nach der Weizenernte muf3 der Boden
geschalt und im Herbst nach der Bodendiingung tief gepfligt
werden (Bild 2). Neben Mineraldiinger ist auch Stalldung not-
wendig (etwa 50 dz/ha), weil er den Boden lockert. Gegebenen-
falls muf} der Stalldung durch Grindiingung ersetzt werden.
Die \ussaat mit breitewy Reihenabstand wird auch deswegen
immer mehr bevorzugt. weil durchdie dabei mégliche Zwischen-
kultur von stickstoffbildendenPflanzen eine gute Griindiingung
erreicht wird. Der Dung wird mit dem Dungstreucr PKS
(Bild 3) transportiert und ausgestreut.

Der jetzt noch stérende Mangel an Mineraldiinger wird voll be-,
scitigt werden konnen, wenn der Bau des neuen chemischen
{ombinats, das siebenbiirgisches Erdgas verarbeiten soll, be-
endet ist. Die Mineraldiingergaben sind dem Boden angepalit,
auf L.ehmbdéden werden 140 kg Nitrogen- und 150 kg PPhos-
phatdiinger, auf sauren Sandbéden 175 kg Nitrogen, -100 kg
Phosphat- und 50 kg Kali (alles je ha) verteilt. Die opf-
diingung im Friithjahr setzt sich immer starker durch, weil
man dadurch schwache Pflanzen in ihrer Entwicklung wiv-
kungsvoll unterstiitzen kann. Der Diinger wird dabci am be-
sten mit dcr Sternkriimelegge (DBild 4) eingearbeitet.

Linige Produktionsgenossenschaften haben mit entsprechen-
der Diingung sehr schone Erfolge erreicht. So hat die I.PG
Neue Furche' in Zalaszentgrot Dbei einer Dingung von
350 dz ha stalldung und 260 kg/ha Superphosphat iin Herbst
sowic 100 kg Kalkammoniumnitrat im Friahjahr 74 dz/ba

Bild 3. Stalldiingerstreuer PKS, auf Anhinger montiert und durch Schlep-
perzapfwelle angetrieben

Bild 4. Kopplung von drei Sternkrimeleggen hinter dem Schicpper

Bild 5. Universaldrilimaschine UTV-32/48

Bild 6, Querhacken von Quadratnestsaat mit Schlepperkulturgerat Z%-6
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Bild 7. Quadratnestsimaschine TVD-6 bei der Aussaat. Im Vordergrund die Me@drahteinrichtung

Maiskorn geerntet; eine andere LPG in Gyékényes erntete mit
350 dz/ha Stalldung im Herbst und 140 kg/ha Nitrogendiinger
bei der Aussaat 70 dz/ha Maiskorn.

Mais ist fir einen gut vorbereiteten Boden sehr dankbar, der
Boden muB daher im Frihjahr mit Kultivator und Walze
sorgfaltig fir die Aussaat vorbereitet werden.

Die Aussaal

wird zu 709 der Saatflache gedrillt. Die Saattiefe betrigt
5 bis 10 cm, man verwendet daher Maisdrillmaschinen mit
starken Drillscharen. Die neue Universaldrillmaschine UT\-32
(Bild 5) wird gern benutzt, weil man die Saatmenge genau be-
stimmen und den Reihenabstand zwischen 60 und 100 cm ein-
stellen kann. Reihensaat benétigt viel Saatkorn, hat aber den
Vorteil, daB3 Schadlinge weniger Schaden verursachen kénnen.
Wenn die Pflanzen drei oder vier Blatter haben, wird mit der
Hacke oder mit der Hand vereinzelt. Reihensaat kann mit der
Pferdehacke nur in der Langsrichtung gepflegt werden. quer
mufl man mit der Fland hacken.

Quadratverband
wird z.Z. nach folgenden vier Methoden hergestellt:

1. Durch das Verhacken der Reihensaat mit demn Hackeinsatz
nach dem ersten Hacken, mit darauffolgendem Vereinzeln
(Bild 6). Dicse Methode benotigt, die ersten drei Hackarbeiten
einbegriffen, etwa 84 AKh/ha und doppelt soviel Samen als die
Quadratnestaussaat. Sie hat aber den Vortcil, daB die Pflege
der Saat in Ldngs- und Querrichtung sicher durchgefiihrt wer-
den kann, Da man keine Spezialmaschine benétigt, wird diesc
Methode gern angewendet.

2. Durch das Einlegen der Samen mit der Hand in die mit der
Hacle hergestellten Nester. Die Nester sind vorher mit der
Drillmaschine markiert. Diese Methode wurde schon im Jahre
1834 durch den Agronomen CSORBA beschrieben. Verbessert
wurde sic durch die Anwendung eines Sigerites, volkstiim-
lich , Puska'" (Biichse) genannt, das aus einem mit Anschlag
versehenen Stahlrohr besteht, so dafl die Karner immer auf
dieselbe voraus cinstellbave Tiefe gesat werden konnen.
Diese Methode benétigt mit dreimaligem Hacken zwar etwa
128 AKh/ha, ist aber sehr genau und besonders in den Bauern-
wirtschaften stark verbreitet.

3. Mit den Quadratnestsaeinhciten TV, die auf die Vielfach-
gerdte montiert und mit Samenbehdlter und Saschar versehen
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sind. Die Auslaufklappe der Saschare
wird durch Ackerfurchen gesteuert, die
vorher mit Vielfachgerdten oder Drill-
maschinen in Querrichtung gezogen
wurden. Diese Methode wurde aus einer
Neuerung entwickelt, hat sich aber
wenig bewidhrt und wird wohl kaum
noch angewendet, weil die Steuerung
infolge der Bodenunebcnheiten nicht
suverlassig funktioniert. Thr Arbeits-
bedarf{ betragt mit dreimaligem Hacken
86 AKh/ha. .

4. Mit der Quadratnestsimaschine
TVD-6 (Bild 7) mit Drabtsteuerung.
Diese Maschine wird in groflen Serien
hergestellt und ist bereits zu Tausenden
im Betrieb. Sie besteht aus einem Rah-
men, an den drei bis sechs Sdschare so
mnontiert sind, da3 Reihenabstinde von
60 bis 140 cm eingestellt werden kénnen,
Auf jedem Sischar sitzt ein Saatgutbe-
halter, unter dem eine Dosiereinrichtung
angebracht ist, die durch das Landrad
angetrieben wird. Die Dosiereinrichtung
laft drei bis vier Korner je Nestabstand
in die Schartrichter fallen. Die Auslauf-
klappe der Schare wird durch einen
MeBdraht nach dem System der so-

Bild 8. Zwillingsaat nach Prof. KOLBAI

wjetischen Kartoffellegemaschine SICG-4 gesteuert. Dem Nest-
abstand von 70 ¢m muB auch die Reihenweite entsprechen.

Die anfanglichen Enttauschungen (zu ungenaue Arbeit) haben
inzwischen breitem Interesse Platz gemacht. Man hat jetzt
festgestellt, dal cine Genauigkeit von <+ 3 cin notwendig ist,
die nach entsprechender Schulubg der Arbeiter auch erreicht
werden kann. Inzwischen sind schon viele Neuerungen zur
Verbesserung der Maschine angemeldet worden.

Die Quadratnestsamaschine ist nicht tiberall verwendbar; im
hiigeligen Lande kann sie nur bis zu einer Steigung von 10%
arbeiten. Die Bodenwellen miissen flach sein, da sonst der
Steuerdraht sich zu hoch iber die Talmitte erhebt. Der AK-
Bedarf betrdagt im allgemcinen sjieben Personcn, bei dreimali-
gem Hacken benétigt man 93 AKh/ha.

Die Zunllingsaal

rmach Prof. KOLBAI, Rektor der Agraruniversitat in Goédéllo,
ist eine interessante neue Methode, die die Mechanisierung des
Maisanbaues mit den einfachsten Maschinen und fast ohne
Handarbeit ermoglicht und dabei mindestens die gleichen Er-
trage garantiert. Es wurde beobachtet, dal die Maispflanze
hinsichtlich der Forni der notwendigen Nahrflache sehr an-
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Bild 9. Wurzelausbreitung bei der Zwillingsaat. Die Wurzeln
breiten sich mehr als 3 m seitlich und 1 m tief aus,
so daB auch die breiten Zwischenreihen voll als Néhr-
boden ausgenutzt werden

Bild 10. Anhingekulturgerit Z1{-6 bei der Saatpflege

Bild 11. Breithickselmaschine Typ SZ]JS.
1 Mahwerk mit Schragférderer, 2 Hickselvorrichtung,
3 Hickselférderer

Bild 12. Breitmahhicksler SZJS im Einsatz
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anstatt 60X 60 cm auch mit 9040 cm gesdt wer-

den. Mogliche Nachteile kénnen durch die Vorteile
der Mechanisierung zumindest aufgewogen werden.
Die Methode von Prof. KOLBAT besteht darin, die
Pflanzen von vier Reihen einer iiblichen Reihensaat
in zwei Reihen mit einem Reihenabstand von 40 cm
zusammenzuziehen. Hierdurch entstehen Reihenab-
stdinde von abwechselnd 40 und 260 cm, die grofe
Vorteile bei der Pflege der mechanisierten Maissaat
bringen. Durch die 260 cm breite ,,Strale’* (Bild 8)
kann der Boden mit dem Schlepper bis zur Ernte
bearbeitet werden. Die Ernte und das Einholen

der Frucht kann man mit Mihmaschinen bzw. Mais-

erntemaschinen und mit Anhingern voll mechani-
sieren. Nach der Ernte werden die Wurz Istdcke aus-
gepfliigt und das Feld kreuz und quer mit der
Scheibenegge bearbeitet.

Vom Kollektiv fiir Maiskultur der Universitat Go-
dolle wurden eingehende Versuche durchgefiihrt,
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um festzustellen, ob die Nihrfliche auch in den breiten
Streifen zwischen den Zwillingsreihen ausgenutzt wird. Auf
den 260 cm breiten Gelindestreifen wurde deshalb durch Aus-
waschen der Erde die Lage der Wurzeln bestimmt. Es hat
sich herausgestellt, dafl die Wurzeln einer Pflanze nicht nur

_ bis zur Mitte des breiten Streifens, sondern sogar noch unter

die benachbarten Zwillingsreihen vordringen (Bild 9). Die
Richtigkeit dieser Untersuchungen wurde auch durch den
Ertrag der Versuchsparzelle bewiesen, der gréfer war als der
der benachbarten Parzelle, die im iiblichen Reihenabstand
angelegt wurde.

Im Jahre 1956 hat man auf dem Staatsgut ,,Orménykut“. in
einem GroBversuch insgesamt 400 ha mit Mais angebaut, da-
von 23 ha nach der Methode KOLBAI. Gegeniiber dem Durch-
schnittsertrag von 40 dz/ha wurde auf dem Versuchsfeld
57 dz/ha erreicht. Die Produktionskosten lagen bei der iib-
lichen Reihensaat um etwa 509 und bei der Quadratnestsaat
um 1009% hoher als bei der neuen Methode.

Die Methode KOLBAI wird in diesem Jahre noch erprobt,
um festzustellen, unter welchen Bedingungen und in welchen
Gegenden sie sich an besten bewahrt. Bei ihrer Beurteilung
muf} man auch den erhdhten Weizenertrag in Rechnung stellen,
der dadurch entsteht, daB mit den Bestellarbeiten bedeutend
friher begonnen werden kann.

Die Pllegearbeiten

Der Ertrag steigt"betréchtlich, wenn der Maisbestand stets
unkrautfrei gehalten und der Boden gelockert wird. Mais ist

Agrartechnik « 8. Jg.



eine ausgesprochene Hackpflanze. Die Pflegearbeiten beginnen
sofort nach dem Aufgehen der jungen Pflanzen. Das geeignetste
Gerit hierzu ist die Sternkriimelegge KK (Bild 4). Die 1 bis
2 cm tief eindringenden Zahne der Egge reiflen die aufgehen-
den Unkriuter aus, die tiefer wurzelnden Maispflanzen bleiben
unbeschadigt. Der Boden wird gelockert. Das Gerat kann an-
gewendet werden, bis die Pflanzen eine Hoéhe von 8 bis 10 cm
erreichen. Am besten wird nach einém Regen gearbeitet, wenn
der Boden naB und locker ist. Auf hartem, trockenen Boden
kann dieses Geridt wie auch die gewohnliche Egge, die iibrigens
seltener benutzt wird, mehr Schaden als Nutzen bringen.

Im Landwirtschaftlichen Forschungsinstitut der Ungarnschen
Akademie der Wissenschaften in Martonv4sdr wurden aus-
fiihrliche Versuche mit chemischen unkrauttilgenden Pripa-
raten (2,4-D, MCPA Hormonpriparate) durchgefithrt. Nach
den bisherigen Ergebnissen kénnen die jungen Pflanzen Scha-
den nehmen und es erscheint zweckméag@iger, das Bespriihen
des Feldes zwei bis vier Tage vor dem Aufgehen der Saat durch-
zufithren. Das Pridparat dringt nur 1 bis 2cm in den Erd-
boden ein und die tiefliegenden Maiskorner werden nicht be-
schiadigt. Aus den in Gang befindlichen Grofversuchen auf
verschiedenen Staatsgiitern darf man schlieBen, dafl diese Art
der Schadlingsbekimpfung erfolgreich ist und sich verbreiten
wird. Bisher wurde der Mais verhidltnismiBig spat ausgesit,
weil man fiirchtete, daB die im kalten und nasser. April zégernd
aufgehenden Maispflanzchen vom Unkraut erdriickt werden.
Wenn dies durch Bespriihen vor der Keimung vermieden wird,
kann der Mais bedeutend frither gesit werden, was einer Er-
héhung des Ertrages gleichkommt.

Das Hacken als wichtigste Pflegearbeit wird im allgemeinen
dreimal mit der Pferdehacke ein- oder dreischarig bzw. mit
dem Schlepper-Kulturgerat durchgefiihrt (Bild 10). Unter den
Agronomen bestehen noch immer Meinungsverschiedenheiten
dariiber, ob das Hacken tief oder flach geschehen soll. Es dringt
aber immer mehr die Auffassung durch, daB die erste Hacke
tief und die darauffolgenden flach auszufiihren sind, da die
Waurzeln sich rasch bis an die Oberfliche ausbreiten (Bild 9).
Beim mechanischen Hacken muB} beiderseits der Pflanzen ein
10 cm breiter Schutzstreifen unbearbeitet bleiben. Tabelle 2
zeigt die unbearbeitete Flache (%) je nach Reihenweite und
Methode :

Tabelle 2
Reihenweite Reihensaat Quadratische Zwillingsaat
Saat
fem] %] (%] [%]
45 45 20 20
60 33 11 -
70 29 8 —

Bei Zwillingsaat kann der Boden zwischen den zwei engen
Reihen nicht bearbeitet werden, die Pflanzen stehen aber so
gedrangt, daB das Unkraut kaum aufkommt.

Wie oft gehackt werden soll, dafiir kann man allgemeine Re-
geln nicht aufstellen, aber am wichtigsten ist das erste Hacken.
Der Agronom PETHE schrieb schon 1805: ,,Wer das erste
Hacken versaumt, verliert alles."* Mit dem Schlepper kann man
Pflegearbeiten bis zu 1 m Pflanzenhéhe durchfiihren. Beson-
ders vorteilhaft sind Schlepper mit groBer Durchfahrthéhe, die
bei uns aber z. Z. noch nicht zur Verfiigung stehen. Uber 1 m
Pflanzenhéhe kann man nur noch mit der Pferdehacke ar-
beiten. :

Kiinstliche Bestaubung

Nach sowjetischem Vorbild wurden Versuche mit kiinstlicher
Bestaubung durchgefiihrt. Besonders bei den groen Reihen-
breiten von 90 bis 100 cm kann es vorkommen, daf3 die weib-
liche Bliite nicht genug Pollen erhilt und die Kolben ,,Zahn-
licken‘* haben. Die Staubbliiten werden geschiittelt und der
Pollen in Papiertiiten gesammelt. Die Bestdubung wird mit
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einem einfachen Gerat nach MUSZI JSKO durchgefiihrt. Eine
konische Papptiite ist innen mit zwei Gazesieben versehen; der
untere Teil wird auf die Bliite aufgesetzt und der Pollen durch
die Siebe geschiittelt. In letzter Zeit wird die kiinstliche Be-
staubung aber nur noch selten angewendet, weil die ungari-
schen Maissorten kaum zu fehlerhafter Bestaubung neigen.

Die Mechanisierung der Kornermaisernte

Die Maisernte ist infolge der zu bewiltigenden groen Massen
ziemlich arbeitsintensiv. Ein Kolben wiegt zwischen 200 und
500 g, die Stengel sind drei bis vier m lang; der Durchschnitts-
ertrag an Maiskorn betrigt etwa 20 dz/ha, die Blitter und
Stengel wiegen 200 bis 400 dz/ha. Das Abbrechen und Ent-
lieschen der Kolben mit der Hand ist sehr zeitraubend, hat
aber den Vorteil, daB3 die Kolben sofort sortiert abtransportiert
und die unreifen als Futter verwendet werden kénnen.

Die Stengel wurden friiher bis zum Dezember auf dem Felde
gelassen, gelegentlich eingeholt und oft nur als Heizmaterial
benutzt. Neuerdings werden sie ihres Nahrstoffreichtums we-
gen sofort abgemiht, gehédckselt und als Futter verwendet.

Bei der Maisernte werden Maschinen fiir die Getreideernte
und auch spezielle Maiserntemaschinen verwendet. Werden
die Kolben mit der Hand ausgebrochen, dann schneidet man
die Stengel mit dem Grasmiher oder mit dem Méahhicksler.
Der Typ JS (einreihig) wird wegen seiner kleinen Leistung
wenig verwendet, an seine Stelle ist der SZ JS (Bild 11) ge-
treten, der die Stengel schneidet, hickselt und in den An-
hinger oder in einen LKW ladet. Er hat cine Schnittbreite von
180 cm und kann bis drei Reihen madhen. Der Antrieb erfolgt
von der Zapfwelle eines 50-PS-Schleppers. Die Héckseltrom-
mel ist so breit wie das Madhwerk, wodurch man einen Léangs-
durchfluB der Stengel und eine gleichmiBige Schnittlinge er-
zielt. Verstopfungen kénnen dabei nicht auftreten und das
Schnittgut kann nicht von der Maschine abfallen. Das Mih-
werk wird vom Fiihrerstand aus hydraulisch gehoben und ge-
senkt, um den Bodenunebenheiten folgen zu koénnen. Die
Maschine kann auch fiir Futterpflanzen und Silomais ver-
wendet werden, sie wird in den Grof3betrieben gern benutzt
(Bild 12).

Die komplexe Mechanisierung der Maisernte wurde durch die
Erntemaschine KAS-2 (Bild 13 und 15) erreicht. Die IMaschine
arbeitet zweireihig mit 70 oder 90 cm Reihenabstand. Die
Stengel werden von den Greifern der Férderketten in die
Halmtreiber hereingezogen und zu den mit schneckenférmigem
Waulst versehenen Kolbénabbrechrollen gefiihrt. Diese ziehen
die Stengel ein, die Kolben werden abgequetscht, teilweise
entliescht und fallen dann auf den Kolbenférderer; die Stengel
werden durchgezogen und zur Hackseltrommel gefiihrt dort
gehickselt und durch den Hackselférderer in den mitfahrenden
Anhinger geworfen. Der Antrieb erfolgt durch die Schlepper-
zapfwelle und beansprucht etwa 20 PS, so daB3 ein Schlepper
von 35 bis 50 PS verwendet werden muB.

Wichtig ist der richtige Erntezeitpunkt. Bei Totreife konnen
die Kolben abbrechen und es entstehen Kérnerverluste. Die
Maschine hat eine Leistung von 0,7 bis 0,8 ha/h, wogegen bei
Handarbeit etwa 200 AKh/ha benoétigt werden. Die KAS-2

_ erledigt sémtliche Arbeiten in einem Durchgang, so da3 nach

der Ernte sofort mit der Bodenbearbeitung begonnen werden
kkann. ‘

Getreideeyntemaschinen jir die Maisernte

Die Nutzungszeit der landwirtschaftlichen Maschinen ist nur
kurz' und man ist deshalb bestrebt, sie méglichst vielseitig
einzusetzen. Hier kommt besonders der Mahdrescher in Frage.
Auf Grund einer Neuerung wurde das Gerit ACS-200 ent-
wickelt, um den Mahdrescher AC-400 auch zur Ernte der Mais-
stengel benutzen zu koénnen. Die Kolben miissen zuerst mit
der Hand gebrochen werden. Das Schneidwerk des Mih-
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Bild 13.

Bild 14.

Bild 15.

Maisvollerntemaschine KAS-2, Linge 6,2 m, Breite
4 m, Hoéhe 3,5 m, Gewicht 2100 kg, Spurweite 2,2 m.
1 Fahrwerk, 2 Schneidwerk, 3 Kolbenbehilter,
¢ Kolbenférderer, 5 Hickselférderer

Schnitt durch die Vorrichtung ACS-200.
a Rahmen mit Stablrohrtrager, & Vorderachse des
Schragforderers, ¢ Schoeidbalker, 4 Halmteiler,

¢ Haspel, f obere Fordertrommel, g Férderschlager,

k Schlagleiste, ¢ Trommel, & hinterer Forderschlager,
! Korb, m untere Fordertrommel, 2 hydraulische
Hohenstellung, o Hebeiarm der Hohenstellung,
f Rahmen, ¢ Fedcrung, r Forderkette ¢

>

KAS-2, von vorn gesehen

dreschers wird gegen das Gerdt ACS-
200 ausgetauscht; es besteht aus einem
Schneidwerk mit Schriagférderer und
Haspel (Bild 14), es kann hydraulisch
bewegt werden. Die geschnittenen Stengel
flieBen in den_ Dreschkorb, an dessen
Trommel die Schlagleisten gegen Hacksel-
messer ausgewechselt sind. An Stelle der
Strohschiittler arbeitet ein Forderer, der
nach hinten weit herausragt, so dafl die
gehickselte Masse in den angekuppelten
Wagen fallt. Die Schneidbreite betridgt
200 cm; Leistung bei einer Geschwin-
digkeit von 5km/h 1 ha/h.

Das Gerat ACS-200 wurde erprobt, ar-
beitete aber nicht ganz zufriedenstellend.
Es erscheint auch unzweckmagig, jahrlich
so umfangreiche Anderungen an den Mah-
dreschern vorzunehmen. Die Anwendung
der Mahdrescher ist schon richtig, nur
sollte man bereits bei der Konstruktion
einen Universalmahdrescher entwickeln.

Die Oberdirektion fiir Versuchswesen
des: Landwirtschaftsministeriums  hat

.2

Versuche durchgefiihrt, um festzustellen,
fiir welche Arbeiten man den Mahdrescher
AC-400 verwendet. Ineinem Propaganda-
heft fir die MTS wurden die notwendi-
gen Anderungsarbeiten beschrieben, und
zwar fir das Mahen und Haickseln der
Maisstengel sowie fiir das Mahen und Dre-
schen von Luzerne, Rotklee und Sonnen-
blumen.

Beider Ernte von Maisstengeln bleibt das
Mahwerk unverandert, nur an der Haspel
wird jede zweite Leiste abmontiert. Die
Dreschtrommel wird zum Hackseln ein-
gerichtet, indem die Schlagleisten durch
Schneid- und Zerreimesser ersetzt wer-
den. An Stelle des Strohschiittlers wird
ein Forderer einmontiert (Bild 16).

Die MT S P4ty hat nach dieser Methodeseit
1952 auf etwa 2400 ha die Maisstengel ge-
erntet, nachdem' die Mihdrescher die
Getreideernte beendet hatten. Es wird
empfohlen, den Umbau der Mahdrescher
in dieser Form so lange vorzunehmen, bis
der Breithdcksler SZJS in geniigender
Anzahl'vorhanden ist.

Agrartechnik - 8. Jg.



Bild 16. Umbau des Mahdreschers AC-400 zum Schpneiden upd Hickseln
von Maisstengeln.
1 Fsrderantrieb, 2 Hinterachse des Forderérs, 3 Forderer, 4 Vor-
derachse, 5 Spannrad, 6 Nachschlager, 7 Trommel mit Messern,
8 Haspel, 9 Haspelstiitze, 10 Leitblech I Keilriemen

Trocknen und Entkérnen der Maiskolben

Kiinstliches Trocknen der Kolben ist selten nétig, die Kolben
werden allgemein in den kleinen Bauernwirtschaften auf dem
Boden oder im Freien unter den Dachvorspriingen aufgehdngt
und getrocknet. In gréBeren Wirtschaften bzw. GroBbetrieben
werden sie in Trockenhiitten von etwa 1 bis 1,6 m Breite und
2 bis 3 m Héhe gelagert, so daB die breite Seite dem Wind aus-
gesetzt ist. Die Séitenwinde sind aus Latten oder Drahtnetzen
gebaut. GroBe Hiitten fassen oft einige Waggonladungen.

Die Kolben haben nach der Ernte einen Feuchtigkeitsgehalt
von etwa 25 bis 359 und werden bis auf etwa 159 herunter-
getrocknet. Die Entkornung erfolgt mit Handreblern oder
Entkornmaschinen MQ-4 fiir Kraftbetrieb (Bild 17). Die Kol-
beyr werden in zwei Einfalltrichter eingesteckt, durch eine
Zunge an ene gezahnte Sche'be angepreBt und entkdrnt;
Kérner und entkérnte Kolben fallen in die Reinigungsvorrich-
tung. Sie besteht aus zwei Sieben und einem Windreiniger.
Die Korner werden durch einen Elevator in die Absackvor-
richtung befordert, die leeren Kolben fallen vom Sieb auf den
Boden. Die MO-4 hat vier Fiilltrichter und eine doppelte Ent-
kérnvorrichtung; eine kleinere Ausfiithrung hat nur zwei Fill-
trichter und cinfache Entkérnvorrichtung.

_ Mais als Griin- und Silosutter

Fiir die Griinfuttergewinnung wird Mais als Breit- oder Misch-
saat und als Silomais gebaut. Die Breitsaat wird mit der Hand
oder mit der Simaschine auf Getreide-Reihenabstand gesit und
ergibt einen dichten Griinfutterbestand. Silomais wird mit
60 cm‘quhenabstand gedrillt, in der Reihe rechnet man zehn
Korner auf 1 m: Silomais wird erst im Herbst abgeméaht, wenn
die Kolben in der Wachsreife sind. Mischsaat wird als Haupt-
produkt nur auf etwa 1,4% der Saatfliche gebaut, als Nach-
frucht ist sie aber sehr verbreitet; so daf3 die Saatfliche auf
etwa 280000 ha geschitzt wird. Silomais wurde bis jetzt weni-
ger angebaut, tritt aber immer mehr in den Vordergrund.

Die Bodenbearbeitung

ist beim Griinmais als Hauptfrucht die gleiche wie beim Koér-
‘nermais. Bei Mais als Nachfrucht geniigt ein flaches Pfliigen,
es wird meistens nur mit Stalldiinger gediingt. Nachfrucht
sollte mit groerem Reihenabstand gesit werden, damit man
gut hacken kann.

Die Evnte

des Griinfutter- und Silomaises wird mit Grasm&hern oder
besser mit dem Breithidcksler SZ]S vorgenommen; auch Binde-
- maher werden verwendet. Die eingebrachte Frucht wird dann
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mit dem Silohicksler NST gehickselt und in' den Silo ge-
blasen. Die Mechanisierung dieser Ernte ist aus demselben
Grund wichtig wie beim Koérnermais. Da erst spdt im Herbst

~ geerntet wird, bleibt fiir die Bodenbearbeitung wenig Zeit

iibrig. Zu beachten ist aber auch, daf im geeigneten Zeitpunkt
geerntet wird, d. h. wenn der Fulterwert am hochsten ist.
Die Mechanisierung bedeutet hier einen grofen Gewinn an
Nihrwert.

Erfahrungsaustausch

Die Leiter der. Staatsgiiter kommen in jedem Winter zusammen,
um ihre Erfahrungen auszutauschen. Hipsichtlich der Mechani-
sierung des Maisanbaues ergaben die Aussprachen folgendes:
Hohe Ertriage kénnen nur dann erzielt werden, wenn

1. Die Pflegearbeiten so lange durchgefiihrt werden, bis der
Mais sein Wachstum beendet hat. Mit Schlepperhackgeraten
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Bild 17. Schnitt durch die MO-4
a Reiaiger, 6 Aufhipguung des Reinigers, ¢ Flevator, 4 Spann-
vorrichtung der Zunge, ¢ Vorratsbehilter

kann man nur etwa zwei Monate arbeiten, spiter miisssen dann
Pferdehacken verwendet werden. Bei engen Reihenabstinden
wird zu viel Schaden verursacht, es soll daher in Abstinden-
von 90 bis 100 cm gesdt werden.

2. Die Bedingungen der Mechanisierung und die Forderung
einer idealen Nihrbodenfliche miissen in Eipklang gebracht
werden. Hohe Ertrige konnen nur bei einer geniigenden An-
zahl Pflanzen erreicht werden. Bei normalem Wetter sollen
20000 Pflanzen/ha vorhanden sein, auf gutem Boden und bei
geniigender Bodenfeuchtigkeit kann man bis auf 30000 Pflan-
zen/ha gehen. Diese Anzahl kann nur durch gewissenhaftes,
geradliniges Sden und schonende Pflegearbeiten bis zur Ernte
erhaltén werden.

3. Durchgefiihrte Versuche ergaben den hochsten Ertrag bei
einer Quadratnestsaat von 65X 65 cm, die aber mit Maschinen
kaum zu pflegen ist. Es miissen dalier groBere Reihenabstinde
und dafiir ein engerer Stand in der Reihe angewendeE werden.
Dies kann auch unbedenklich geschehén, da nicht die Form,
sondern die GroBe der Nahrstofffliche fiir die Erndhrung der
Pflanze ausschlaggebend ist.

4. Fur die Aussaat wird genaue Quadratnestsaat oder breite
Reihensaat empfohlen.

5. Von den verschiedenen Methoden sind jene anzuwenden, die
den ortlichen Gegebenheiten am besten entsprechen. Weitere
Versuche sind durchzufohren, um hierfir giiltige Grundlagen
zu schaffen. ’ A 2920
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