Technik und Okonomik landwirtschaftlicher Trocknungsanlagen

Durch die Evhohung dey Hektlavertvige und
der Produktivitdl-dey Viehwivischaft ist die
Bruttoproduktion der Landwivischafl bis
1960 im Vergleich zu 1955 auf 117,39 zu
steigern. Dabei soll die tievische Produklion
auf 118,9% wund die pflanzliche Produk-
tion auf 115,69 erhoht werden. Das ist dic
Aufgabe unsever Landwirlschaft nach dem
Gesetz tibey den 2. Finfjahvplan. Ein we-
sentlicher Beilvag zuy Erveichung dieser
Ziele hann geleistet wevden, wenn es uns
gelingt, die bei dev Erntebevgung teilweise
noch hohen Mengen- und Ndhrwertverluste
z1 senken odev ganz zu beseitigen.

Der Rauhfutter- und Getreidelyocknung
kommt dabet ganz besondeve Bedeutung zu.
Esistdeshalb notwendig, die bisher iiblichen
arbeitsaujwendigen und verlustyeichen Ver-
fahren auf diesem Arbeitsgebiet zu vey-
bessern. Dazu bietet die Mechanisierung
beachtliche Moglichkeiten. Sie wevden noch
erhoht durch die Grofiflichenwirtschaft in
unseven LPG und VEG, die alle Voraus-

selzungen [ir die vollmechanisicrle Heu-
und Getrerdeevnte geschaffen hal. Hier las-
sen sich moderne Trocknungsver[ahven mal
den enisprechenden Maschinen wund Ge-
viten - Beliiftungsanlagen wnd Heifflufl-
trockney [iiv Griinfutler, Heu und Getreide -
nicht wnwr sinnvoll und ovganisiert an-
wenden, sondern auch wirischaftlich aus-
naulzen. Die Wivischaftlichkeil soll dabei voy
allem wnter dewm Gesichispunkt dev Er-
haltung des vollen Ndhrwertes und dev Be-
seitigung von Mengenverlusten geschen wer
den. Das heifi: Vollwertig konserviertes
Futter ist auch bet rvelativ hohen Heiz-
kosten immey noch wivtschaftlicher als sein
Verlust oder Verderb zufolge unzuling-

licher Bodentrocknung und dic dann not-

wendige Einfuhr von teuren Kraftfuttey-
mitteln. Das gleiche gilt auch in bezug awuf
die Werterhaltung von Mdhdruschgetreide
durch kinstliche Trocknung.

Schon aus diesen kurzen Hinweisen wivd
die ganze ‘Bedenwtung und der volle Um-

fang des Fragemkomplexes ,, Trocknung”
evkennbar. Die [olgenden Aufsdlze bringen
hieriiber ausfiikrliche FEinzelheiten, wund
zwar sowohl iiber die theovelischen Grund-
lagen der Trocknung von Griinfutter, Heu
und Gelyveide und ihve Anlagen, Einvich-
tungen und Maschinen, als auch tiber prak-
tische Ev[ahyungen mil den neuwen Trock-
nungsanlagen wund -methoden. Die Mil-
glieder des ‘Avrbeitshollektivs .. Trocknung'
des Ministeviums [iir Land- und Forstwirt-
schaft, von denen diese Avtikelveihe aus-
gearbeitet wurde, wollen damait fir new-
zeitliche Trocknungsverfahven in unsever
Landwirtschaft werben und helfen, dev Aus-
breitung des vationellen Einsatzes und Be-
triebes von Trocknungsanlagen die Wege
zu ebnen. Wissenschaftler, Konstrukteure
und Ingeniewre haben hier viel wissens-
wertes Material zusammengetragen, das
allen an dev Trocknung Intevessiertem
Nutzen oder Anvegung bringt.

Dic Redaktion

Zum wirtschaftlichen Einsatz von Trocknungsanlagen
in der Landwirtschaft

Dr. agr. E. POTKE (KdT), Rostock*)

Die modernen Verfahren der Griinfufter-, Heu- und Getreide-

troeknung

Die HeiBlufttrocknung von Griinfutter wurde vor mehr als
finf Jahrzehnten erstmalig praktisch angewandt und ist in
Deutschland mit tiber 200 Anlagen verbreitet. Der Entwick-
lungsgang, ausgehend von der Darre ohne Aufbereitungs-,
Beschickungs- und Wendemechanismen, hat heute die Stufe
der Vollmechanisierung in allen Arbeitsgingen bei modernen
Anlagen erreicht, wobei der Ubergang zur Olfeuerung und zu
fahrbaren Anlagen als letzter Schritt zu verzeichnen ist. Die
vor allem im letzten Jahrzehnt neu zum Einbau gelangten
Anlagensysteme (Trommeltrockner, Schubwende- und Schrag-
rosttrockner) sind neben der Griinfuttertrocknung auch fiir
die Riibenblatt-, Schnitzel- und Getreidetrocknung [10] ge-

eignet.

Die Beliiftungstrocknung von Heu ist erst seit finf Jahren
in der Praxis bekannt. Sie hat in Deutschland mit rd. 5000
Anlagen eine erstaunlich schnelle Verbreitung gefunden. I
Gegensatz zur Heillufttrocknung des Griinfutters mit Tem-
peraturen von einigen hundert Grad Celsius arbeitet das Be-
liftungsverfahren im wesentlichen mit nicht erwdrmter Luft
und nutzt deren Sattigungsdefizit zur Trocknung des Heues
aus. Der Trockenvorgang erfolgt also durch Verdunstung des
in der Pflanze enthaltenen iiberschiissigen Wassers. Er er-
streckt sich iiber mehrere Tage und ist von der relativen
Feuchtigkeit und Temperatur der Luft stark abhdngig. Bei
der HeiBlufttrocknung dagegen erfolgt die Trocknung in j;
wenigen Minuten durch die Verdampfung des iiberschiissigen

Wassers.

*) Institut fiir Pflanzenziichtuog Grof-Lasewitz der Deutschen Aka-
demie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin (Direktor: Prof.

R. SCHICK).
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Die aus dem Nahrungsmittel- und Miithlengewerbe seit langer

Zeit bekannte HeiBlufttrocknung von Getreide auf Darren

und in neuerer Zeit in Satz- und Rieseltrocknern ist in der
Landwirtschaft erst als Folgeerscheinung des Mzhdrusches in
groBerem Umfange zum Einsatz gelangt. Um die spitere Ver-
wendung des Getreides als Saatgut, Mahl- oder Futtergetreide
nicht zu beeintrachtigen, diirfen die Héchsttemperaturen 50,
60 und 80° C nicht iiberschreiten.

Die Beliiftungstrocknung von Getreide fiihrte sich mit dem
Tacco-System vor zwei Jahrzehnten in die Landwirtschaft
ein. Durch Erhéhung der Luftférdermengen von 0,75 m3/min
je m? Trockenfliche auf 4 m3/min je m?® Trockenfliche und
die Schaffung von Luftvorwidrmgerdten ist die Beliftungs-
trocknung von Mahdruschgetreide in zweckmaBiger Weise ge-

lost. Die zusidtzliche Luftvorwarmung dient nicht der direkten

Wasserverdampfung,
temperatur und damit ihr Sattigungsdefizit, wodurch dic
Wasseraufnahmefahigkeit der Luft entsprechend ansteigt.

Bedeutung sein.

sondern erhoht - lediglich die Luft-

Neben der Beliiftungstrocknung a3t sich Getreide in kiihleren
Gebieten, z. B. in den héheren Lagen unserer Mittelgebirge,
auch mit kalter (Nacht-) Luft in umgekehrter Weise wie bei
der Beliiftungstrocknung konservieren. Von BEWER [1] wird
mitgeteilt, daB sich z. B. Getreide mit 18% Wassergehalt bei
+5°C Lagertemperatur 80 Tage einwandfrei frischhalten
1Bt Das Verfahren wird im wesentlichen nur fiir den Eigen-
hedarf an Getreide fiir Betriebe in geeigneten Klimalagen von

Wesentliche Vornussetzungeﬁ zum wirtschaltlichen Betrieb von

Trocknungsanlagen fiir Griinfutter, Heu und Getreide

Dr.

Vor der Anschaffung einer HeiBlufttrocknungsanlage sind
genaue Unterlagen iiber den mengen- und zeitmaBigen Futter-
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Tatel 1.

Zeilspanne fir die kinsfliche Trocknung von Viehfufler
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anfall fiir das vorgesehene Einzugsgebiet der Trocknungs-
anlage zu erarbeiten. Die in Tafel 1 markierten Zeitspannen
fiir die kiinstliche Trocknung von Grinfutter [8] sind als Hilfe
fiir die Erarbeitung dieser Unterlage zu empfehlen.

Das Einzugsgebiet und damit der Transportweg zur Trocken-
anlage soll eine bestimmte Grenze nicht iiberschreiten, da
mit den Transportkosten das Trockenfutter schnell unwirt-
schaftlich teuer wird, wie Bild 1 [2] zeigt.

Trockenanlagen sollen an einem fiir die Anfuhr des Griingutes
verkehrsmiBig giinstigen Punkt liegen und méglichst Gleis-
anschluBl haben, um den Zwischentransport der Brennstoffe
vom Bahnhof zur Trockenanlage einzusparen. Denn fiir 1 dz
Trockengut werden bei einem Eintrockdungsverhiltnis von
5:1 etwa 200 kg Rohbraunkohle verbraucht, d. h. also, daB
je 100 dz Griingut 33 dz Rohbraunkohle benétigt werden. Fiix
Trockenanlagen, die nicht in Gleisnihe liegen, gewinnt die
Olfeuerung schon heute aus diesem Grunde betrichtlich an
Bedeutung, da das Heizdl einen drei- bis vierfach grofieren
Energieinhalt als Rohbraunkohle aufweist und als Fliissigkeit
ohne wesentliche manuelle Arbeit herangebracht und ver-
braucht werden kann. Eine mdglichst groBe jahrliche Betriebs-
stundenzahl ist von entscheidender Bedeutung fiir die Wirt-
schaftlichkeit einer Anlage, wie Tabelle 1 (nach WACKER und
VON DER MOSEL) zeigt.

Von SEIDEL [7] werden mindestens 2500 Betriebsstunden
im Jahre gefordert, um den Anteil der Festkosten méglichst
tief zu halten. Leider werden im Durchschnitt nur etwa 1000
Betriebsstunden je Anlage jahrlich erreicht, wie JORIS [5]
mitteilt.

Je besser der Trockenfutteranfall iiber die Vegetationsperiode
verteilt ist, um so grofere Jahresleistungen lassen sich mit

Heft 5 . Mai 1958
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Tabelle 1. Beziehungen zwischen Trocknungsstunden und Aufwendungen

Trsotil:é\;ggs- Festkosten Betriebskosten Gesamtaufwand
[im Jahr] [DM/dz] {DM/dz] (DM/dz}
1000 10,94 8,06 19,00
1500 7,29 8,06 15,35
2000 5,47 8,06 13,53
2500 4,38 8,06 12,44

einer Anlage erreichen. Es ist daher notwendig, bei der Ein-
richtung einer Anlage den Futteranbau auf das Vorhanden-
sein des Trockenwerkes abzustellen, d. h. neben den derzeitig
bereits angebauten Trockenfriichten, z. B. Klee, Luzerne,
Zuckerriitbenblatt, noch zusatzlich Winterzwischenfriichte
(Untersaaten) oder Sommerfutterpflanzen in den Anbauplan
aufzunehmen, um eine zeitlich bessere Verteilung der Trock-
nungszeiten zu erreichen. Die Hauptfutterfliche ist einmal -
durch den zusitzlichen Anbau der genannten Trockenfutter-
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Bild 1. Die Abhédngigkeit der Transportkosten von der Anfuhrzeit und
Menge
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pflanzen zu verringern, zum anderen wird mehr Getreide fir
den Verkauf frei, da das Trockenfutter in der Viehfiitterung
nicht an Stelle des Heues, sondern statt Kraftfutter einzu-
setzen ist.

In Betrieben, die ihr Getreide mit Mahdreschern ernten, ist
durch Zusatzeinrichtung die Moglichkeit der Getreidetrock-
nung zu schaffen, um notigenfalls die jahrliche Betriebs-
stundenzahl des Trockpers durch die zusatzliche Getreide-
trocknung zu erhéhen. In neuerer Zeit versucht man, die Be-
triebsstundenzahl von HeiBlufttrocknern durch die Verarbei-
tung von Zuckerriben zu Vollschnitzeln fir die Zucker-
gewinnung weiter zu erhdhen und erreicht damit auflerdem
eine Verlingerung der Kampagnezeit der Zuckerfabrik neben
einer Verringerung der Anfuhrkosten um etwa. 759 [10, S. 75].

Eine iiber die ganze Vegetationszeit ausgedehnte Benutzung
von Trockenanlagen wirkt auch hinsichtlich der Personal-
kosten giinstig auf die Gesamtkosten, da bei geringer jahr-
licher Nutzungszeit oder stoBweilem Betrieb das Personal mit
Aushilfsarbeiten beschiftigt werden muf8 und dadurch teuer
wird. Trockenanlagen als technisch sehr hochwertige Ein-
richtungen mit kompliziertem Arbeitsablauf erfordern gut aus-
gebildetes Stammpersonal mit reichlichen Erfahrungen fir
einen mehrschichtigen Betrieb, da die Anlagen wegen des

Zeit- und Warmeverlustes in der Anheizzeit zweckméaBiger-

weise von Montag frith bis Freitag durchgehend betrieben
werden sollten. Fiir den Nachtbetrieb sind entsprechende
Futtermengen als Standfuhren bereitzustellen und auferdem
Lagermoglichkeiten von unzerkleinertem oder zerkleinertem
Futter in der Nihe der Aufbereitungs- bzw. Beschickungs-
vorrichtungen unbedingt notwendig.

Der Wassergehalt des Grungutes ist auf die Trocknungs- und
Transportkosten von sehr beachtlichem EinfluB. Wenn vom
Griingut mit 859% Wassergehalt bei einem Hektarertrag von
250 dz acht Wagen abgefahren werden, so vermindert sich
die Fuhrleistung auf 144 dz = finf Wagenladungen, wenn
der Wassergehalt im Griingut durch Vorwelken auf 75% ge-
senkt wird. Beim Vorwelken auf 65% Wassergehalt verblieben
noch 103 dz = dreieinhalb Wagenladungen fiir die Abfuhr.
Um Nahrstoffverluste zu vermeiden, sollte das Vorwelken je-
doch nicht iiber einen Tag hinaus ausgedehnt werden. Es er-
scheint aber empfehlenswert, bei oder gleich nach dem Médhen
und spéter noch einmal das Gringut zu wenden, um das Vor-
welken zu intepsivieren. Durch die Sonneneinstrahlung in
dieser kurzen Vorwelkzeit wird der Verlust von Karotin A
unwesentlich sein und durch den Gewinn an Vitamin D, das
durch die Sonneneinstrahlung aktiviert wird, wohl aus-
geglichen werden. Den EinfluB} eines geringeren Wassergehaltes
im Griinfutter auf die Trocknungskosten zeigt Tabelle 2 [4].

Tabelle 2. EinfluB des Wassergehaltes des Griinfutters auf die Trocknungs-
kosten

Wassergehalt des Griinfutters (%] . 80,0 75,0 70,0 65,0 60,0
Trocknungskosten [dz/DM] . . . . 4,80 3,55 2,770 2,15 1,70

,Der Nahrstoffgehalt des Grinfutters wird von keinem anderen

Trocknungsverfahren so verlustlos in das Trockengut tiber-
fithrt wie bei der Heilufttrocknung. Wegen der hohen Kosten
ist es jedoch nicht zu vertreten, dafl auf HeiBluftanlagen
Griinfutter in einem Wachstumszustand wie fir die Heu-
gewinnung getrocknet wird, vielmehr ist junges, besonders
eiweiBreiches Griinfutter zu verarbeiten, um es dann anstelle
von Kraftfutter in der Viehhaltung zu verwerten. Durch Sieb-
sortierung 1aBt sich das Trockenfutter in mehrere GroBen-
gruppen zerlegen, wovon das besonders feine Futter (1-mm-
Sieb) fur Gefliigel geeignet ist und das etwas weniger feine
(3-mm-Sieb) fiir Schweine. verwendet werden kann, wahrend
das iiberbleibende, von feinen Bestandteilen freie Futter fir
Wiederkiduer und Pferde bestimmt ist.

Um den schddlichen Sandgehalt im Futter méglichst gering
zu halten, sollte es, wenn ein sauberes Ernten nicht méglich

war, vor der Aufbereitung durch einen Trockenreiniger oder-

eine Wische gereinigt werden. Die Wiasche bringt jedoch zu-
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sitzliche Feuchtigkeit in das angelieferte Gut, die durch Ab-
pressen nur teilweise und oft mit gleichzeitig wertminderndem
Saftverlust verbunden ist. Da der Betrieb der Waische mit
erheblichem Wasserbedarf einhergeht und ihre Anschaffung
wesentlich teurer als die eines Trockenreinigers ist, empfiehlt
VON SYBEL [9] den Einsatz von Trockenreinigern.

In neuerer Zeit wird ein erheblicher Teil des getrockneten
Griinfutters in gepreBtcr Form neben Hacksel, Mehl und Sieb-
gut zur Auslieferung gebracht, da es wegen seincs grofieren
Raumgewichtes in gepreSten Brocken (etwa 750 kg/m3)
weniger Sackmaterial und Transportraum als gemahlenes
(etwa 350 kg/m3) oder gehidckseltes Futter (etwa 200 kg/m3)
erfordert. Zudem werden die Vitaminverlu$te wiahrend der
T.agerung durch den geringen Luftzutritt im gepreSten Gut
verringert.

Die in erheblicher Zahl in Zuckerfabriken vorhandenen Trom-
meltrockner fiir die Schnitzeltrocknung lassen sich auch fiir
die Griinfuttertrocknung benutzen, wenn geeignete Aufberei-
tungs- und (eventuell) Beschickungsmaschinen und -gerite
eingebaut werden. Thre Betriebsstundenzahl lieBe sich auf diese
Weise beachtlich erhéhen und wiirde, da das Bedienungs-
personal ja als Stammpersonal der Zuckerfabrik vorhanden
ist, wirtschaftiich durchaus vertretbar sein.

Der wirtschaftliche Betrieb von Heubeliiftungsanlagen wird
mafBgeblich beeinfluBt von der Art des Einbaues. Um die
Kosten und zeitaufwendigen Zwischentransporte von der An-
lage bis zur Krippe zu vermeiden, die auBlerdem mit erheb-
lichen Nahrstoffverlusten verbunden sind, sollten Heu-
beliftungsanlagen in den Heubergeraumen, die an oder iiber
der Futterkrippe liegen, eingebaut werden.

Die Vorteile des Heubeliftungsverfahrens, die Werbung von
nadhrstoffreichem Heu mit verringertem Handarbeitsaufwand
und Wetterrisiko gegeniiber der Bodentrocknung kommen erst
dann voll zur Geltung, wenn durch intensive Bearbeitung des
Griingutes im gleichen Arbeitsgang mit dem Mahen oder sofort
danach die Vorwelkperiode recht kurz gehalten und weiterhin
darauf geachtet wird, dafl das Heu nicht unter 30 % Wasser-
gehalt vorwelkt, weil dann durch Abbréckeln der feinen Blatt-
teile Verluste entstehen.

In Gebieten mit hoher relativer Luftfeuchtigkeit ist die Luft-
vorwarmung zu empfehlen [3] und [6], um das Heubeliiftungs-
verfahren weitgehend wetterunabhingig werden zu lassen. |

Die Getreidebeliftung von Mahdruschgetreide auf Flachspei-
chern oder in Zentralrohrsilos, wie sie von WENNER [11]
naher untersucht wurde, hat sich in letzter Zeit in der land-
wirtschaftlichen Praxis immer mehr einfiihren konnen. Sie
wird durch die elektrische Zusatzbeheizung vom Wetterablauf
unabhdngig. Ungiinstig beeinfluft wird der Trockenvorgang
bei der Getreidebeliftung jedoch, wenn das Mihdrusch-
getreide in stirkerem Mafe mitJGrijngut durchsetzt ist, das
sehr leicht zur Fédulnis neigt. Da die Trocknung im Zentral-
rohrsilo im allgemeinen innerhalb einer Woche abgeschlossen
ist, die Mahdruschernte sich aber iiber mehrere Wochen er-
streckt, sollte jeder Zentralrohrsilo mindestens zweimal in der
Kampagne beschickt und das bereits getrocknete Getreide in
einen Lagersilo oder andere Lagerrdume eingelagert werden. Be-
liftungsanlagen und -silos sind unbedingt nahe der Reini-
gungsanlage und gegebenenfalls der automatischen Waage auf-
zustellen,. damit unnétige Zwischentransporte vermieden
werden.

Fiir Spezialgetreidetrockner (Schbacht- oder Rieseltrockner)
von Mahdruschgetreide ist der Einbanort zweckmiBig aus-
zuwédhlen und dabei auf giinstige An- und Abfuhrbedingungen
fur Brennstoffe und Asche unter Einhaltung der feuerpolizei-
lichen Vorschriften zu achten. Um einen stdrungsfreien Trock-
nungsverlauf zu gewahrleisten, sollten mit einer einfachen Vor-
reinigung Griin- und Halmteile aus dem Getreide entfernt
werden, weil nicht durchgetrocknete Griinteile das Getreide
erneut befeuchten. AuBerdem konnen Halmteile sich im
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Rieselsystem des Trockners absetzen und dort Betriebssts-
rungen hervorrufen. Die Stundenkapazitit des Trockners
braucht nicht die Druschkapazitit des Mihdreschers zu er-
reichen, da der Trockner durchaus zweischichtig arbeiten
kann, wihrend bei ungiinstigem Wetter der Mahdrescher-
einsatz nur einschichtig erfolgen wird.

SchluBfolgerung und Zusammenfassung

Vor dem Einbau einer Heilufttrocknungsanlage sollte sehr
sorgfaltig gepriift werden, ob der mengen- und zeitmaBige
Futteranfall einen wirtschaftlichen Betrieb der Trockenanlage
erlaubt. Bei der Auswahl des Einbauorts ist neben der zen-
tralen Lage fiir den Griinfuttertransport auch auf eine giin-
stige Brennstoffanfuhr zu achten.

Fiir den erfolgreichen Betrieb ist jdhrlich ein Trockenplan
iiber den annzhernden mengen- und zeitmaBigen Futteranfall
aufzustellen, der durch einen Anfuhrplan fiir bestimmte Zeit-
abschnitte ergdnzt wird, um sicherzustellen, dall wihrend der
einzelnen Abschnitte der Trockenperiode die Anlage immer
gleichmaBig mit Griiggut versorgt ist, damit Leerlauf und
Unterbelastung der Anlage vor allem in der Nacht- und
Morgenschicht vermieden werden.

Nur Griingut mit hohem Nahrstoffwert soll getrocknet wer-
den, um es anstelle von Kraftfutter in der Viehfiitterung zu
verwenden.

Universaltrockner verdienen vor Spezialtrocknern den Vor-
zug. HeiBluft-Getreidetrockner sollten nur in Ausnahmefillen
auf landwirtschaftlichen Betrieben (Saatzuchthauptgiiter) zum

* Einsatz gelangen. Fiir den Normalbetrieb ist die Beliftungs- -

trocknung von Getreide als Bodenanlage oder in Form von
Beliftungssilos ausreichend, insbesondere durch den jederzeit
moglichen Einsatz von Aggregaten fiir die zusitzliche Luft-
erwirmung. Heubeliftungsanlagen sind relativ billig anzu-
schaffen, sie sind einfach einzubauen und zu betreiben und
‘sollten deshalb bei uns kiinftig mehr beachtet werden. Durch

Ing. E. HLAWITSCHKA, Rostock*)

die Umsetzarbeit ihrer Axialbeliiftungsgebldse in mehrere An-
lagen und in Hackfruchtlagerhduser sind sie besonders wirt-
schaftlich. Werden Hackfruchtlagerhduser als Mehrzweck-
scheunen betrieben, dann 1dBt sich in der Getreideernte zu-
sdtzlich ohne weiteren baulichen Aufwand die Beliftung von
Mahdruschgetreide durchfiihren.

Sind Einsatz und Betrieb von HeiBlufttrocknungs- und Be-
liiftungsanlagen neben einer entsprechenden Abstimmung der
Arbeits- und Betriebsorganisation sorgfiltig geplant, dann
wird fiir viele- landwirtschaftliche Betriebe eine beachtens-
werte Verbesserung ihrer Leistungen mdéglich. Diese Anlagen
kénnen also zur Hebung der Wirtschaftlichkeit sehr wesent-
lich beitragen.
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Die theoretischen Grundlagen und die praktische
Durchfiihrung der Beliiftungstrocknung von Heu, Getreide

und Hackfriichten

Bei der Heugewinnung treten infolge Anwendung der alther-
gebrachten Bodenwerbung immer noch sehr hohe Néhrstoff-
verluste auf, die mehr als 40% betragen koénnen, falls die
Witterungsbedingungen nicht ideal sind. Das Heubeliiftungs-
verfahren ermdéglicht nun, diese Verluste bis unter 15% herab-
zumindern. AufBlerdem begﬁhstigt dieses Verfahren eine ver-
starkte Mechanisierung der Heuernte - besonders des Auf-
ladens - dadurch, daB die sonst iiblichen hohen Bréckel-
verluste nicht auftreten, weil das Einfahren schon bei einem
Wassergehalt von 30 bis 459 erfolgen kann.

Das Heubeliiftungsverfahren
gliedert sich in zwei Trocknungsperioden:

1. Die Vorwelkperiode auf dem Felde und
2. die Beliiftungsperiode (Trocknungsperiode) im Heulager-
raum.

Wihrend in der Vorwelkperiode vom Praktiker nichts wesent-
lich Neues beachtet zu werden braucht, fiihrt ihn die Beltf-

*) Institut fir Landmaschinenlehre der Universitit Rostock ({Direktor:
Prof. Dipl.-Ing. E. POHLS).
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tungsperiode in ein bisher vollkommen unbekanntes Auf-
gabengebiet. Die Vorwelkperiode beginnt mit dem Mihen und
endet, sobald das Trockengut einen Wassergehalt von 30 bis

r/?osffb/o’er S
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Bild 1. Schemaskizze einer Heubeliftungsanlage nach System ,,Gundorf*.

459% erreicht hat. Dieser Zeitraum soll durch reichliche Be-
arbeitung des Griingutes méoglichst kurz gehalten werden, da-
mit die NiZhrstoffverluste gering bleiben. AnschlieBend wird
das vorgewelkte Gut auf die in Bild 1 gezeigte Beliftungs-
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