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SCANDTECHNISCHE PROBLEME - WISSENSCHAFTI]CH GESEHEN

Forschung und Entwicklung haben an den in letztey Zeil wachsenden Evfolgen unsevev Landmaschinen- und Trak-
torenindustvie guten Anteil. Die jahrelange wissenschaftliche Avbeit prégt sich mehy und mehr in den Konstruk-
tionen unserer Landmaschinen und Traktoven aus. Daviiber hinaus haben viele Anvegungen unsever Wissenschaftler
in den Konstruktionsbiivos unsevey Produktionsbetviebe materielle Gestalt angenommen und fovischrittliche Maschinen
noch verbessert. .

In den folgenden Abhandlungen geben Wissenschaftler erneut Hinweise auf die nolwendige weiteve Entwicklung
bzw. melden Fordevungen des Ackevbauers an den Ingemieur an. SCHULTE[ZAUNMULLER vom Institut
fiir Landtechnik Potsdam-Boynim haben Grundsatzldsungen [dy die zweckmdafige Gestaltung unsever kiinfligen
Ackerschleppey ausgearbeitet. WEHSELY (ILT Leipz:g) gibt etnige sehr aktuelle Gedanken zur Losung des Trieb-
achsproblems wieder. HOFFMANN (Landmaschinen-Institut dev Humboldt-Universitdt Berlin) bevichiet iiber
Einsatzmiglichkeiten dev dnbaugerdte zum Gervdtetvidger. KATZER[FREUDE/MULLER von der Hochschule
[iir LPG Meiflen schildern die Entwicklung eines Viervtelmelkers an thvem Institut [tiv Mechanisierung. Schlieflich
stellen RAUHE[KUNZE vow Institut [iiv Acker- und Pflanzenbau Miincheberg vevschiedene Fordevungen an die
Landmaschinenindustrie.

Wiy sind davon dibevzeugt, daf3 diese Beitrdge dev Wissenschaft auch wahvend dev Landwirtschaftsausstellung zuy

Diskussion stehen werden, weil die landtechnische Ewntwicklung wesentlich von ihnen beeinflufit werden diirfte.

Die Redaktion

Ing. K. H. SCHULTE und Ing. G. Th. ZAUNMULLER, Potsdam-Bornim*)

Gedanken zur systematischen Weiterentwicklung der Ackerschlepper in der

Deutschen Demokratischen Republik

Diese Arbeit befaft sich mit Schlepperbavs und Schicppereinsatz

< in unsever Republik und versucht darvzulegen, aunf welche Weise

die Schlepper und ihr Einsatz vevbessert wevden konnen und in
welcher Richtung eine sysicmatische Weiteventwicklung zu Fort-
schritten 1n dev Motovisierung und Mechanisierung [tikven kann,

Neben dev weiteven eingehenden Unlersuchung cinzelner hier
angeschnittener Probleme ervfordevt das Thema dev Schicpper-
entwicklung zur weitveichenden Klarstellung eine kvitische Dis-
kussion und Beratung durch Vewtretey dev Landwivtschaft und
Landtechnik, dev Wissenschaft, dev Industvie und des Handels.

Da Schlepper und Landmaschinen durch die Witterung, den
Boden und die Pflanze sehr vielfdltigen und oft stark wechseln-
den Arbeitsbedingungen unterworfen sind, gestaltet sich ihre
Konstruktion schwieriger als die vieler Industriemaschinen.
Dariiber hinaus kann die Entwicklung der Schlepper und
Landmaschinen durch das unzureichende Erfassen der iberaus
unterschiedlichen Einsatzbedingungen noch verstarkt werden,

- da dann oft zwiespiltige, unklare und auch iiberspitzte For-

derungen an die Hersteller herangetragen werden. Es ist daher
eine besondere Aufgabe des Instituts fiir Landtechnik Pots-
dam-Bornim, derartige Schwierigkeiten mdglichst zu besei-
tigen, indem neben der staatlichen Prifung von Maschinen und
Geraten die Ermittlung und Abstimmung der landwirtschaft-
lichen und landtechnischen Forderungen an Schlepper und
Maschinen vorgenommen wird. :

Bereits in den wenigen Jahren des Bestehens dieses Instituts
konnten bei der Erarbeitung von Mechanisierungssystemen
in vielen Fragen der Landtechnik eine weitgehende Klirung
herbeigefiihrt und der Industrie und Landwirtschaft viele Hin-
weise fiir die zweckmafige Gestaltung und Ausbildung von
Schleppern und Maschinen .ibermittelt werden.

*) Institut fiir Landtechnik Potsdam-Bornim der Deutschen Akademie der

Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin (Direktor: Prof. Dr. S. ROSEG-
GER).
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Da sich auBler diesem zentralen Institut in unserer Republik
noch eine ganze Reihe von Institutionen — seien sie nun mini-
sterieller, wissenschaftlicher, industrieller oder landwirtschaft-
licher Art -~ mit dhnlichen Problemen befassen, wird eine
schnelle und erfolgreiche Weiterentwicklung der Schlepper und
Landmaschinen sehr wesentlich auch davon abhingen, in
welchem Male eine gute Zusammenarbeit mit diesen Institu-
tionen erzielt werden kann.

In diesem Sinne mochten die im folgenden mit einer kurzen
Kennzeichnung des technischen Standes beginnenden Be-
trachtungen iber Schlepper der Industrie und der Landwirt-
schaft einige Hinweise fur eine systematisch durchzufithrende
Weiterentwicklung ‘der Ackerschlepper geben und dariiber
hinaus als Diskussionsgrundlage fiir die Festlegung der Ent-
wicklungsrichtung und Aufgaben dienen. ‘

1 Derzeitiger Stand des Schlepperbaues in der DDR

Wahrend von den ersten nach 1945 produzierten Schlepper-
typen bereits seit langem die ,,Brockenhexe’ und der ,, Akti-
vist'* aus der Serienfertigung ausgeschieden sind, befinden
sich heute noch mehrere abgednderte Konstruktionen in der
Fabrikation. So wurde der 30-PS-Schlepper ,,Aktivist'* durch
den 30-PS-Mehrzweckschlepper RS 04 mit Schwingrahmen
und dieser wiederum durch den RS 14/30 mit verbesserter
Hydraulik und der international genormten Dreipunktkupp-
lung abgeldst.

\

Fiir den kleineren Leistungsbereich erhielt die Landwirtschaft
bei uns bisher den duBerst vielseitigen Geratetrager RS 08/15
mit Ottomotor, der mit einer Motorleistung von 15 PS be-
sonders fiir dig leichten Pflegearbeiten geeignet ist. Er kommt
jetzt in wesentlich verbesserter Ausfiihrung als RS 09 mit
einem 18-PS-Dieselmotor zur Auslieferung.

Wihrend sich die 15-'und 30-PS-Schleppertypen im Ver-
laufe der Entwicklung durch zahireiche und grundsitzliche
Verbesserungen sehr stark verindert haben, ist die 40-PS-
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Tabelle 1. Technische Daten von Ackerschleppern

‘ 5 z
| | [ | RSB | g gas | msom | meas | RSN | Esor | msom | oo | KEE
| hexe' ! | 4 tiak”‘)
Letsigag! _| ps| 22 0 | 15 e | 30 | 3033 | T ‘ o 4274‘— 62 | 63 |
Diesel/Otto . . . ’ D p | o 1 o/D 7‘ B | B _‘70; D | D D_‘
“4Tak(/2Takt . . ' - l; T T 2 24 | 4 4 & 4;‘74 ‘ 4
‘ Kf{?'lal;(.:grll,un A w W i W ‘ L W wiL | ow woo| oW w |
| Zylinderzahl . . ‘ o ‘ 2 g | e 2 . P
Motordrehzahl . . |Ufmini 1500 | 1500 | 3000 g‘_ 3000 | 1500 | 1500 | 1250 1250 | 1150 | 1150
LGetrielw;:;;szf 7 ' 4 | A [ 8 (Re\r B (Rev.) r 10 lb [ 54 5 ~ ¥ 4 4
Gcsecj‘e‘i"ci;]‘d‘gk““_s" km/h| | 47168 | 3,917 | 1515 | 0,0---14,9 | 1,07--18 [ 1,2..24 | 38175 | 8,8---17,5 | 48| 3.9
Zapfv;ellc h | Norm | 540 | 560 540*-\\’(‘5;& 540 4 wege. | 540 540 +wege. l;5‘1_0 BB 7540\ —3407 540
v . . . |[U/min] 540 +-wege. | 540 4 wege. | 1500motor | 540+ wege. ‘
ety 1| o | T | B | ot | onicht | A58 | 908 | SR | B | mee | wee
“Gewicht . . V’ 1kg) oo | 2100 | 1380 | 1140 l 9600 | 2400 | 3300_:‘ 3300 5200 | 5200
ESa— st T | w0 | e | nees | e s | 82 ‘473 T84 | B4
Radstand bzw. B - N T N B i
Kettenauflage . | {mm] 1750 1650 | 2140/1390 | 2210/1830 | 2000 1930 2060 2060 1550 | 1670
Bodeafreiheit (mm} | 310 200 | a0 | a0 | 470 | 450 v. 320 7‘*73.20 280 | 280
l-'lydraulik- ) \ BE nachtragl. ‘ ja jai nachtrigl. e ja —
Kraftheber . - | - — einbaubar | ja ‘ Schwinge Dreipunkt | einbaubar | Dreipunkt — —
') In der Fertigung

Schleppertype in ihrer Bauweise ziemlich konstant geblieben.
Die Unterschiede zwischen dem neuen Typ ,,Harz'' und dem
,,Pionier’ liegen vornehmlich in der Vorderachsausfithrung,
einer geringen Erhéhung der Motorleistung und der Aus-
riistungsmoglichkeit mit hydraulischem Kraftheber.

Auch der 60-PS-Kettenschlepperist in den vergangenen Jahren
nicht ohne Anderungen geblieben. Im Getriebe wurde die
unterste Fahrgeschwindigkeitsstufe weiter herabgesetzt, sodaf
er jetzt noch gréBere Zugkrafte aufzubringen vermag. Die
Kette wurde in ihrer Selbstreinigung verbessert, wodurch im
gewissen Sinne die Zugkraftausnutzung erh6ht und bei starrem
Laufwerk der verhidltnismaBig hohe Kettenverschlei3 etwas
herabgesetzt wird. Das starre Laufwerk wurde auf gcfederte
Doppelpendelrollen umgestellt, um eine bessere Angleichung
an den unebenen Boden zu erzielen.

Die wesentlichsten Daten siamtlicher Schleppertypen sind ver-
gleichsweise in der Tabelle 1 zusammengestellt [10, 11].

Bei allen in Tabelle 1 verzeichneten Schleppertypen herrscht
als Antriebsaggregat der Dieselmotor vor, wahrend dem Otto-
motor infolge der hoheren Betriebskosten und der geringeren
Standzeiten nur noch wenig Bedeutung zukommt. Die Diesel-
motoren arbeiten simtlich im Viertaktverfahren, die Wasser-
kithlung wird allméhlich von der weniger wartungsaufwendigen
Luftkiithlung abgelost. Mit Ausnahme der 15/18-PS-Motoren
liegen die Motordrehzahlen bei oder unter 1500 U/min. Die
Schaltgetriebe der 15- und 30-PS-Typen sind mit acht bis
zehn Géngen sehr eng gestuft und werden den landwirtschaft-
lichen Anforderungen gerecht. Wahrend die neuen Schlepper-

ausfithrungen fiir den Anbau der Gerate jetzt serienmaflig mit-

hydraulischem Kraftheber und Dreipunktkupplung ausge-

risstet werden, lassen sich teilweise auch die alteren Typen
noch auf dem Wege der Nachriistung modernisicren.

Die Bereifung entspricht allgemein nicht mehr allen landwirt-
schaftlichen Erfordernissen. Neben der Reifenform (Profil
und Breitbett) ist die Reifenfrage insbesondere im Zusammen-
hang mit den Schleppergewichten und Leistungsgewichten
zu sehen, wobei trotz vieler Erweiterungen hinsichtlich der
auszufithrenden Funktionen nur einzelne Schlepper in der
Weiterentwicklung niedrigere Ieistungsgewichte erreicht
haben. Im Interesse einer besseren Schonung der Bodenstruk-
tur kann uns dieser gegenwartige Stand in der Reifen- und
Gewichtsfrage nicht zufriedenstellen.

2 Moglichkeiten fiic die systematische Weiterentwicklung der
Ackersclilepper .

Fir dic Betrachtungen tber die zukiinftige Gestaltung der
Schlepper werden die typischen Schlepperformen in ihren
grundsitzlichen Merkmalen kurz gekennzeichnet, und diese
in der Ableitung auch nach neueren Gesichtspunkten unter-
teilt.

2.1 Grumdsdtzliche Schlepperformen und ihve Bedewlung [iy dic
Weiteventwichlung

Ausgehend von dem urspriinglichen Zweck, das Zugtier in der
Landwirtschait zu ersetzen, um grélere Arbeitsleistungen zu
erzielen, hat sich im Lautfe der Entwicklung ein Standard-
zugschlepper herausgebildet. Dieser Typ ist noch heute trotz
zahlreicher Anderungen und Erginzungen, z. B. durch den
Gerdteanbau an der Hinterachse iiber besondere Kupplungs-
einrichtungen, in der Form weitgehend der Grundauslegung
als Zugmaschine treu geblieben und diirfte auch in der Zu-

o Nd O

PETS

Bild 1. Standardbauweise {Motor - Getriebe ~ Achsantrieb}

a Zugschlepper,
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b Tragsehlepper (mit kurzem Zwischentriger),

¢ Geréatetriger (mit langem Zwischentrager)
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kunft seine vielseitigé Verwendung;méglichkeit in der Land-
wirtschaft und im Transportwesen (Bild 1, a) beibehalten.

Aus diesem Schlepper hat sich in den Jetzten Jahren eine wei-
tere Form heraugebildet, die vorldufig nur auBerhalb der DDR
und auch nur in den unteren Leistungsklassen - etwa bis zur
oberen Grenze der Pflegeschlepper — Eingang gefunden hat.
Diese allgemein als ,,Tragschlepper'‘ benannte Form zeichnet
sich durch einen gegeniiber dem Standardzugschlepper ver-
groBerten Radstand, insbesondere aber durch ein zum Teil
auch héher gezogenes Mittelstiick aus (Bild 1, b).

Der Tragschlepper eignet sich infolge der groBeren Bauchfrei-
heit zu einem Zwischenachsanbau kleinerer Gerate. Gegeniiber
dem Heckapbau erzielt man damit auBer der Kopplungsmog-
lichkeit sehr schdtzbare Vorteile funktioneller und betriebs-
technischer Art.

Die starke Anlehnung dieses Tragschleppers an die Standard-
zugschlepperform 148t erkennen, daB durch die gleiche kon-

PN N
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die Bezeichnung kurze, mittlere oder, lange Bauform vonein-
ander unteréchiedeg werden. Das Gemeinsame ist die Reihen-
folge der Anordnung der Hauptaggregate Motor-Getriebe-
Achsantrieb. Lediglich beim Tragschlepper und Gerdtetrager
ist der Motor durch einen Zwischentriger von Getriebe und
Achsantrieb getrennt.

Bei gleicher Anordnung der Hauptaggregate kdnnen die Schlep-
per sich ferner in der Gestaltung ihres Laufwerks voneinander
unterscheiden. So gibt es neben dem bereits genannten Rad-
schlepper mit verschieden groBen Radern (Bild 1) den Gleis-
bandschlepper (Bild 2, a) und den allradgetriebenen Rad-
schlepper mit gleich groBen Ridern (Bild 2, b). Der erstere -
mit verschieden groBen Radern - ist normalerweise hinterachs-

" angetrieben, er kann aber auch allradgetrieben ausgefiihrt

werden.

Neben den Schleppern der Standardbauweise gibt es eine
weitere Schleppergruppe, die sich in der Anordnung der

Bild 2. Standardbauweise {Motor ~ Getriebe — Achs-
antrieb)

a Gleisbandschlepper, b Allradschlepper

Bild 3. Spezialbauweise (Motor—~Achsantrieb-Getriebe
'bzw. Getriebe — Achsantrieb — Motor)
a Motortriebachse, b Geritetriger, ¢ Gerite-
tx\éger bzw. Tragschlepper mit Mehrachsantrieb

.

Bild 4. Spezialbauweise {Motor ~ Achsantrieb - Ge-

triebe)

a Radzugschlepper mit Allradantrieb,
b Gleisbandschlepper

struktive Anordnung der Hauptbauteile die prozentuale Ge-
wichtsverteilung auf den Achsen gleich bleibt und der Trag-
schlepper ohne besondere Einschrankungen als Zugschlepper
eingesetzt werden kann. Er stellt die vielfidltiger anwendbare
Form des Stdndard-Zugschleppers dar.

Eine weitere, neue und bereits bewahrte Schlepperform ist der
Geritetrager (Bild 1, ¢}, der durch das langere Mittelteil noch
umfangreichereEinsatzmoglichkeiten aufweist alsder Standard-
zug- bzw. Tragschlepper. Durch den ebenfalls vorn liegenden
Motor und die damit eingehaltene Gewichtsverteilung kann
dieser Geritetrager neben dem Tragen groBerer Arbeitsgerite
auch als Zugschlepper verwendet werden. Wie der Tragschlep-
per, hat auch der Gerdtetrager vorliufig nur bis zur oberen
Grenze der Pflegeschlepper Eingang gefunden.

Da die Gerite vorwiegend zwischen den Achsen im Sichtfeld
des Fahrers, aber teilweise auch vor der Vorderachse und hinter
der Hinterachse angebaut getragen werden konnen, erlaubt
diese Schlepperform im weitesten MaBe die iiberall angestrebte
Einmann-Bedienung. )

Alle drei dargestellten Schlepperarten lassen sich konstruktiv
aus dem Standardschlepper ableiten, weshalb sie in den wei-
| teren Betrachtungen der Gruppe Standardbauweise und durch

274

Hauptaggregate von diesen unterscheidet. Bei ihnen sind
Motor-Achsantrieb-Getriebe in der genannten Reihenfolge
zu einer im Kraftwagenbau weit verbreiteten Spezialbauweise
zusammengestellt. Diese Anordnung hat sich in der Landwirt--
schaft - ausgehend von den Einachsschleppern - inzwischen
auch bei zweiachsigen Schleppern, vor allem bei Gerdtetrigern
und Allradzugschleppern, eingefiihrt. Durch die Konzentra-
tion der Hauptaggregate um den Achsantrieb entstand hierbei
die sogenannte ,,Motortriebachse'’ in Block- oder Halbrahmen-
konstruktion.

‘Bleibt diese Motortriebachse nicht nur "Ausgangsbasis bzw,
Bestandteil verschiedener Schlepperformen sondern wird sie
auch ohpe die zweite Achse und ohne Rahmen als Triebsatz

- fiir eine Arbeitsmaschine im Sinne eines selbstfahrenden Ar-

.beitsaggregates verwendet, so diirfte die Spezialbauweisé fir
die kiinftige Gestaltung und Entwicklung der landwirtschaft-
lichen Schlepper und Arbeitsmaschinen eine noch gréBere Be-
deutung erlangen als bisher.

Bild 3 zeigt neben der Motortriebachse die zu einem Rad-
schlepper bzw. Geritetriger komplettierte Motoftriebachse
(Bild 3, a). Die Ausfilhrungsformen mit groflem und kleinem
Anbauraum zwischen den Achsen (Tragschlepper und Gerite-
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trager) werden bei dieser Bau-
weise zumeist durch die Ver-
stellbarkeit des Tragrahmens
oder einer Radachse in eine
Schleppertypegelegt (Bild 3, b).
Die Allradschlepperausfiithrung
mit gleichgrofenRadernaufder
gleichen Basis zeigt Bild 3, ¢,

wobei je nach Einsatzverhalt- Radschlepper
nissen die Fahrtrichtung wech-
seln kann. Sofggn man den An- — —
trieb eines Gleisbandes von der 3 IS
ly S S
Motortriebachse herleitet, kann ori(ie 3 S
auch mit der Motortriebachse
ein Halbraupen- oder Gleis- Sleisband.-
bandschlepper aufgebaut wer- schlepper
den. Neben der Radschlepper- ‘ ‘
form (Bild 4, a) stellt Bild4, b S ]
i isb ' S §
die Gleisbandtype dar. 3 <
S| =

Die Kombinationsmoglichkei-
ten der Motortriebachse mit ]

! Bodsmhmteit | & &
- odenfreihei s
Allradantrieb. $3%
versch. Radgr. - NS
Geringe | S
Bodenfreheit § DA
Hochrad 32 S
| [tangbauneise | § §
- berdtetrager | SO~
< E | s =
NERE NS & ¥
ES ; S g Fnach Miftelbauw 3
WV =~ 7 . ;  —
NEICHIE I naci saﬂlr/eb‘ Tragschlegper | §
RIBERSEES |
x N‘g B — 3 A
HKurzbauweise | & S5
normal | S 3
Niederrad ERSSS
Mit ,%’-\E"E
- el S o
Mllradantrieb Hargreigurg 333
gleich. Radyr. VeSS
Ohne
Hangneigung

Laufwerk Triebwerk | Fahrgestell |

Arbeitsmaschinen kann man zu-
nichst dazu benutzen, die z. B.
in einem Selbstfahrermédhdre-
scherstandiggebundenen, kom-
pletten Schlepperaggregate einer besseren Ausnutzung zu-
zufiihren.

Das Verfahren hat einen noch grofleren Erfolg, wenn die Motor-
triebachse nicht nur fur Mahdrescher, sondern auch in ahalicher
Weise mit anderen Maschinen fiir Ernte, Bodenbearbeitung,
Bestellung und Pflege kombiniert werden kann. Neben der
technischen Losung spielen hier natiirlich wirtschaftliche Er-
wigungen eine wichtige Rolle; da die Antriebsaggregate mehr
als nur zwei Monate im Jahr eingesetzt werden konnen.

Bei groflen und schweren Maschinen liegen die Vorteile eines
derartigen Maschinenaggregates auch darin, daff die Man&-
vrierfahigkeit dieser zweiachsigen Fahrzeuge besser ist als die
der heute uiblichen drei- oder vierachsigen Kombinationen von
Schlepper und Anhdngemaschine. Tabelle 2 gestattet einen
anschaulichen Vergleich zwischen Standard- und Spezialbau-
weise hinsichtlich ihrer Verbindungsmoglichkeiten mit dem
Gerit oder der Arbeitsmaschine.

Die bisherigen Uberlegungen iiber Schlepperbauweisen und
Einsatzformen lassen sich folgendermaflen zusammenfassen:

Tabelle 2
Betriebsmoglichkeiten verschiedener Arbeitsmaschinen und Gerdte
Ver- Ausbildung der Maschinen- Fahr-
Schlepper bin- | Arpeitsmaschine antrieb antrieb
dung
\ ‘ |
o | | a
2| @ | B o
; E Anhangegerit =
2] 3 | e | S
3 2 | bl @ —_
2 s 3 | = M
o o |, & o CE Gt [ — =
t b= P 53 [
] 3 = & =
° 8 ) . [
sl & Y| Aufsattel 2 | £5
S on I's 1188 6% S gardt o " s |98
n . Anlenk- 8 o 50 Sw
i @ | o *5 E o o
8 o | K € = T F
— e £ E} w =
5| 4 @ 3 < | &%
| o = 3 i
a 2 | - Anbau- | 5 =3
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Bild 5. Variationsmdoglichkeiten einer Grundtype als Schlepper fir verschiedene Einsatzbedingungen

(Standard und Spezialbauweise)

A. Standardbauweise mit der Anordnung Motor-Getriebe-
Achsantrieb und den Einsatzformen Standardzugschlepper,
Tragschlepper und Gerdtetrager.

B. Spezialbauweise mit der Anordnung Motor-Achsantrieb-
Getriebe bzw. umgekehrte Reihenfolge, die ebenfalls in den
Einsatzformen Zugschlepper, Tragschlepper und Geritetrager
bekannt ist und aus der unter Ausnutzung der leichten
Abtrennung der Motortriebachse hiermit neue Einsatz-
formen von selbstfahrenden Arbeitsmaschinen gebildet werden
kénnen.

2.2 Awnpassungsmoglichkeilen dev Schlepper [iiv verschiedene
Einsatzbedingungen (Grundlypen und Vaviationen)

Bei der Vielfalt der den Schleppereinsatz bestimmenden Kom-
ponenten ist im allgemeinen mit einer einzigen Schlepperform
nicht auszukommen. Nimmt man die Motorleistung als Aus-
gangsbasis, so weist aber jeder Schlepper, gleich ob nach der
Standard- oder nach der Spezialbauweise konstruiert, eine
ganze Reihe unbedingt erforderlicher Grundbauelemente wie
Motor, Getriebe, Achsantrieb, Lenkachse, Bedienteile usw. auf,
weshalb es fertigungstechnisch auch besonders zweckméaBig
ist, die verschiedenen Einsatzformen von einem Grundtyp
abzuleiten.

Im folgenden soll angedeutet werden, da man aus einem
Grundtyp mit moglichst wenigen Mitteln und Anderungen
einen dem jeweiligen Bedarf und Einsatzzweck angepafBten
Schlepper aufriisten kann. Dabei ist zwischen ciner nur fabrik-
maBig auslieferbaren Form des Schleppers (Riistzustand) und
einer am Arbeitsort mehr oder weniger leicht méglichen An-
passung (Umriistmoglichkeit) zu unterscheiden.

Waihrend eine Reihe von Schleppertypen mit den genannten
Merkmalen bereits in den Bildern 1 bis 4 vereinfacht darge-
stellt wurde, zeigt Bild 5 schematisch die Variationsméglich-
keiten eines Grundtyps. Die notwendigen Formveranderungen
sind in dem Bild in die Baugruppen Laufwerk, Triebwerk und
Fahrgestell untergliedert. Das Bild 146t folgendes erkennen:

Zunichst kann der Grundtyp sowohl fiir den Radschlepper als
auch fiir den Schlepper mit Gleisband benutzt werden, wobei
die Anpassungsmoglichkeiten des letzteren durch Auflegen
einer breiten oder schmalen Kette in Stahl-, Gummi- oder
Kombinationsausfithrung schnell erschopft sind. Bei Verwen-
dung von Stahlketten und Gummigleisbidndern ist zumeist
eine konstruktiv anders geartete Gestaltung des Laufwerks
erforderlich. Im Falle des Gleisbandschleppers kdnnen sich
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die notwendigen Anderun-

Tabelle 3. Einsatzbereiche der Schlepperkliassen

gen nicht nur auf das Lauf- 15 PS 30PS 45 PS 60PS | 75/90 PS
werk, sondern zum Teil Art der Arbeilen leicht mittel mittel- hwer iiber-
auch auf das Triebwerk be- | schwer e schwer
ziehen. Ein Beispiel zeigt Zug- bzw. Transportarbeileu oder Antriebs- [

- leistungen . . . . . . . . . . . . . + + - + +
der CSR Rad- bzw. Kef:'ten Bodenbearbenung, wie Pflugen . [Schare] 1" 2 3 4 5...6
SChlePPer.,ZetOT Super [1] Schilen, Grubbern, Fridsen usw. A + - + =3 —

X . Stall- und- Kunstdungervertexlung -1 -+ - — —
Bei den Radschleppern un- ! Drillarbeiten G@mE smE Ema + + + - -

: | Pflanzarbeiten + + | = — —
terscheidet man  entspre- | Pilegearbeiten . . o + + - — —
chend dem Einsatzin Flach- Schadhngsbekampfung . + + s — —
oder Hanglagen zwischen E:]c?ff:l:’:::::;:: : T i = i. - -
Schleppern mit Hoch- und Gras- und Heuernte + -+ == B =
Niederrad (z. B. RS 09 ') — nicht oder wenig N
Gerdtetrager, 18 PS, mit -
gelf'?tnt _7_36 un(i&lldLanz Tabelle 4. Betriebsdaten grélﬂerer Erntemaschinen

erdtetriger - og", : =
18 PS, mit Reifen 8-24). Arbeits- é;gﬁ"ﬁn Gewicht | Zugkraft: wzeaupefr']_ Schiepper-
Beide Riistformen ko Maschinenart Typ breite digkeit bedarf leistung leistung

n koénnen
mit Schmal- oder Breitrei- (mm) (km/] kel Fig) (BS] (PS]
fen und zusitzlich n it o | Anhinge-Méhdrescher ... |Kombinus| 2100 2...8 | 3000 400 25 45/60

. o o &8 Selbstf. Mahdrescher E 173 3000 1,5---8 5000 Selbstfahrer 55
weiteren Radausriistungen, SiE | Flachmahbinder ........ E 157 1800 3..-6 750 200 8 20
wie Greiferrader, Gitter- E‘ :\é Zapfwellen-Méhbinder ... E 154 1800 3:.--6 1185 300 10 25
g e Eg Méhlader .............. E 062 1400 2,5:--6 1070 10007) 8 30
rdder, Moorriader, Halbrau- =& | Rium- und Sammelpresse | T 242 1300 2,5---6 1620 1000?) 12 30/40
pen usw., ausgeriistet wer- T Schwadmiéher .......... — 2600 4,5---7 4 30
den. um auch bei schilsciite o Feldhécksler ........... E 065 1500 2,5:--6 -1560 10001) 15 40
Einsatzbedingungen eine . (Reihen)

- & Kartoffelvollerntemaschine E 672 2 1,8--.4,5 2800 1100 10 40
moglichst hohe Kraftaus- ., & | Kartoffelvollerntemaschine KKR 2 2 1 1,8---4,5 3700 1200 12 50
nutzung zu erzielen [2]. Z:z | Kartoffelvollerntemaschine E 372 2 | 1,8-+-4,5 3000 1100 | 9 40

29 artoffelvollerntemaschine otz §Ranee gy >

59 K ffelvollernt h Tot 1 1,8--44,5 1660 500 4,5 30
Beim Hochradschlepper fal- -._;: E Sf:halzgré‘lber .......... 225 2 42 1600 800 T 30
len in den Bereich der Trieb- gg Siebradvorratsroder. ... .. E 641 1 T 750 200 2,5 30
werksausbildung auch die = b} Riibenvollerntemaschine . E 385 3 3---4,5 4000 10 40
F d . Ritbenroder., ............ — 3.4 6 4.6 900 | 500/1200 - 30/40

ormen des normalen Hin- Schatzgraber ........... 225 3 4.6 1600 800 8 30
terachsantricbs mit ver- Y} Einschl. Hanger . ;
schieden groBen Ridern -

(zusdtzlicher Vorderachs-

antrieb). Der Niederradschlepper 148t sich neben dem Hinter-
achsantrieb in einen Allradschlepper mit gleich groBen Rédern
abwandeln [3].

Weitere Anpassungsméglichkeiten, bei denen sich die Abweci-
chungen auf das Fahrgestell beziehen, sind bei den Radschlep-
pern durch die kurze, mittlere und lange Bauform (Bild l) und
durch verschiedene Bodenfreiheiten gegeben.

Fiir kinftige Entwicklungen wire hinsichtlich einer Erwei-
terung des Einsatzbereiches noch die Ausbildung des Schlep-
pers mit oder ohne Hangncigung in Betracht zu ziehen.

Neben den bisher genannten Variationsméglichkeiten gibt es
natiirlich noch weitere Umristungen, die fiir den Schlepper
weniger charakteristisch sind (z. B. Anpassung der Spurweiten
an regionale oder pflanzenbauliche Einsatzverhiltnisse, Lie-
ferung mit oder ohne Dreipunktkupplung, mit oder ohne Ver-
deck usw.).

1 Standard-Reihe  r===~- 17 7 TRl
A Radschlepper : BB %95 LR
% ]
- — 2 758008
B Gleisbandschlepper Y B Kkl
I Spezial-Reihe g ==y TTTE I

Radschlepper
V7777 in Serienfortigung { T /:m)rldredMwlrﬁw/fherf//mdlymym

Bild 6. Aufstellung der Schlepperklassenreihen (Grundtypen)

Will man die genannten Anpassungsmoglichkeiten nach dem
Riistzustand (ab Werk) und der Umriistméglichkeit (in der
MTS und im landwirtschaftlichen Betrieb) unterscheiden, so
kann dies an Hand der Darstellung (Tabelle 2) insofern leicht
geschehen, als die Riistzustinde horizontal und die Umriist-
moglichkeiten vertikal eingetragen sind.
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2.3 Zur Aufslellung eines Schleppersystems

Ordnet man die in der DDR gebauten Schleppertypen in eine
Klassenreihe ein und unterscheidet dabei zwischen der Stan-
dard- und Spezialbauweise (letztere auf der Basis der Motor-
triebachse), so ergibt sich die Aufstellung gemaf Bild 6
(schraffierte Kistchen). '

Wihrend zur-Standardreihe der 30- und 45-PS-Radschlepper
sowie der 60-PS-Gleishandschlepper gehdéren, ist die Spezial-
reihe bisher nur mit der 15-PS-Type (Geridtetriger) besetzt.

Es wird noch einer ganzen Reihe weiterer Untérsuchungen
bediirfen, wenn man Klarheit dariber gewinnea will, ob zur
technischen Vervollkommnung des Schlepperparks nur auf
die Standardreihe oder auch auf die Spezialreihe zuriick-
gegriffen werden soll. Erstere kénnte dann durch einen 15-PS-
Typ fiir leichte Zugarbeiten und durch einen 60-PS-Rad-
schlepper vorzugsweise mit Allradantrieb fiir schwere Arbeiten
erweitert werden. Sofern die Frage des KettenverschleiBles
giinstig gelost wirde, wire eine 75/90-PS-Gleisbandtype fiir
iiberschwere Arbeiten, insbesondere auf dem Gebiete der Me-
lioration, in Erwdgung zu ziehen.

Da die Spezialreihe in fast gleicher Weise eingezeichnet ist,
so wird es wahrscheinlich zweckméBig sein, wenn die Leistungs-
bereiche von 15/30 PS und von 45/60 PS jeweils zu einer
Leistungstype zusammengezogen werden.

Zur Klarung der zweckméaBigen Auslegung des Schlepper-
systems ist es notwendig, die verschiedenen Leistungsklassen
auch beziiglich ihrer Einsatzbereiche und Einsatzzeiten zu
untersuchen. Uber das erstere soll Tabelle 3 Aufschluf3 geben,
wobei von einer Behandlung von Einachschleppern und Seil-
zugaggregaten abgesehen wurde.

Grundsétzlich kénnen alle Schleppertypen entsprechend ihrer
Motorleistung fiir Zug- oder Transportarbeiten und fiir die
Bodenbearbeitung eingesetzt werden. Wihrend bei Pflanz-
und Pflegarbeiten nur Schlepper der unteren Klassen bis 30 PS
Anwendung finden, werden bei den Erntearbeiten vorwiegend
Schlepper ab 30 PS aufwirts eingesetzt.
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Aus der groben Darstellung der Einsatzmoglichkeiten ist zu
ersehen, dafl die Schlepper im Bereich der 30-PS-Klasse am
vielfiltigsten eingesetzt werden konnen.

Da bei der Verwendung der Motortriebachse in starrer Kupp-
lung mit einer Arbeitsmaschine zunichst vornehmlich an
Erntemaschinen zu denken ist, sind in der Tabelle 4 eine Reihe
groBerer Erntemaschinen mit wichtigen Betriebsdaten zu-
sammengestellt [9, 10, 11]. Die Zahlen iiber den Zugkraft-
bedarf und die Zapfwellenleistung sind vorbehaltlich spaterer,
exakter Messungen nur als Anhaltswerte anzusehen. Aus der
letzten Spalte der Tabelle 4 mit der etwa erforderlichen
Schlepperstirke kann festgestellt werden, daB der Einsatz
dieser Erntemaschinen fast ausschlieBlich 60-PS-Schlepper
erfordert. Dariiber hinaus existiert der.15/18-PS-Typ als Ge-
ritetrager bereits mit dem Bestandteil der Motortriebachse.
Es diirfte auch in dieser Leistungsklasse einige Maschinen
geben, die direkt mit der Motortriebachse gekoppelt werden
konnten. Wie bereits erwahnt, wird aber ecin Zusammenziehen
des unteren Leistungsbereiches bis etwa 30 PS und des oberen
Leistungsbereiches bis etwa 60 PS wirtschaftlicher sein als vier
einzelne Leistungstypen dieser Bauweise.

2.4 Typisierung der Schlepper und Schlepperbauteile

Erhebliche Faktoren zur Erhohung der Fertigungszahlen, zur
Verbilligung der Produktion und des Instandhaltungswesens
- sind Typisierung, Standardisierung und Normung. Diesen
Fragen versucht die Aufstellung des Schleppersystems sowie
die Darstellung der Variationsmoéglichkeiten fiir verschiedene
Einsatzbedingungen unter Ausnutzung des Baukastenprinzips
mit den Verkettungen bis zur Schleppergrundtype gerecht
zu werden. Dabei kann die Typisierung sowohl bei gleicher
Leistung als auch iiber einen ganzen Leistungsbereich er-
folgen.

AuBerdem gibt es in zwar begrenzter Anzahl auch Baugruppen,
die von der Leistung iiberwiegend unabhingig sind. Als Bei-
spiele seien hier der Fahrersitz, das Fahrerverdeck [4], ein Teil
der elektrischen Ausriistung, die Armaturen und die Bedien-
teile genannt. .

Von den leistungsabhingigen Bauteilen oder Gruppen lassen
sich viele durch die Anwendung des Baukastenprinzips, durch
den Aufbau mit einzelnen gleichdimensionierten Elementen
auf eine GrofBserienfertigung hinfithren. Hierzu gehdren z. B.
die Motoren, die Einspritzpumpen, die Kiihler, Filter usw.
Inwieweit sich auch die Getriebe in dieser Weise behandeln
lassen, mif3te durch spezielle Untersuchungen, insbesondere
in Verbindung mit der vorgeschlagenen Reifenstandardisie-
rung, ermittelt werden [5].

Bei weiteren Schlepperbauelementen 128t sich die Zahl der ver-
schiedenartigen Teile durch eine gute Typisierung zur Klassen-
reihe der Schlepper reduzieren. Dabei wiren bestimmte Ab-
stufungen, z. B. unter 30 PS und iber 30 PS, vorzunehmen.
Derartige MaBnahmen sind jedoch nur tragbar, wenn sie auf
das Gewicht der Schlepper keinen nachteiligen EinfluB haben.
Hierzu gehoren z. B. die Hydraulikanlage, der Zapfwellen-
antrieb, die Riemenscheibe, die Anhangekupplungen u. a. m.

Als weitere Moglichkeit einer zweckméBigen Typisierung und
Abstufung einzelner Schlepperbaugruppen sei nochmals auf
die Standardisierungsvorschlage fiir Triebreifen hingewiesen
[5, 6]. Ausgehend von gleichen Reifenhalbmessern wiirde dies
im Ergebnis innerhalb einer Klassenreihe auch, die Hauptbau-
teile der Getriebe und Achsantriebe dem Prinzip der Baukasten-
fertigung zufithren. Ferner lieBen sich auech die Radverklei-
dungen und die Zusatzausriistungen, wie Greiferrdder, Klapp-
greifer, Gitterrdder, in ihren Hauptteilen typisieren [7].

2.6 Ausbildung dev Schlepper und Schlepperbaugruppen unier
Bevriicksichligung des Standes der internationalen Technik

Da zur Schonung der Bodenstruktur nicht nur auf einen ge-
ringen spezifischen Bodendruck, sondern auch auf ein mog-
lichst geringes Gesamtgewicht des Schleppers groBer Wert
gelegt wird, muB man bei unseren Schleppern neben der Lo-
sung der Reifenfragen auch hinsichtlich des Leistungsgewichtes
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alle Anstrengungen unternehmen, um es weiter herabzusetzen.
Dabei sollte unter Ausnutzung aller konstruktiven und mate-
rialmdfigen Moglichkeiten versucht werden, zumindest den
internationalen Durchschnittswert von 55 bis 60 kg/PS zu
erreichen. Bei Radschleppern auslindischer oder westdeutscher
Konstruktion liegen die Mittelwerte fiir das Leistungsgewicht
derzeit zwischen 50 und 65 kg/PS, wahrend einzelne Schlepper
bereits bis auf etwa 40 kg/PS heruntergehen. Diescs Absenken
des Leistungsgewichtes kann, bezogen auf den Schleppercin-
satz, auch mit dem vermehrten Ubergang von den Anhinge-
gerdten zu den Anbaugeriaten und der hoheren Leistungs-
abgabe iiber die Zapfwelle begriindet werden.

Es ist bedauerlich, daBl bei unseren Schleppermotoren von
einer konsequenten Anwendung des Baukastenprinzips bisher
nicht gesprochen werden kann. Wenn man die bisher immer
noch bestehenden Schwierigkeiten auf diesem Gebiet iiber-
winden will, diirfte es dringend notwendig sein, die Motof®n-
frage im Interesse der weiteren Schlepperentwicklung einer
eingehenden Untersuchung zu unterziehen. Dabei sollte man
im Interesse ciner rentablen Fertigung und Instandsetzung
und der Ausnutzung bestehender Kundendienste die inlin:
dischen Erfahrungen und Produktionen auf dem Gebiet der
Dieselmotoren weitestgehend ausnutzen.

Sehr wesentlich fiir die Gestaltung des Schleppers ist ferner
das gesamte Getriebe einschlieBlich Wechselgetriebe, Diffe-
rential, Radantrieb, Zapfwellen-, Riemenscheiben- und Hy-
draulikpumpenantrieb. Bei unseren Schleppern ist neben dem
Motor gerade das Triebwerk die Hauptursache fiir das hohe
Gesamtgewicht. Weiterhin stellt es beim Schlepper zumeist
den Teil dar, bei dem nach Ablauf der Fertigung kaum wesent-
liche Anderungen unterzubringen sind. Wenn auch im Interesse
einer wirtschaftlichen Ausnutzung moglichst viele Fahrge-
schwindigkeiten und die verschiedensten Zapfwellenarten ver-
langt werden, so muf8 man hinsichtlich des Leichtbaues und
damit auch im Interesse des niedrigen Leistungsgewichtes die
Triebwerke gut durchkonstruieren. Stufengetriebe mit sechs
bis acht Gangen werden fiir den Schleppereinsatz in den
Schlepperklassen bis 45 PS vorldufig noch ausreichend sein,
jedoch sollte auch die Frage der stufenlosen Getriebe fiir den
Fahr- und Zapfwellenbetrieb in Angriff genommen werden [8].

Wenn neben der mit 540 U/min genormten Getriebezapfwelle
auch vielfach die Wegzapfwelle bereits vorhanden ist, so fehlt
es teflweise noch an der vom Fahrbetrieb unabhingig schalt-
baren Ausﬁ'xhrung der Normzapfwelle. Sie hat vornehmlich
fiir groBere Schlepper bei der Arbeit mit Erntemaschinen Be-
deutung, um diese bei Verstopfungen im Stand weiterlaufen
zu lassen bzw. liberhaupt erst mit laufender Maschine anzu-
{ahren.

Ferner bediirfen bei der Weiterentwicklung unserer Schlepper-
konstruktionen auch die Fragen der Bedienungserleichterung,
Lenkhilfe, Vereinfachung der Wartung und Verbesserung der
Instandsetzungsmoglichkeiten groBer Aufmerksamkeit.

3 Zusammenfassung

Die mit einer kurzen Kennzeichnung des Standes 1im Schlepper-
bau der DDR begonnenen Ausfithrungen iiber die Schlepper-
entwicklung sollen auf einige zweckméBige Grundsatzlésungen
bei der kiinftigen Gestaltung unserer Ackerschlepper hin-
weisen, wobei die verschiedensten Zusammenhéange bei For-
schung, Entwicklung, Herstellung, Vertrieb, Einsatz und In-
standsetzung weitgehend beriieksichtigt werden.

Zusammenfassend lassen sich die wichtigsten Aufgaben fiir
unsere Sehlepperindustrie wie folgt darstellen:

a) Vervollstindigung und systematischer Aufbau des Schlep-
persystems entsprechend den 6konomischen Fertigungs- und
Einsatzbedingungen des Inlands sowie unter Beriicksichtigung
der Exportverhiltnisse.

b) Volle Typisierung der Schlepper und Schlepperbauteile als
notwendige Voraussetzung fiir eine wirtschaftliche Grofipro-
duktion, insbesondere auf der Basis von Schlepper-Grundtypen
und Variationen.
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¢) Verbesserung der Anpassungsmoglichkeiten der Schlepper
fiir die verschiedensten Einsatzbedingungen in der Landwirt-
schaft und - sofern sie leistungsmiBig vom Schlepper bereits
erfiillt werden kénnen - auch fiir den Transport und das Bau-
wesen.

~d) Stdndige Verbesserung der Schleppertypen in Konstruktion

und Funktion unter Beriicksichtigung des Standes der inter-
nationalen Technik und der neuesten Forschungs- und Ent-
wicklungsergebnisse.

e) Dariiber hinaus sollte die Schlepperentwicklung auf der
Basis der Motortriebachse in Angriff genommen werden, wobei
nur. Lésungen der gleichzeitigen Verwepdung des Triebsatzes
zum Schlepper und zur Kombinatio
maschine als zweckmiBig erscheinen. Man sollte ferner nicht
iibersehen, daB der bei uns gefertigte Geritetriger von 15
bzw. 18 PS das fiir diese Bauweise notwendige Hauptbestand-
teil bereits aufweist und daher die auswechselbare Verwendung
der Motortriebachse fiir Schlepper und Arbeitsmaschinen an
diesem Geritetriger ohne groBen Aufwand praktisch erprobt
werden konnte.

Im internationalen Schlepperbau existieren geniigend Bei-
spiele einzelner hier genannter Teillésungen, die sich unter Aus-

Dipl.-Ing. K. WEHSELY (KdT), Leipzig*)

mit einer Arbeits-.

nutzung der eigenen vielseitigen Erfahrungen zu einer voll-
kommeneren Gesamtlosung verarbeiten lassen, so daf3 schlieB3-
lich auch die Probleme der landwirtschaftlichen Mechani-
sierung und Motorisierung noch besser als bisher bewaltlgt‘
werden konnen.
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Die Entwicklung von Traktoren zu Vollerntemaschinentrigern — .

- einige Gedanken zur L6sung des Triebsatzproblems**)

Ausgehend von den Ausfithrungen FOLTINs in Heft 1 (1958)
dieser Zeitschrift iiber die Perspektive von Antriebsquelle und
Vollerntemaschine wird die Rentabilitit der Traktoren und
selbstfahrenden Landmaschinen gesteigert, wenn gewisse
Baugruppen dieser Fahrzeuge auf ein Minimum von Varianten

reduziert werden, wihrend die Variationsméglichkeit des Ein-,

satzes der gleichen Baugruppen einem Maximum zustreben
muf.

1 Entwicklungstendenzen

Manistoft versucht, alle vorhandenen Bauformen von Traktoren
und selbstfahrenden Landmaschinen in ein starres System zu
pressen, weil diese MaBnahme allein schon einen Fortschritt
vom Standpunkt der Produktion bedeuten wiirde. Sehr bald
stellt sich jedoch die Unhaltbarkeit eines solchen Systems her-
aus, da kein Raum fiir die Entwicklungsméglichkeiten offen-
gelassen wurde. '

Eine solche Tendenz ist besonderé dann festzustellen, wenn
man an das Problem unter Verwendung von vorhandenen
Einzelelementen herangeht, ohne deren Entwicklungsmoglich-
keiten zu beriicksichtigen.

Zur Erfassung aller Erscheinungen gehéren die Faktoren Bau-
volumen, Baugewicht und MaterialfluB der Landmaschinen-
sdtze sowie das Bauvolumen und Baugewxcht der Fahrzeug-
elemente.

Das Bauvolumen der Landmaschinensitze, deren Kontur
sowie die rdumliche Ausdehung des Materialflusses, héngen
ab vom

1.1 Stand der Landtechnik

1.2 Stand der Erkenntnis dev I;andt_virtscha/tswissenscha/ten
Das Bauvolumen der Fahrzeugelemente sowie deren Gewicht
hingen ab vom

1.3 Stand der Maschinenbautechnik

1.4 Grad der zur Anwendung kommenden vorhandenen Technik
Zur Losung einwandfrei arbeitender Landmaschinensitze wird
von: Stand der Landtechnik folgendes gefordert:

*) A. M. I. Mech. A. (Mitglied der brit. Institution der Maschinenbaa-

Ingenieure), **) Aus den Arbeiten des Instituts fiir Landmaschinen- und
Traktorenbau, Leipzig (Direktor: Dr.-Ing. E. FOLTIN).
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Festlegung der notwendigen Koordinateneinrichtungen im
Arbeitsraum; Bestimmung der zeitlichen Reihenfolge ihrer
Benutzung; Klarheit iber die Richtung, in der das Arbeits-
verfahren ablauft; Priifung, welche vorliufig geltenden land-
technischen Bedingungen erfiillt werden miissen.

Der Stand der Landtechnik sagt aus, welche Elemente zu ver-
wenden sind, um optimale, vorldufig geltende, landtechnische
Bedingungen (spez. Bodendruck, Spurweite, Arbeitsge-
schwindigkeit u. a.) zu erfilllen, wobei die "Struktur der
Iandwirtschaft eine wichtige Rolle spielt.

Zur Erfassung aller Erscheinungen sind auch in folgender
Richtung Uberlegungen anzustellen: ,
Wechselwirkung zwischen Traklor und Gerdt (Maschine) vom Stand-
punkt des rdumlichen und zeitlichen Vorgangs, wobei der rdumliche
Vorgang abhdingt vom Geradfiuf wnd Querfluf des Materials, Uberflur-
ausfihrung, Unterflurausfiihrung der Landmaschine (Niederflur) und
Kombination aller aufgezihiten Faktoren (Bild 1 bis 4).

Bodendruck: Spez. Bodendruck soll kiein werden; Bodendruckerhohung
zur Erhohung der Zugkraft, weil Z = [ (P); Aufspaltung der Ab-
hingigheit von Bodendruck und Zugkraft Z == { (P). Motor- und Ge-
triebegestaltung tn Abhdngigkeit von der rdumlichen Gestaltung der
Landmaschine sowie deren Gewichisverminderung.

2 Definition des Begriffes , Triehsatz®

Bei der Untersuchung der schon vorgeschlagenen Fahrzeug-
ausfiihrungen kann festgestellt werden, daB eine Anzahl von
Einzelausfiihrungen von kombinierten Vollerntemaschinen-
trigern, die auch als Traktor verwendet werden kénnen, so-
wohl in der Patentliteratur als auch in der Praxis bekannt ge-
worden sind. Diesen Ausfithrungen fehlte jedoch die Univer-
salitit, die der Triebsatzidee zugrunde liegt. Andererseits
deuten diese Ausfiihrungsformen auf ein an sich unbekanntes
Grundprinzip hin. Dieses Grundprinzip kann daher vorerst
mit dem rein formalen Begriff ,, Triebsatz'‘ erfaBt werden.

Eine genaue Analyse aller Erscheinungsformen und Ausfiih-
rungsmoglichkeiten des Begriffes ,, Triebsatz'* ist noch nicht
vorgenommen worden, jedoch erlaubte die Untersuchung
einiger markanter Formen Schliisse auf das. Grundprinzip.
Es handelt sich um die Vereinigung von landwirtschaftlichen
Zug-, Trag- und Arbeitsmaschinen. Diese Maschinen sind in

Agrartechnik - 8. Jg.





