Ing. W. ROSEL, Potsdam-Bornim*)

Bild 1, Bei lehmigem Boden gelangen trotz Klutenwalzen viele Kluten
auf den Auslesestand der E 372

Eine Moglichkeit zur Ausweitung der Einsatzgrenze
fiir Kartoffelvollerntemaschinen |

Die Kartoffelernte bildet eine wesentliche Arbeitsspitze in der
Landwirtschaft. Wahrend bei der Halmfruchternte die Ma-
schinen ausschlieSlich *iiber der Erde arbeiten und haupt-
sachlich die Kulturpflanzen zu verarbeiten haben, muf3 die
Kartoffelerntemaschine zusatzlich betrachtliche Mengen Erde
aufnehmen und durch geeignete Elemente wieder ausscheiden
[7] (Bild 2). Viele Faktoren, wie Bodenart und -zustand, Ge-
lindegestaltung, Bewuchs, Steinbesatz, Dammform, Reife-
grad und Tiefenlage der Kartoffeln, Knollenform und -gréBe
u.a.m., beeinflussen die Arbeitsgiite der technischen Ein-
richtungen.

Bis zum Jahre 1960 sollen in den LPG .82% der Kartoffel-
flichen mit Vollerntemaschinen abgeerntet werden [11]. Das
bedeutet, dall neben der Neuentwicklung und Vervollkomm-
nung von Vollerntemaschinen die vorhandenen Maschinen
planmaBig und nach ihrer Eignung rationell eingesetzt werden
miissen. Die oben angefiihrten Faktoren bestimmen nun jenach
Auslegung der Vollerntemaschine ihre Einsatzgrenze. Wird die
Maschine iiber diese Grenze hinaus eingesetzt, so hat das
schlechte Arbeitsqualitdt, Unwirtschaftlichkeit und mitunter
Maschinenschiaden zur Folge. .

*) Institut fGr Landtechnik Potsdam-Bornim der Deutschen Akademie
der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin (Direktor: Prof. Dr. S RO-
SEGGER).
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Warum der Fremdkorperbesatz, hauptséchlich[ aber die Kluten-
und Steinanteile im Boden, eine Einsatzgrenze fiir Vollernte-
maschinen bedeutet, wird im folgenden dargestellt und eine
Ausweitung dieser Grenze erlautert.

Uber die Sieb- und Férdereinrichtungen der Vollerntemaschine
gelangen je nach den Bodenbedingungen neben Kartoffeln
auch Steine, Kluten, Mutterkartoffeln, Kraut- und Wurzel-
reste (Bild 1) - im folgenden als Fremdkorper bezeichnet -, die
durch mechanische Einrichtungen oder von Hand von den
Kartoffeln getrennt werden miissen [4], [7]. Das Entfernen
des Kartoffelkrautes ist durch weitgliedrige Ketten, gegen
Laufrichtung geneigte ‘Gummibinder, Geblise o.i. weit-

- gehend gelost, wenn auch noch einige Kartoffelverluste, be-

sonders bei groBen Bewuchsmengen oder nicht ausgereiften
Bestinden, auftreten. .

Aus der Vielzahl der Einrichtungen fiir das Abscheiden kar-
toffelahnlicher Fremdkérper haben sich aber bisher nur wenige
Systeme bei Vollerntemaschinen einfiihren koénnen. Diese
trennen hauptsichlich nach Rollwiderstand und Reibung und
scheiden die Fremdkérper nur teilweise aus; die endgiiltige
Auslese und Korrektur muf} also auch bei den in unserer Re-
publik gebauten Vollerntemaschinen E 672 und E 372 durch
Handarbeit erfolgen. Abgesehen von der Fertigkeit der Aus-
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leser ist die Handausleseleistung 18
abhingig von der Beschaffenheit
des Arbeitsplatzes auf der Ma-
schine, dem Auslesesystem, der 16
Bandgeschwindigkeit und Band-
breite sowie von der Art und
Menge der anfallenden Fremd- 14
korper. Nach praktischen Unter-
suchungen kann man mit einer
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Speisekartoffeln bringt ein hoher -
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sich. Den Fremdkérperanfall, der . Rodegeschwindigheit ¥

bei der erforderlichen Endreinheit
in Abhingigkeit von Arbeits-
geschwindigkeit, Arbeitsbreite, Er-

Bild 2. Erforderliche Absiebleistung bei einreihigem Roden

trag, durchschnittlichem Kartoffelgewicht, Ausleseleistung i"tl;;is)u! verbliebene Fremdkorperanfall einzu-
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aus méglich, den ausles.-i"'

& T o

X %L ’ i baren Fremdkorperbesatz
e ‘\"\‘@ S 19,«(\” : wesentlich zu erhé‘)k?en, wenn
& N & \,\“‘ ¢ % A NN \thm\ man die Arbeitsgeschwin-
i sk& \@ ¥4 ))f\"'\;\\ A digkeit verringert. Wird
0 8K 0N, - - Ly ST S 2: B. der RS 01/40 mit Halb-
/'\ AOKS 5 \P« _ RN raupe als Zugmaschine ver-
NAY "i(x\)ﬂ)'i\ 50 i i 7\’\"\_‘_\,\_<é¢\ wendet, der im 1.Gang
of—= SR 30 (S P>y etwa 2km/h fihrt [9], so
I L5 >®\\ Y TN sind sechs Auslesepersouen
= ,1%("\_;\‘}\\5;}\\ S N auf einer zweireihigen Voll-
ar « <> A @ erntemaschine in der Lage,
B % Vs AR e - >y einen Fremdkérperbesatz
10 % 0 /< - bis zu 30 Stick9 auszu-

\{\Q S— "‘&< 4" lesen.
I ‘ — iy Wenn auch djeses Verfahren
I B R R S lr?/h 6 : — TR s eine Verminderung der
! y—" Y— Flichenleistung und dem-

Bild 4. Arbeitsstundenaufwand und zu bewiltigender
Fremdkorperbesatz in Abhidngigkeit von der
Rodegeschwindigkeit und der Anzahl der
Arbeitskrifte bei zweireihigem Roden mit der

Vollerntemaschine
N'p = Np-k [8) [ba/h] (7)
z =24 % + % {AK] (8)
A =[N’ {AKh/ha] (9)
f =0,6Qa-gx-2+A k102 -E [Stiick %] (10)

Die Rodegeschwindigkeit und die Anzahl®er Auslesepersonen
sollen im folgenden als bei den vorhandenen Kartoffelvollernte-
maschinen Jeicht beeinfluBbare Gréen naher betrachtet wer-
-den.

festgelegt:

Im Hinblick auf die Entwicklung unserer Landwirtschaft soll
der Ertrag (E) 200 dz/ha bei einem durchschnittlichen Kar-
toffelgewicht (gx) von 70 g/Stiick betragen [10]. Die Auslese-
leistung (Q4) sei auch hier 60 Stiick/AKmin. Der Koeffizient
der zeitlichen Ausnutzung (k) dirfte mit 0,65 nicht zu hoch
angenommen sein [1], [2], [3], [4]. Die Arbeitsbreite (b) liegt
mit dem Reihenabstand fest und betragt fir einreihige Ma-
schinen 0,625 m und fir zweireihige 1,25 m. VerfahrensmaBig
wird angenommen, daB bei zweireihigen Maschinen ein zweiter
Traktor den Anhinger zieht, wiahrend einreihige Maschinen
auf einen angehangten Wagen -verladen. Das bedeutet, daf
zur Berechnung des Arbeitsstundenaufwands einmal drei AK
[zwei Traktoristen (x,), ein- Maschinenfihrer (x;)] und zum
anderen zwei AK [ein Traktorist (x,), ein Maschinenfiihrer
(#,)] zu den ‘Auslesepersonen dazugezihlt werden miissen. Als
hochstzuldssigen Grenzwert fiir den Arbeitsstundenaufwand
(4) sind 80 AKh/ha anzusehen, da hierbei eine Aufwands-
gleichheit gegeniiber dem geringere Vor- und Nacharbeiten er-
fordernden Vorratsroden eintritt {4], [5], 6], [7].

Die bisher auf Kartoffelvollerntemaschinen bekannten Aus-
lesebdnder gestatten z. Z. nicht mehr als sechs Auslesepersonen
einzusetzen. Bei einer groBeren Personenzahl macht sich die
Aufteilung des Gemengestromes auf mehrere Auslesebiander
erforderlich, wenn die Ausleseleistung nicht beeintrachtigt

werden soll. Dies fiihrt aber zu' ungiinstigen und schwerfilligen -

Maschinenkonstruktionen mit hohem Maschinengewicht, héhe-
rer erforderlicher Zugkraft usw.

Der fir unsere Kartoffelvollerntemaschinen hauptsachlich ein+
gesetzte Schlepper RS 01/40 hat im 1. Gang eine Arbeits-
geschwindigkeit von 3,3 bis 3,8 km/h (je nach Bodenverhilt:
nissen und Reif.enzustand)A Es ist damit nach den Nomo-

grammen der Bilder 4 und 5 mit einer zweireihigen Vollernte- -

* maschine und sechs Auslesepersonen bei einem Fremdkorper-
besatz von 16 bis 18 Stiick% (Bild 4) und mit einer einreihigen
Maschine, ebenfalls mit sechs Auslesepersonen besetzt, bei
einem Fremdkorperbesatz von 32 bis 36 Stiick9 noch hin-
reichend sauberes Erntegut zu erzielen (Bild 5).

Besonders bei zweireihigen Vollerntemaschinen ist es im wirt-
schaftlich noch vertretbaren Bereich unter 80 AKh/ha durch-
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Bild 5. Arbeitsstundenaufwand und zu bewéiltigender
Fremdkorperbesatz in Abhangigkeit von der
Rodegeschwindigkeit und der Anzahl der
Arbeitskrifte bei einreihigem Roden mit der
Vollerntemaschine .

Dabei werden entgegen den Angaben in Bild 3 folgende Werte

zufolge eine Erhohung der
PS-Stunden je Hektar mit
sich bringt, so entfallen
durch die geringere Beauf-
schlagung siamtlicher Bau-
elemente der Maschine (nach
Bild 1 betragt bei einer Rodetiefe von 12 cm und einer Ge-
schwindigkeitsverminderung von 3,5 auf 2 km/h die Verringe
rung der Erdbeaufschlagung iiber 160 t/h) viele Stérungs-
ursachen, die infolge hoherer Arbeitsgeschwindigkeit auftreten
und den Koeffizienten der zeitlichen Ausnutzung vermindern.
Die Nomogramme der Bilder 3, 4 und 5 erméglichen, fiir alle
praktischen Betriebsverhiltnisse bei einem bestimmten Fremd-
korperbesatz die erforderliche Anzahl der Auslesepersonen
und die dazugehdrige Arbeitsgeschwindigkeit abzulesen. Ferner
ist daraus zu ersehen, daB bei zweireihigen Vollerntemaschinen
unbedingt Schlepper mit einem feingestuften Geschwindig-
keitsbereich bis zu einer Geschwindigkeit von 1,5 km/h herab
erforderlich sind, wahrend bei einreihigen Maschinen unter
Einsatz der maximalen Auslesepersonenzahl an einem Aus-
leseband die niedrigste Arbeitsgeschwindigkeit bei 2,5 km/h
liegen kann. ' ’

Zusammen{fassung

Zu hoher Fremdkorperbesatz stellt fiir die vorhandenen Voll-
erntemaschinen eine Einsatzgrenze dar. Durch eine groBere
Zahl von Auslesepersonen oder Verringerung der Arbeits-
geschwindigkeit kann diese Einsatzgrenze ausgeweitet werden,
wobei mit einer Erhéhung des Aufwands an AKh/ha und
PSh/ha gerechnet werden muf. Fir zweireihige Vollernte-
maschinen kann die Arbeitsgeschwindigkeit bis auf 1,5 km/h
verringert werden. Es ergibt sich daraus fiir diese Maschinen
die Forderung nach Schleppern mit fein abgestuften Geschwin-
digkeitsbereichen oder nach geschwindigkeitsmindernden Zu-
satzeinrichtungen fiir die z. Z. vorhandenen Schlepper (An-
bauhalbraupen). Durch die Verdopplung des dabei noch ver-

"arbeitbaren Fremdkorperbesatzes ist eine nennenswerte Aus-

weitung der bisherigen Einsatzgrenze zu erreichen.
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