ausgetauscht werden. Im letzten Falle miissen die nicht mehr
durch Laufrollen getragenen Rodewerkzeuge am Roderrahmen
aufgehangt werden.

Die 1. Siebkette ist im Siebkettenrahmen gefiihrt. Thre vor-
dere Umkehrstelle liegt hinter der tiefliegenden Schiene, die die
Rodegabeln tragt. Die Siebkette hat eine Siebstabteilung von
57 mm und steigt in einem Winkel von etwa 20° zur Horizon-
talen an. Uber der Siebkette ist cin Pendelrahmen mit drei
Reihen Flachstahlpendeln aufgehangt. Die 2. Siebkette hat
die gleiche Siebstabteilung, besitzt aber Mitnchmer, weil sie in
einem Winkel von etwa 60° zur Horizontalen ansteigt. Zwi-
schen beiden Siebketten befindet sich eine Fallstufe, die durch
einen kammahnlichen Quertrdger nach unten begrenzt ist.
Den Abschlufl der Rodeeinrichtung bildet die Riibenablage,
ein aus festen Blechwanden und verstellbaren Siebrosten ge-
bildeter Trichter (Bild 3).

3.2 Funklion dev Rodeeinvichtung

Die bei der vorangegangenen Durchfahrt gekopften Riiben
geben mit ihren frischen Schuittflichen einen guten Anhalt
beim Lenken der Rodeeinrichtung. Die Riiben werden in der
iblichen Weise von den Rodewerkzeugen seitlich unterfahren
und angehoben, bis sie von der 1. Siebkette erfaf3t werden. Die
iiber der Siebkette angeordneten Pendel behindern die Férde-
rung und veranlassen die Riiben zum langeren Verweilen auf
der Siebkette. Das von den Pendeln verursachte Rollen und
Reiben der Riiben unterstiitzt deren Reinigung.

M. BARTOS, Mitarbeiter des Forschungsinstituts flr landwirtschaftliche Okonomie SAV in Bratislava

Nach Passieren der Fallstufe, die den Reinigungsproze8 fort-
setzt, werden die Riben von den Mitnehmern der 2. Siebkette

" erfaBBt, nach oben geférdert und in den Ablagetrichter g8

worfen. Die Hoéhe der Mitnehmer ist so gehalten, da3 Riben
mit noch viel anhaftender Erde nicht sicher mitgenommen
werden und daher zuriickfallen. Durch dieses Fallen wird eine
gute Reinigungswirkung erzielt. Im ersten Durchgang stehen
die Siebroste der Ablage so, daf die Riben hinter die Ernte-
maschine fallen. Im zweiten Durchgang werden die Riben
infolge verdnderter Stellung der Siebroste auf die bereits
rechts neben“der Erntemaschine liegenden Riiben geleitet.
Damit ist der Sechser-Lingsschwad gebildet.

Zusammeniassung

Mit der Ribenvollerntemaschine (Langsschwadkopfroder)
E 710 und ihren Folgegeriten, dem Auflader fiir Ribenblatt
T 273 und dem Riibenauflader T 27] wurde ein Maschinen-
system zur vollmechanisierten Einbringung der Zuckerriiben-
ernte fiir den Einsatz auf groflen Flichen geschaffen.

Das Maschinensystem ist auf der genormten Schlepperspur
von 1250 mm aufgebaut. Die von der Ribenvollerntemaschine
innerhalb der Arbeitskette zu leistende Arbeit schliet mit der
Bildung von Lingsschwaden von Riiben und Riibenblatt ab
und schafft damit die Bedingungen fiir ein mechanisches Laden
der beiden Feldfriichte.

Aufbau und Wirl(ungsWeise der beiden Hauptelemente Kopf-
einrichtung und Rodeeinrichtung werden beschrieben. A 3189

Okonomische Beurteilung der Zuckerriibenernte mit dem
Langsschwadkopfroder E710 in der CSR

Im Olktober 1957 haben Vertreter des VEB Bodenbcarbeitungs-
gerate Leipzig in Truava (Slowakei) die vollmechanisierte
Zuckerribenernte mit dem Langsschwadkdpfroder E 710 und
den Aufladern T 271 fur Riben und T 273 fir Blatt vor-
gefithrt. Die dabei erzielten Arbeitsergebnisse wurden von
den Teilnehmern in bezug auf den E 710 und den T 273 glinstig
beurteilt. Zur Arbeit des T 271 gab es mehrere Einwiande.

Auf unserem Wunsch hin wurden uns die Maschinen fiir wei-
tere Versuche, vor allem tiber die Arbeitsqualitit, uberlassen.
Dadurch war es méglich, in einem Arbeitsvergleich eine agro-
nomische und 6konomische Bewertung durchzufiiliren. Zum
Vergleich standen dabei auler dem BBG-System das Hand-
roden, das Roden mit dem Gespannroder und mit dem Ruben-
heber VRN-3 mit nachtraglichem Koépfen von Hand, als der
bei uns am meisten verbreiteten Ernteart. Fiir das Handroden
und das Roden mit dem Gespannroder erfolgte nur eine 6kono-
mische Auswertung.

Die Vollerntemaschine SKEM-3 konnte wegen anderer Reihen-
entfernung nicht auf dem gleichen Feld arbeiten. Ihre Ar-
beitsqualitit wurde jedoch auf der LPG Sv. Michal unter an-
nahernd gleichen Verhaltrissen beurteilt.

Wenn auch unsere Bewertung nicht vollkommen ist, m6chten
wir doch Uber die wichtigsten Arbeitsfaktoren des Lings-
schwadkopfroders E 710 berichten. Das Zahlenmaterial legen
wir ohne bzw. nur mit kurzer Textauswertung vor.

Uber die Methodik-

Zum Vergleich bringen wir die hauptsichlichsten Angaben der
Methodik, deren Unterschiede die Endwerte wesentlich be-
einflussen konnen.
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In der Charakteristik der Kultur ist die Rubengréfle in drei
Gruppen nach folgenden Gesichtspunkten eingeteilt:

Grofle Rilben mit max. Durchmesser von > 80 mm,
mittlere Riben mit max. Durchmesser von 45 bis 80 mm,
kleine Ritben miit max. Durchmesser von <45 mm.

Unter Durchschnittsgewicht der Riibe versteht man das Ge-
wicht nach dem Képfen und dem Abschneiden der Wurzel bis
auf einen Durchmesser von 1 cm.

Die Charakteristik der Kultur und die agronomische Bewertung
ist durch Messungen auf drei Versuchsstrecken des Versuchs-
feldes gewonnen worden. Die Versuchsstrecken waren 50 m
lang, dreireihig und durch die Diagonale des Versuchsfeldes
geschnitten.

Die Erdfeuchtigkeit wurde aus Proben, die aus 5, 10 und 15 cm
Tiefe entnommen waren, laboratoriumsmiaBig festgestellt.

Das Koépfen und die Riibenbeschadigungen sind nach folgen-
den Gesichtspunkten bewertet:

Hohe des Képfens

a) Bei richtig gekopften Riiben wird der Schnitt gerade oder
mit einer geringen Neigung genau an der Grenze der Riibe
und des Riibenhalses gefiihrt, so da an der Ruibe leinerlei
Blatter bzw. Keimanlage iibrigbleiben;

b) bei niedriger gekdpften Riben ist der Schnitt unter der
Grenze des Kopfes und des Halses der Riibe gefiihrt;

c) zu tief gekdpft sind Riiben, bei denen der Schnitt knapp an
der Grenze des Riibenhalses, evtl. unter dem grofiten Durch-
messer, gefithrt ist;
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d) an hoher gekdpften Riiben bleiben trockene oder griine
Keimanlagen, evtl. die Uberreste von trockenen Blaittern,
librig;

e} zu hoch gekdpfte Ritben weisen an den Képfen noch Reste
von Blattstielen bzw. trockenen Blattern auf;

f) nicht gekopfte Riiben wurden vom Képfmechanismus iiber-
haupt nicht erfaf3t.

Schwittrichtung

a) Gerader Schnitt besitzt eine Schnittebene, die senkrecht
zur Achse der Riibe oder unter einem Winkel von nicht mehr
als 10° zu ihr steht;

b) bei schragem Schnitt ist die Schnittebene zu der Achsec der
Riibe unter einem grofleren Winkel als 10° geneigt.

Schwittoberfliche

a) Ein glatter Schnitt besitzt eine ebene Oberflache;

b) der gerissene Schnitt ist ohne ebene Oberfliche;

c) ein ausgebrochener Schnitt weist ausgerissene Erhebungen
bzw. Vertiefungen auf.

Beschidigungen dev Riiben
Sehr beschadigt

a) Beschiadigung der Riibe unter der Schnittfliche mehr als
10 mm tief,

b) Abbrechen der Riibenwurzel, wenn der Durchmesser des
Bruches gréBer ist als 50 mm,

¢} vollkommenes Zerdriicken der Riiben z. B. durch die Rader
der Maschine o. 4.,

weniger beschadigt

a) Beschadigung der Riibe unter der Schnittfliche weniger als
10 mm unter der Oberfliche der Riibe,

b) Abbrechen der Riibenwurzel, wenn der Durchmesser des
Bruches 10 bis 50 mm betrigt,

c) teilweise Beschadigung durch Rodekdrper u. a.,

unbeschidigt

a) unversehrte Riiben,
b) Abbrechen der Riibenwurzel bis zu einem Durchmesser des
Bruches von 10 mm.

Gewichte und Prozente des losen oder des an den Riiben an-
haftenden Bodens wurden nach CSN 662110 bestimmt.

Die angefithrten Zeiten wurden durch Zeitmessungen ermit-
telt. Bei der Berechnung der Lohnkosten sind wir nach den
Richtlinien der Entlohnung bei den Staatsgiitern vorgegangen.

Die Berechnung der Abschreibungen und der Kosten fiir Re-
paraturen und Erhaltung kénnen nicht genau sein, da bisher
die Lebensdauer der Landmaschinen, der Umfang der General-
reparatur und der laufenden Reparatur nicht geniigend genau
festgelegt und bestitigt sind. Aus der Praxis gewonnene An-
gaben weisen groBe Unterschiede auf. Es wurden deshalb bei
der Bestimmung der Maschinenlebensdauer Angaben ver-
wendet, die in einer Verlautbarung des Ministeriums fiir Land-
und Forstwirtschaft der CSR festgelegt und durch empirische
Angaben ergdnzt waren. Das gleiche gilt fir Angaben von
Maschinenreparaturen. Der Anschaffungswert wurde nach
den GroBhandelspreisen des Jahres 1958 festgesetzt. Bei den
Maschinen aus der DDR bestimmten wir den Wert nach an-
ndahernd adhnlichen Impcrtmaschinen.

Die Charakteristik der Versuchsbedinzungen

Um die Arbeit des Langsschwadképfroders richtig zu beurtei-
len, mufl man vorerst kurz das Feld, den Boden und die Kultur
charakterisieren, auf denen die Maschine arbeitete.

Das Feld von einer langlichen unregelmafligen Form war der
Breite nach gedrillt worden. Lange des Schlages 260 m, Vor-
gewende und Feldweg (auf der einen Seite 10,6 m, auf der an-
deren 16 m) eingerechnet. Gefille in Fahrtrichtung etwa 5°,
Boden lehmig. Dutchschnittliche maximale Bodenfeuchtigkeit
(23. Oktober 1957) 19,29, minimal (31. Oktober 1957) 16,1 9.

Die Riibenkulturen wurden von Hand vereinzelt und zweimal
maschinell gehackt, oline vor der Ernte das in der CSR géngige
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Verfahren der seitlichen Bodenlockerung durch Meilel anzu-
wenden. Die tibrigen MeBergebnisse sind in Tabelle 1 enthalten.

Tabelle 1. Die Charakteristik der Kultur

Toleranzen Durel-
| schnitt
Reihenweite . . . (mm) | 390...450 422
Reihenweite der '\nschluﬂrelhen . .| mm] 420-.-460 447
‘ Abwcichungen der Riiben in der Relhe
nach links . . .. . . . . . [mm] 0.-:45 21
nach rechts . . . . . |mm] 0--:47 22
Entfernung der Riben in der Rmhe}mm] 70-.-780 312
Ribenkopfhdhe Gber der Erde . . . [mm] -10---+40 411
Krautlinge. . . . . . |mm] 250540 375
Art des Blattes: stchendes . s s o194l - 42,5
halbstehendes . [ %] - 47,5
‘ liegendes . [ %] 10,0
Grofe der Ruben: grof . g s oo - 72,8
mittel . . . . [%] | 22,2
klein . o e %) — 5,0
Technische Ribenlinge . . . [mm] 132...240 197
Gewicht der Riiben (nur > 200 g) . (el 200---719 515
Ertrag der Riiben je ha . . . kgl 38400
l Ertrag des Blattes je ha . [ kgl - 18600 |

Der Lingsschwadkopfroder E 710 hat in der Zuckerriiben-
ernte des Jahres 1957 in durchschnittlichen Arbeitsbedingun-
gen bis auf einen niedrigen Ertrag an Riibenblatt gearbeitet.

Der Liangsschwadkdpfroder arbeitete mit dem Schlepper
»Zetor-Super'. Die gemessene durchschnittliche Arbeits-
geschwindigkeit betrug 2,7 km/h.

Arbeilsqudlildl

Als Ausgangswerte wurden die Riibenanzahl und deren Ge-
wicht auf den Versuchsstrccken (Tabelle 2) angenommen.

Tabelle 2. Versuchsstrecken des LAngsschwadkopfroders E 710
B ™ Versuchsstrecke
Ertrag . ;
| ns-
[ I 11 ‘ 1 1 gesamt
Riiben . W v . [Stick] 479 486 475 1440
Riben . ¢ + + . - « » [kal 249,2 258,4 251,7 759,3 |
Blatt . . . . . . . . . [kel 81,5 \ 86,9 79,0 2474 |
Riibenkdpfen

Die Qualitat des Kopfens haben wir nach der Klassifikation,
die in demn kurzen Auszug aus der Methodik angefiihrt ist, be-
urteilt. Wir haben folgende Werte, die in den Tabellen 3 und 4
angefiihrt sind, gemessen:

Tabelle 3. Das Kopfen mit dem Lingsschwadképfroder E710 — nach der

Stickzahl

n o Vprst;chsslrecke i

nalitit des Kopfens Durch-

g A L B [t

[%] | [%] | (%] [ %]

a) richtig . . . . . . . . . . .| 59,08 | 66,25 67,15 | 64,17
b) niedriger . . . . . . . . . . 9,60 9,05 I 10,32 9,65
c) zu tief . . . .. L L L. 2,50 1,85 0,42 1,59
d} hShet' s s v & w5 & wow & w s | 15,05 11,73 13,68 13,48
e) zu hoch . . . . . . . . . . 1377 11,12 8,43 11,11

f) micht . = o 2, Jo
g) geeignet zur Ablleferung a) ‘bis c) | 71,18 77,15 77,89 75,41
h) geeignet zur Ablieferung a) bisd) | 86,23 88,88 91,57 88,89

Tabelle 4. Das Képfen mit dem Langsschwadképfroder E 710 — nach
dem Gewicht
| i —‘ Vc;suchsslrecke
\ i | S
litait des Képfens Durch- |
e ekl J ‘ 1 1 ’ schnitt |
Yl [%] [%] [ %]
a) mightle . = « v o w5 o ow 0 66,97 71,29 73,70 1 70,67
b) niedriger . . . . . . . . . . 8,39 l 8,17 7,98 [ 8,18
c) zu tief . . . .. Lo L L 2,28 2,05 0,72 | 1,68
d) héher. . . . . . . . . . . .| 13,60 9,86 11,36 | 11,60
e) zu hoch . . . . . . . . .. 8,76 | 8,64 6,24 | 7,87
f) nicht . - — — | —
g) geeigunet 7ur Ablleferung .Tl) hls c) 77,64 81,51 | 82,40 80,53
{ h) geeigonet zur Ablieferung a) bisd) | 91,24 | 91,37 | 93,76 92,13

|

In Tabelle 3 wird die Qualitiat des Kopfens nach der Anzahl

der Ruben, die in die einzelnen Gruppen eingerciht und in der
Tabelle 4 nach demn Gewicht dieser Ruben angefihrt sind, be-
wertet. Aus den Angaben beider Tabellen ist ersichtlich, daB
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-zu hoch oder hoher gekdpfte meist kleine Riiben von geringem
Gewicht waren. Der Procentsatz der gekopften zur Abliefe-
rung geeigneten Riben ist nach dem Gewicht errechnet hoher
als der nach der Stiickzahl ermittelte.

Die zur Ablieferung geeigneten Riiben fithren wir aus diesem
Grunde in zwei Spalten an. Entgegen der ersten Spalte, in
der die richtig, niedriger und zu tief gekopften Riiben ein-
bezogen sind, erscheinen in der zweiten Spalte die héher ge-
kopften Riiben. Hoher gekopfte Riiben stellen auch nach
Handképfen bei der Ablieferung einen hohen Prozentsatz dar
und werden von den Zuckerfabriken angenommen.

Im Vergleich mit der Qualitat des Kopfens anderer Vollernte-
maschinen, die in der CSR erprobt wurden, muf3 man das
Képfen des Langsschwadkopfroders E 710 als eines der besten,
wenn nicht als das beste, bezeichnen. Zu einer genaueren Aufe-
rung wiirden Vergleichspriifungen unter gleichen Bedingungen
notwendig sein.

Bei einem Vergleich mit dem Handkopfen nach der Arbeit mit
dem Riibenheber VRN-3 arbeiteten die dabei eingesetzten
Personen (Arbeitskrifte des Staatsgutes) im normalen Arbeits-
tempo und in gleicher Qualitdt. In der Qualitit des K&pfens
gab es kaum Unterschiede. Im Durchschnitt des K&pfens bei-
der Methoden weicht der Lingsschwadképfroder E 710 von'
der Handarbeit in der Spalte

a) um —1,80% e) um -}6,74%

b) um —0,23% f) um —

c¢) um —0,21% g) um —2,24%

d) um —4,50% h) um —6,74%
ab.
Die Werte der Arbeitsgiite des Koépfmechanismus des Langs-
schwadképfroders nach Schnittrichtung und Oberfliche sind
in der Tabelle 5 angefiihrt.

Tabelle 5. Richtung und Oberfliche des Schnittes beim Langsschwadkdpf-

roder E 710
Versuchsstrecke

Schnittausfihrun Durch-
& 1 11 i schnitt
[%] {%] [%] [%1'
gerade . . . . . . . . . . . . 95,20 94,24 | 96,00 | 95,13
S8chidg s o ¢ = 5 # w 5 o« @3 & u 4,80 5,76 4,00 4,87
glatt . . . . . .. ... ... 98,75 | 97,48 | 98,32 | 98,19
gerissen . . . . . . . . . . . . 1,25 2,52 1,68 1,81

ausgebrochen -. . . . . . . . . — — - -

Die Arbeit des Képfmechanismus am Langsschwadképfroder
kann man auch nach der Richtung und der Oberfliche des
Schnittes als gut bezeichnen.

Sammeln des Blattes

Beim Blattsammeln haben wir davon abgesehen, die Ver-
schmutzung des Blattes festzustellen, da das Blatt nach dem
Aufsammeln durch den' Lingsschwadképfroder vollkommen
sauber war. Wir haben festgestellt, daB das Blatt nach dem
Langsschwadkopfroder wesentlich sauberer ist als nach dem
Roder mit nachtriglichem Képfen von Hand.

Die Verluste an Riibenblatt und losen Bliattern (Tabelle 6)
waren bei der Arbeit mit dem Langsschwadképiroder kleiner.
Bei der Ernte mit dem Roder sind die Verluste gréBer, bedingt
durch ofteres Bewegen der Riiben - Herausziehen und Zu-
sammenwerfen auf Haufen - wobei es zum Blattbrechen
kommt.

Tabelle 6. Blattverluste

Versuchsstrecke
Ernte Durch-
I 1 ux schnitt
[l %1 [%] [%]
Lingsschwadkdpfroder E 710 . . | 4,17 4,26 4,56 4,32
Heber VRN-3 . . . . . . . . . 10,90 10,21 10,67 10,59

In den Angaben der Tabelle 6 sind die Verluste, die durch Auf-
laden auf den Ackerwagen entstehen, nicht eingerechnet.
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Das R:den der Riiben

Heben und Herausziehen der Riiben durch den Langsschwad-
kopfroder erfolgte einwandfrei. Es kam nur zu Riibenverlusten
an der Oberflache. Der Verlust war jedoch unbedeutend, im
Durchschnitt 0,079 der Stiickzahl oder des Gewichtes der
Riiben. In der Erde verbliebene Zuckerriibenwurzeln vom
Durchmesser iiber 10 mm stellten im Durchschnitt 19, des
Gewichtes der Zuckerriilbenmasse dar.

Bei der Ernte mit dem Roder lag der Verlust der Zuckerriiben-
masse etwas niedriger, er betrug 0,6%.

Beschddigung und Reinigung dev Riiben

Die Beschadigungen der Riiben verfolgten wir nach den in der
Methodik angefiihrten Gesichtspunkten. Die Me8werte sind
in der Tabelle 7 angefiihrt.

Tabelle 7. Ritbenbeschidigungen bei der Ernte mit dem Lingsschwadkapf-

roder E 710
Versuchsstrecke
Arbeitsqualitat Durch-
1 1 n m schnitt
[%] [ %] [ %] [ %]}
Unbeschadigt . . . . . . . . . 76,41 80,66 74,10 77,09
Stark beschadigt . . . . . . . 5,43 3,91 6,74 5,35
Wenig beschadigt . . . . . . . 18,16 15,43 19,16 17,56
Beschadigt insgesamt . . . . . 23,59 19,34 25,90 22,91
Anteil der Beschadigungen
sehr . . . . . ... L. 0,63 1,02 0,42 0,69
wenig . . . . . . . ... 6,47 6,38 9,27 7,36
unversehrt . . . . . . . . . 92,90 92,80 90,31 91,95
Abbrechen i
AL & o o v o5 W s s W 6 15,01 3,29 6,74 5,00
wenig .. .. ... ... 15,87 12,34 18,52 15,55
nicht abgebrochen . .-. . . . | 79,12 | 84,37 | 74,74 79,45
Quetschungen
sehr . . .. .. L L - 0,41 - 0,13
wenig . . . . . . . ... — — — —
ungequetscht . . . . . . . . 100, — 99,59 |100,— 99,87
Verunreinigungen . . . . . . . 8,52 8,03 6,72 7,75

Die Beschiadigungen der Riiben bei der Ernte mit dem Roder
VRN-3 haben wir nach den gleichen Gesichtspunkten wie bei
der Ernte mit dem Langsschwadképfroder beobachtet.

Im Vergleich der Endwerte nach der Ernte mit dem Lings-
schwadkopfroder waren

. stark beschadigte Riiben
wenig beschadigte Riiben  ~ 2,289% mehr,
beschadigte Riiben insgesamt 4,699 mehr

als bei der Ernte mit dem Heber VRN-3.

2,419% mehr,

Wenn wir uns die Tatsache vor Augen fithren, da der Langs-
schwadképiroder vollkommen die Handarbeit ersetzt, die fir
die Arbeit mit dem Heber gebraucht wird, kénnen wir die
prozentual gréBeren Beschdadigungen der Riiben als ertriglich
betrachten und gegeniiber anderen Vollerntemaschinen als
niedrig bezeichnen. Der Umfang der Verunreinigungen war bei
der Ernte mit dem Léangsschwadképfroder im Durchschnitt
nur 0,589 groBer als bei der Ernte mit -dem Heber.

Die Schwadablage dev Riiben und des Blalles

Der Langsschwadképfroder legt die Riiben und das Blatt in
Schwaden ab, das Aufladen auf Wagen iibernehmen die Auf-
lader T 271 und T 273. Wir haben die Breiten der Ablage der
Riiben und des Blattes gemessen, was fiir die Arbeit der Auf-
lader wichtig ist.

Der auf einer Hinfahrt abgelegte Schwad von den dabei ge-
rodeten drei Reihen hatte eine Breite von 36 bis 77 ¢m, meisten-
teils 50 cm. Nach der Riickfahrt, bei der weitere Reihen dazu-
gelegt wurden, hatte er 60 bis 142 cm, vorwiegend 93 cm
Breite.

Der Blattschwad war nach der Hinfahrt 54 bis 106 cm, mei-
stens 84 cm breit.

Die Aufnahmebreite des Aufladers fiir Riiben ist 90 cm und
die des Aufladers fiir Riibenblatt 95 cm. Man kann somit
die Schwadbreite der Riiben als zu breit bezeichnen. Dies hat
sich auch bei der Arbeit des Aufladers gezeigt.
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Die Arbeitsleistung des Lingsschwadkopireders E 710

Fiir die Feststellung der Arbeitsleistung des Laingsschwad-
kopfroders waren nicht sehr giinstige Bedingungen gegeben.
Unzulidnglich war hauptsiachlich, daf das Bedienungspersonal
nicht geniigend eingearbeitet und die Feldlinge zu gering war.
Trotzdem lassen sich zumindest informatorische Werte fest-
legen, auf einer Parzelle von etwa 500 m Linge lassen sich die
Werte um 15 bis 209 verbessern.

Die Maschinenleistung und die Unterteilung der Arbeitszeit
in den Tagen, an denen der Langsschwadképfroder gearbeitet
hat, sind in der Tabelle 8 angefiihrt.

Tabelle 8. Maschinenleistung und Unterteilung der Arbeitszeit

Datum :
Oktober Tp Iz t iy 1y A Leistung
1957 [min] | [min] [ [min] | [min] | [min] [min] [ha]
24. 74 19 7 - 30 3 0,4245
25. 143 36 9 12 87 7 0,9142
\ 26. 151 41 7 23 44 6 0,9795
29. 184 49 12 16 41 9 1,1754
30. 177 44 — 10 32 7 1,1101
31. 112 32 8 - 53 5 0.6530
Gesamt | 841 221 43 61 287 37 5,2567

Die reine Arbeitszeit Tp betrug 56,449, das Wenden an den
Vorgewenden ?#; 14,849, das Anhalten aus technologischen
Griinden # 2,889, Instandhaltung des Lingsschwadkopf-
roders wahrend der Arbeit 7, 4,09%, Anhalten aus technischen
Griinden (Stérungen und Aufenthalt) ¢, 19,279 und Halten
_aus organisatorischen Griinden ¢, 2,47% von der Gesamt-
zeit T.

Maschinenleistung an den einzelnen Arbeitstagen:

von 0,3451 bis 0,3902 ha/h
von 0,1866 bis 0,2467- ha/h.

reine Arbeitszeit
gesamte Arbeitszeit

Durchschnittsleistung wahrend der Versuche:

reine Arbeitszeit 0,3749 ha/h
gesamte Arbeitszeit 0,2117 ha/h.

Leistung in einer achtstiindigen Arbeitsschicht Wy, = etwa
1,7 ha, Gesamtbedarf an Arbeitszeit der Maschine 4,76 h/ha,
wahrscheinliche Saisonleistung Wy, errechnet aus der Glei-
chung:

Wsz = Wsm+ Dp = 36 ha

Dy = Dg-d = 21 Arbeitsschichten:

Wenn: W,y (ha Schichtleistung) 1,7
D, (Anzabl der Arbeitsschichten) 21
Dy (Anzahl der Arbeitstage wahrend der Ernte) 26
a (Witterungsfaktor) 0,8.

Wenn wir die bereits erwahnte Unzulinglichkeit der Bedie-
nung und die Kiirze des Schlages in Betracht ziehen, kann
man die durchschnittlichg reale Leistung von 2,1 ha je Arbeits-
schicht annehmen. Die wahrscheinliche Saisonleistung wiirde
dann auf 44 ha bei normalen Erntebedingungen steigen.
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Leistung des Hebers VRN-3

Zum Vergleich fithren wir nur die durchschnittlichen End-
werte an: :

Leistung in der reinen Arbeitszeit 0,44 ha/h
Leistung in der gesamten Arbeitszeit 0,38 ha/h
Schichtleistung (8 h) 3,04 ha/h

Saisonleistung 64 ha.

Die Arbcit der Auflader T 271 und T 273

Die Auflader arbeiteten nicht wahrend der Dauer der ganzen
Priifungen.

Den Auflader fir Riiben haben wir wihrend der Arbeit ins-
gesamt 6,38 h verfolgt, den Auflader fiir Riibenblatt 3,32 h.
Es lassen sich deshalb nur informatorische Angaben anfiithren
(Tabelle 9).

Tabelle 9

Auflader
T 271 | T 273

Gesammelte und verladene Riiben (Blatt) . [%] 91,12 (96,78

Nicht aufgesammelte oder {iber den Wagen

geworfene Riiben (Riibeablatt) . . . . . [%] 7,61 3,22

Zerdrickte Riiben (Riibenblatt) . . . . . [ %] 0,49 -

Nicht aufgeladene, abgebrochene Stiicke . . [%] 0,78 —
Leistung in der reinen Arbeitszeit . . [ba/h] 0,47 0,38
Leistung in der gesamten Arbeitszeit . [ha/h] 0,21 0,20
‘ Technische Leistung in der Saison je 8 h . [ha] 1,7 1.6

Der ziemlich hohe Prozentsatz der mit dem T 271 nicht ver-
ladenen Riiben ist einerseits auf die breite Schwadablage,
andererseits auf die zu groe Umfangsgeschwindigkeit des
Transportbandes, wodurch die Riiben bis auf die andere Seite
des Ackerwagens geworfen wurden, zuriickzufiihren. Vorteil-
hafter wiaren groBere Seitenteile des Ackerwagens. Der T 271
beschidigte einen Teil der Riiben.

Qualitatsmifig arbeitete der Auflader fiir Riibenblatt sehr
gut. Die niedrige Leistung verursachte der Bedienungsmann,
der zum ersten Mal mit diesem Gerit arbeitete.

Okonomische Bewertung

Bei der 6konomischen Bewertung gingen wir von den Werten
aus, die wir entweder bei den einzelnen Erntearbeitsfolgen
gemessen oder nach der Methodik errechnet haben. Wir fiihren
kurz den Vergleich mit der Ernte von Hand, mit dem ein-
reihigen Gespannroder, mit dem Riibenheber VRN-3 und mit
der Vollerntemaschine SKEM-3 an.

Vom Arbeitsbedarf (Tabelle 10) als wichtigstem Faktor fiir die
Bewertung der Mechanisierung in gegenwirtigen Verhaltnissen,
berechneten wir die direkten und die indirekten Kosten fiir
die Ernte von 1 ha oder 1 t Riben.

Kostenaufwand : | direkt = indirgkt  76is 8 Lrateverfabren
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Bild 1, Darstellung des Gesamtaufwands je ha und t Riben bei verschie-
denen Ernteverfahren ’

Heft 9 - September 1858

>

Bild 2. Direkter und indirekter Kostenaufwand von den Gesamtkosten je ha
bei den einzelnen Ernteverfahren

393



Tabelle 10. Arbeitsbedarf je ha')

Arbeit
Nr. Ernteverfahren
th) | (%) | (h1 | (%)

1 Handroden . . . . . . . . . . 319 | 100 | 192 | 100
2 Gespannroder . . . . . . . i s 247 77 | 220 | 114
3 Riibenheber VRN-3 . . . . . . 191 60 24 | 100
4 Vollerntemaschine SKEM-3. , . 160 50 27 | 112
5 Langsschwadkopfroder E 710 mit

Handaufladen . . . . . . . . 101 32 29 | 121
6 Lingsschwadkopfroder

ETI0 + T271 +T273 . . . 95 30 38 | 158
7 Liangsschwadkdpfroder

E 710 + T 271 + T 273 ohne

Vorgewende . . . . . . . . . 86 27 39 | 162
8 Lingsschwadképfroder E 710 mit

Handaufladen ohne Vorgewende - 84 26 27 | 112
1) Abgerundet auf volle h und %.

Nr.1 und Nr.2 bedurften keiner motorischen Arbeit, da
Riiben und Riibenblatt mit Pferdewagen abgefahren wurden.

Bei den Verfahren Nr. 3 und Nr. 4 erfolgte das Abfaliren der
Riiben und des Blattes mit traktorgezogenem Ackerwagen
mit Aufladen von IHand.

Bei Nr. 5 wurden Riiben und Riibenblatt von Hand verladen.
Abfahren der Riiben wie bei Nr.3 und 4.

Im Ernteverfahren 6 waren die Auflader T 271 und T 273
des Aufladers eingesetzt. Zu bemerken ist, daf3 der Unterschied
des Arbeitsaufwandes zwischen den Ernteverfahren 5 und 6
nicht nur den Arbeitsaufwand fiir das Aufladen beinhaltet,
sondern auch den Arbeitsaufwand fiir die Abfuhr und das Ent-
laden. Dies deshalb, weil beim Aufladen mit T 271 oder T 273
das Durchschnittsgewicht der aufgeladenen Riiben- oder
Blattmengen kleiner ist als beim Handaufladen. Es beeinflu3t
teilweise auch die Anzahl der beladenen Ackerwagen und die
Zeitdauer des Transportes und des Abladens.

Bei den Verfahren 4 bis 6 wurden Vorgewende, die durch-
schnittlich je ha 906 m? der geernteten Fliache, und die ge-
rodeten Streifen zwischen den Beeten, die je ha 327 m? be-
trugen, gebraucht. Vorgewende und gerodete Streifen wurden
mit dem Riibenheber VRN-3 gerodet, fiir die Berechnung der
iibrigen Arbeiten gilt-das Ernteverfahren des VRN-3.

Beimi Ernteverfahren 7 war das Vorgewende mit eiper ande-
ren Frucht bebaut. Die Riben dcr Streifen zwischen den Beeten
wurden wie bei dem Ernteverfahren 4 bis 6 geerntet. Das Ver:
laden der Riiben und des Riibenblattes erfolgte durch Auf-
lader.

Beim Verfahren 8 ohne Vorgewende wurden Riiben und Riiben-
blatt von Hand verladen.

Bei allen Ernteverfahren (1 bis 8) haben wir fiir die Abfuhr
der Riiben eine Entfernung von 2 km bei Riibenblatt 1 km
zugrunde gelegt. Ein Drittel der Riiben wurde von den Acker-
wagen in Waggons von Hand und zwei Drittel auf Haufen
durch Kippen des Ackerwagens abgeladen.

In den Kostenaufwand (Tabelle 11) sind beim direkten Auf-
wand die Lohnkosten (mit dem dazu gehdrigen Anteil auf
Urlaub und Krankenversicherung), die Treib- und Schmier-
mittel, Aufwand fiir Tierzug und der Unterschied in den Ernte-
verlusten einbezogen. In dem indirekten Aufwand sind Ab-
schreibungen, Lagerung, Regie und Aufwand fiir Reparaturen
und laufende Instandhaltung enthalten.

Tabelle 11. Kostenaufwand fiir 1 ba und 1t Riiben!)

Ernte- Direkt Indirekt Gesamt Aufwand je t
ver-

fahren | [Kes] | [%] | [Kes] | [%] | [Kes] | (%] | [Kes] | (%]
1 1612 100 60 100 1672 | 100 44 100
‘. 2 1414 88 64 107 1478 88 39 89
3 915 57 174 290 1089 65 29 66
4 858 53 646 1077 1504 90 41 93
5 592 37 415 692 1007 60 27 61
6 760 47 623 1038 1383 83 37 84
7 736 .| 46 662 1103 1398 84 38 86
8 517 32 424 707 941 56 | 25 57

1y Abgerundet auf ganze tschechoslowakische Kronen (Kes).

Vom Gesichtspunkt der Arbeitskraftecinsparung ist die Ernte
mit dem Lingsschwadképfroder vor der Vollerntemaschine
SKEM-3 und dem Riibenheber VRN-3 am giinstigsten. Von
den Alternativen der Ernteverfahren mit dem Langsschwad-
kopfroder E 710 ist ein kleiner Unterschied zugunsten des
Aufladens von Hand ersichtlich. Dies deshalb, weil bei beiden
Erntearten drei Leute arbeiteten und die Ersparnis, die beim
maschinellen Aufladen entstand, durch gréBeren Arbeits-
bedarf bei Abfuhr und Abladen wegen des geringeren Durch-
schnittsgewichtes der beladenen Ackerwagen rickgingig ge-
macht wurde. In dem Bestreben, beim maschinellen Aufladen
das gleiche Gewicht der Riiben wie beim Aufladen von Hand
zu erreichen, muBten viele Ritben von Hand aufgelesen und
aufgeladen werden, die herabgefallen waren.

Beim Kostenaufwand ist die Reihenfolge der Maschinen nach
den Vorteilen eine andere (Bild1 und 2). Gesamtkosten-
aufwand je ha und t haben im Index die gleiche Reihenfolge,
nur sind die Werte etwas unterschiedlich. Sie sind durch den
Unterschied der Verluste an Riiben und dadurch auch durch
den Unterschied der geernteten Riiben in t/ha verursacht.
Am giinstigsten ist die Ernte mit dem Lingsschwadképfroder
E 710 mit Aufladen von Hand - ohne Vorgewende -, vor dem
E 710 mit Aufladen von Hand - jedoch mit Vorgewende -. An
dritter Stelle ist am vorteilhaftesten die Ernte mit dem Riiben-
heber VRN-3 ohne oder mit Vorgewende. Dann folgen der
Gespannroder und der SKEM-3. Das Roden von Hand ver-
ursacht die héchsten Kosten. Es fallt hierbei wieder die Wirt-
schaftlichkeit des mechanisierten Aufladens und die Ernte mit
einer Vollerntemaschine von unvollkommener Arbeitsqualitit
auf.

Den Kostenaufwand fiir das mechanisierte Aufladen mit
T 271 und T 273 erhéhen am meisten zwei Posten. Es sind der
indirekte Aufwand (hauptsichlich Abschreibungen und Re-
paraturen) und der Aufwand fiir Betriebsstoff (die Auflader
arbeiteten mit dem Geritetriager RS 08/15 mit Benzinmotor).

Teilweise steigt auch der Aufwand fiir Abfuhr und Abladen
aus Grinden, die in der Auswertung des Arbeitsaufwands an-
gefithrt sind.

Die unvollkommene Arbeit mit der Vollerntemaschine SKEM-3
benétigt noch viel Arbeitsstunden zum Nachképfen und Nach-
reinigen und hat dabei einen groBen indirekten Aufwand.

SchluBfolgerung

Auf Grund agronomischer und 6konomischer Beurteilung der
Arbeit des Langsschwadképfroders E 710 148t sich das Ernte-
verfahren mit dem E 710 als sehr giinstig bezeichnen. Er ar-
beitet bei der Ernte zuverldssig, sowohl unter den Gesichts-
punkten des Koépfens und des Rodens als auch der Reinigung.
Der E 710 erfordert den niedrigsten Kostenaufwand je ha
oder t. Die Arbeit des Aufladers fir Riibenblatt war ebenfalls
gut. Beim Riibenaufladen sollte man vom &6konomischen
Standpunkt aus jedoch erwigen, die Mechanisierung des Auf-
ladens weniger kostenaufwendig, entweder durch Verladen
der Ritben direkt oder auf andere Weise zu l6sen. A 3077
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