a = arc tgliy, (15)
Ry
R
B = arc tg % (16)
(2
]/1ex+ K2
Mg C
y = arc cos—:~-5--_— . (17
| M5 ||

Der Drehsinn des Winkels y, bezogen auf die Vertikalebene des
Vektors R, verlduft im Uhrzeigerdrehsinn, wenn die Beziehung

Ry My — Ry Mz > 09) (18)

¢) Der Hilfsvektor C geht aus dem Vektorprodukt der Vektoren B und K

hegvor, wobei B das Vektorprodukt aus R und & darstellt. Naheres: Hatte I
28. Aufl., S. 113-

#) Die linke Seite der Gleichung stellt die Z-Komponente des Vektors £
dar, der aus dem Vektorprodukt der Vektoren R und M hervorgeht.

erfiillt ist. Andernfalls erfolgt die Einstellung des Winkels entgegen-
gesetzt zum Drehsinn des Uhrzeigers.

5. SchluSbetrachtungen

Der Einsatzbcereich des hier beschriebenen Vektoriators ist keines-
wegs nur auf die Darstellung des resultierenden Bodenwiderstands
in Form einer Kraftschraube am Pflugkdrper beschrinkt. Im Gegen-
teil, iliberall dort, wo die Darstellung eines rdumlichen Krafte- |
systems durch eine Kraftschraube als zweckmifig betrachtet wird,
kann das Gerit eingesetzt werden. Insbesondere sei auf den Einsatz
bei energetischen Hiufelkorper- und Grubberzinkenuntersuchungen
verwiesen.

Literatur

[1] FOPPL, L.: Mechanik starrer Korper. Hiitte 1, 28. Aufl., Seite 641 u. f.
Verlag Wilhelm Erast & Sohn, Berlin 1955. 45
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Maschinen zum Verteilen des Grabenaushubs
und ihre Entwicklungsmoglichkeit

A

Nachfolgender Aufsatz gibt eine Ubersicht iiber die Entwicklung der maschinellen Aushubverteilung an mil Grabenpfliigen
gezogenen Binnenentwdsserungsgraben bis Ende des Jahres 1957. Die von den MTS entwickellen Verfahren der einseiligen
und beidseitigen Aushubverleilung werden hinsichilich ihrer Wirlschaftlichkeil mileinander verglichen und aus dem Ver-
gleich Erkenntnisse gewonnen, die fiir die weilere Arbeil auf dicsem Gebiel von Interesse sind. Schlieflich werden fiiy ver-
schiedene Maschinen, deren schnelle Entwicklung vom Standpunkt der lechnischen Gegebenheiten aus zweckmdfig erscheint,
die theorelischen Einsatizkosten vorausberechnet. Damil ergibl sich die Moglichkeil, die Entwicklung von Aushubverteiler-
maschinen so zu lenken, dafi neben dem technischen ein grofimoglicher okonomischer Nulzen entsleht.

1 Stand der Mechanisierung der Herstellungs- und Riumungs-
arbeiten von Binnenentwisserungsgriben

Waihrend fiir die Raumung von Hauptgriben gegenwairtig auBer
einer Anzahl der im Graben laufenden ,,York'‘-Geridte von RIT-
SCHER (DBR) noch keine kontinuierlich arbeitenden Maschinen
weiter zur Verfligung stehen, wird die Grundriaumung der Beet-
graben heute hauptsidchlich mit der Grabenriumschnecke ,,Archi-
medes*‘ ausgefiihrt. Fiir das Bearbeiten der Griippzn eignet sich die
in unserer Republik mebrfach vorhandene Wittenburg-Grabenfrise
GF 4 (DBR), obwohl fiir deren Einsatz oftmals ein leistungs-
fahigerer Schlepper als der RS 14/30 erwiinscht ware.

Zum Herstellen und Riumen von Beetgriaben flihrten sich in
den letzten Jahren aus Mangel an anderen Geriten Graben-
pfliige ein, die unkompliziert in ihrem Aufbau und einfach herzu-
stellen sind, so daB sie mit den Mitteln der MTS zu fertigen waren.
lhr umfassender Einsatz hat vielerorts die Wasserverhdltnisse auf
Acker-, Wiesen- und Weideflichen schnell verbessert.

Das Abfithren des tiberschiissigen Bodenwassers durch Einsatz des
Grabenpfluges brachte jedoch ein neues Problem mit sich, das einer
schnellen technischen Losung bedarf: das Ausbreiten des auf den
Grabenufern abgelegten Aushubs. Die an den Grdben lagernden
Erdmassen stellen ein Hindernis fiir den AbfluB des Oberflachen-
wassers in den Graben dar, zudem verdichten sie durch ihr Gewicht
die Grabenrander und hemmen dadurch den. AbfluB des iiber-
schiissigen Bodenwassers in den Graben. Nicht zuletzt ist noch der
groBe Verlust an landwirtschaftlicher Nutzfliche zu nennen, der
etwa das Drei- bis Vierfache des Verlustes betrigt, der durch den
Graben selbst entsteht.

Diese Tatsachen unterstreichen die dringende Notwendigkeit, den
Grabenaushub zu beseitigen. Ein stindiger Einsatz des Graben-
pfluges ohne Aushubverteilung ist also nicht vertretbar, obwohl in
der Vergangenheit hunderte von Kilometern Griben in dieser Weise
gezogen werden muBten. Fiir das Ausbreiten des Grabenaushubs
in Handarbeit stehen der Landwirtschaft aber kaum noch Arbeits-
krafte zur Verfiigung, zudem ist diese Arbeit sehr kostspielig. An-
gesichts dieser Situation konzentriert sich jetzt das Streben aller
interessierten Stellen auf die Entwicklung von Maschinen und Ge-
riten, mit denen sich der Aushub mechanisch verteilen 1408t.

*) Institut far Landtechnik Potsdam-Bornim der Deutschen Akademie der

Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin (Direktor: Prof. Dr. S. ROSEG-
GER).
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Die Landwirtschaft stellt an die Qualitit der Aushubverteilung
hohe Anspriichc. Der ausgebobene Boden (Bild 1) soll in méglichst
gleichmiBiger, dinner Schicht ausgebreitet werden, so daB die da-
mit bedeckten Pflanzen bei Wachstumsbeginn den Erdschleier
schnell durchstoBen und sich normal entwickeln kdnnen.

Die Initiative, durch Schaffung einer geeigneten Technik die Aus-
hubverteilung zu mechanisieren, ging von den MTS aus. Vor allem
die MTS Protzen (Bez. Potsdam) und Holzendorf (Bez. Schwerin)
haben dabei entscheidende Arbeit geleistet. Sie konzentrierten sich
von vornherein auf rotierende propellcrartige Arbeitsorgane, die

Bild 1. 1n Handarbeit ausgefiihrtes Verteilen des Grabenaushubs

den Aushubwall quer zerschneiden und gleichieitig nach einer Seite
breitschleudern. Bis dahin war es weniger gebrauchlich, den Aus-
hub in dieser Art zu verteilen. Die Wittenburg-Grabenfrise z. B.
arbeitet das Grabenprofil mit Hilfe in Lingsrichtung rotierender
Fréasscheiben aus, wobei der Aushub sofort breitgeschleudert wird
(Bild 2).

In den Niederlanden wird fiir das Herstellen von Beetgriaben neben
Grabenpfliigen eine Frasmaschine eingesetzt, deren Friasrad am
Heck des Schleppers rechtwinklig zur Achse des herzustellenden
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Bild 2. Arbeitsorgan der Wittenburg- Grabenfrise

Bild 4 Beim ELinsatz von Grabenpfliigen erfordert das Ausbreiten der
ausgehobenen Erdmassen einen besonderen Arbeitsgang >

Bild 8. In den Niederlanden werden f{ar das Herstellen groBerer Ent-

wisserungsgriben auf Polderflichen neben Grabenpfliigen auch

v quer zum Graben arbeitende Frasscheiben verwendet, die am Heck

eines Raupenschleppers befestigt sind. Der ausgefridste Boden wird
einseitig breitgescbleudert

Grabens angeordnet ist (Bild 3), wodurch Grabenherstellung und
Aushubverteilung in einem Arbeitsgang erfolgen. Fiir das Herstellen
von Beetgriben unter unseren Verhiltnissen sind derartige Maschi-
nen noch nicht erprobt worden, so da wir mit dem Grabenpflug
iiber den bisher einzigen Geritetyp verfiigen, mit dem diese Arbeit
mechanisiert werden kann.

Das in den Niederlanden beim Einsatz von Grabenpfliigen iibliche
Verfahren, die ausgehobene Erde mit einem am Heck des Schleppers
angebrachten Planierrechen (Bild 4) breitzuziehen, ist auf den
dortigen Neulandflichen der Polder gut anwendbar. Unter unseren
Verhiltnissen ist es jedoch nicht angebracht, da damit unseren For-
derungen nach hoher Qualitdt der Ausbreitungsarbeit nicht ent-
sprochen wird.

Demgegeniiber ist die Entwicklung rotierender Schneidschleudern
voranzutreiben. Wiederholte Einsatzpriifungen haben gezeigt, dal
die von der Landwirtschaft an den Ausbreitungseffekt gestellten
Qualitdtsanspriiche von derartigen Arbeitsorganen durchaus erfiillt
werden. Auf dieser Basis sind daher schnellstens leistungsfihige
Maschinen fiir den Einsatz vor allem an solchen Graben bereit-

460

zustellen, die mit den bewdhrten Grabenpiliigen der MTS Nedlitz:
und Protzen gezogen wurden. Zu diesen Pfliigen gréBeren Typs,
die in beachtlicher Anzahl in der Meliorationspraxis anzutreffen
sind, kommt in Kiirze der gegenwirtig bei der Landmaschinen-
industrie in Entwickiung befindliche groBe Grabenpflug hinzu.

2 Bisher entwickelte Maschinen zum Verteilen des Graben-
aushubs

Die Entwicklung dieser Maschinen begann im Friihjahr 1957, zu
einem Zeitpunkt also, als schon viele Kilometer Entwésserungs-
griben neu gezogen oder wiederhergestellt worden waren, wobei
der billige und robuste Grabenpflug seine Brauchbarkeit unter
Beweis gestellt hatte.

Fast gleichzeitig wurden die Konstruktionen der MTS Protzen und
Holzendorf bekannt. In Protzen hattc man den Aushubverteiler
mit einem rotierenden Arbeitswerkzeug ausgeriistet, das mit drei
Messern bestiickt war und lediglich zum Zerschneiden des Aushubs.
diente. Das Breitschleudern erfolgte dann anschlieBend in einem
besonderen Arbeitsgang mit dem industriell gefertigten Mieten-

zudeckgerit ,,Erdwolf'’. Die Maschine aus Holzendorf verwendete
Arbeitsorgane, die mit je drei Schneid- und Schleuderblittern ver-
sehen waren. Die so ausgebildeten Arbeitswerkzeuge sind den zuerst
erwiahnten zweifellos dadurch iiberlegen, daB sie die Erdmassen in
einem Arbeitsgang zerschneiden und ausbreiten.

Stimmen die Koostruktionen aus Protzen und Holzendorf auch
darin iiberein, daB bei beiden rotierende Arbeitsorgane angewendet
werden, so weichen sie im Arbeitsverfahren jedoch voneinander ab.
Die Protzener Maschine war auf den Schlepper RS 04/30 aufge-
sattelt (Bild 5) und bearbeitete beide Grabenseiten nacheinander,
wihrend die Holzendorfer Maschine direkt an den mittels Schlepper-
seilwinde vorwirtsgezogenen Grabenpflug angehingt wurde (Bild 6)
und, mit einem besonderen Antriebsmotor ausgeriistet, den Aushub
auf beiden Seiten des Grabens gleichzeitig breitschleuderte. Mit
diesen beiden Maschinen waren auch gleichzeitig die grundsitzlich
moglichen Arbeitsverfahren gekennzeichnet: einseitiges bzw. beid-
seitiges Verteilen des ausgehobenen Bodens.

Bei dem einseitigen Verteilen wird flir die Arbeitsmaschine eine
Zug- und Antriebskraftquelle {Schlepper) bendtigt. Das maschinelle
Ausbreiten der ausgehobenen Erde mit den erwidhnten Schneid-
und Schleuderorganen verlangt geringe Vorschubgeschwindigkeiten,
die nur von Schleppern mit Kriechgingen erreicht werden. Diese
technische Voraussetzung ist bei den Schleppern RS 04/30, RS 14/30,
RS 08 und RS 09 erfiillt, die deshalb fiir den Einsatz mit Geriten
zum Verteilen des Grabenaushubes grundsitzlich in Betracht
kommen.

Der Aushubverteiler der MTS Protzen wird von der Schlepper-
zapfwelle aus angetrieben. Die Maschine arbeitet mit nur einem
Schneidstern und kann schon aus diesem Grunde nicht den ganzen
langs der Grabenkante liegenden Erdwall, der bei den erforder-
lichen groBen Grabenprofilen entsteht, in einem Arbeitsgang be-
seitigen. Aus Holzendorf kam ausgangs des Sommers 1957 eine
weitere Entwicklung, die eine mit zwei hintereinander angeordneten,
seitlich gegeneinander versetzten Schneid- und Schleudersternen
versehene Anbaumaschine an den Schlepper RS 14/30 (Bild 7)
darstellte. Obgleich bei derartig angeordneten Arbeitsorganen die
Voraussetzung fiir das Verteilen einer gréBeren Aushubmenge in
einem Arbeitsgang eher gegeben ist, waren trotzdem an gréBeren
Gréiben mindestens zwei Arbeitsginge erforderlich, um ein befriedi-
gendes Arbeitsbild zu hinterlassen. Ursache dafiir ist, daB der
30-PS-Schlepper eine zu geringe Zapfwellenleistung abgibt, um die
hier geforderte Arbeit in einem Durchgang gut auszufithren bzw.,
daB die kleinste Vorschubgeschwindigkeit des Schleppers noch zu
groB ist. Nur unter diesem Gesichtspunkt ist der Weg verstandlich,
den man in Protzen in Weiterentwicklung der dortigen Maschine
gegangen ist, indem man auf das vorhandene Schlepperaufsattel-
gerdt einen besonderen Motor gesetzt hat (Bild 8), um den Schlepper-
motor zu entlasten. Diese Losung ist jedoch sowohl von tech-
nischer als auch von okonomischer Seite aus abzulehpen.
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‘Dagegen hat das Schlepperanbaugeridt der MTS Holzendorf schon
-einen Entwicklungsstand erreicht, der es rechtfertigt, diese Maschine
in der derzeitigen Form industriell serienmiBig herzustellen. Der
schnelle Einsatz dieses Gerites wiirde eine entscheidende Hilfe beim
Verteilen des alten Grabenaushubes sein. Beim Einsatz an groBeren
Graben mit groBen Aushubmengen diirfte sich seine Arbeit durch
Anbau. der Halbraupen noch verbessern lassen, weil dadurch die
kleinste Vorschubgeschwindigkeit des Schleppers nochmals auf
rund ein Drittel herabgesetzt und die Gefahr der Uberlastung des
Antriebs vermindert wird.

Das in Holzendorf entstandene beidseitige Verfahren der Graben-
aushubverteilung beeindruckt durch die fliissige Erledigung der
gesamten Arbeit in einem Arbeitsgang. Sehr hiufig miissen Griaben
in Boden gezogen werden, die den Direktzug des Grabenpfluges
durch einen Kettenschlepper nicht gestatten, weil der erforderliche
KraftschluB zwischen Schlepperfahrwerk und Boden zum Auf-
bringen der hohen Zugkraft nicht erreicht wird. Hier ist die Schlep-
perseilwinde das einzige Zugaggregat, das die Durchfiihrung dieser
Arbeit ermoglicht. Daher ist ein besonderer Antriebsmotor die
Voraussetzung fiir die kontinuierliche Arbeit des Grabenaushebens
und der Aushubverteilung nach dem Holzendorfer Verfahren.

3 Wirtschaltlichkeitsvergleich zwischen den Veriahren der
MTS Protzen und Holzendor! (Tabelle 1)

4 Schlullolgerungen aus dem Wirtschaltlichkeitsvergleich

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Wirtschaftlichkeitsuntersuchung
einseitiger und beidseitiger Aushubverteilung driicken jedoch nicht
das wirkliche Kostenverhiltnis zwischen diesen beiden Verfahren
aus, da bei der Berechnung nicht die verschieden groBen Aushub-
mengen je 100 m Grabenldnge beriicksichtigt wurden. Der Graben-
querschnitt des mit dem Pflug der MTS Protzen gezogenen Grabens
betrigt 0,56 m?, der Querschnitt des mit dem Pflug der MTS Holzen-
dorf gezogenen Grabens jedoch nur 0,25 m? [1]. Ein reales Bild
ergibt sich, wenn dem Vergleich die zur Ausbreitung gelangende
Aushubmenge als Bezugsgrundlage dient.
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Der bei Neuherstellung eines Grabens mit dem
Protzener Pflug anfallende Aushub von 56 m3/100 m
Grabenlinge wird mit einem Kostenaufwand von
14,76 DM ausgebreitet, das sind also 0,264 DM/m?
Aushub. Dem stehen beim Einsatz des Holzen-
dorfer Pfluges 25 m® Aushub je 100 m Graben-
lange gegeniiber, deren Ausbreitung 2,15 DM
kostet, das sind 0,085 DM/m3. Es ergibt sich
also, daB das beidseitige Verfahren der MTS
Holzendorf nur 32,4% der Kosten des einseitigen
Verfahrens der MTS Protzen benétigt. Man kann
annehmen, dafl die errechnetcn Werte stark vom
Stand der technischen Durchbildung abhéangen,
der bisher bei beiden Maschinen erreicht wor-
den ist und der fiir die begrenzten Mdglichkeiten
einer MTS beachtet werden muf. Es liegt im
Bereich des technisch Moglichen, die Wirtschaft-
lichkeit beider Verfahren noch zu verbessern.
Das Verhiltnis zwischen den Kosten diirfte aber
im wesentlichen unverindert bleiben, da die Ur-
sachen fiir die wirtschaftliche Uberlegenheit der
beidseitigen Aushubverteilung gegeniiber der ein-
seitigen grundsatzlicher Art und in’ folgendem zu
suchen sind:

Bild 5. Grabenaushubverteiler der MTS Protzen (Friith-
jahr 1957). Das Anbaugeridt besitzt als Arbeits-
organ einen. mit drei Messern bestiickten zapf-
wellengetriebenen Schneidstern (im Bild demon-
ticrt), der den Aushub zerkleinert

v
Bild 6. Grabenaushubverteiler der MTS Holzendorf (Friih-
jahr 1957)

Bild 7. Grabenaushubverteiler der MTS Holzendorf
(Herbst 1957) im Einsatz

Bild 8. Grabenaushubverteiler der MTS Protzen (Herbst
1957) beim Arbeiten an altem Grabenaushub. Das
einachsige Schlepper-Anhingegerdt erhilt seinen
Antrieb von einem aufgebauten Deutz-Dieselmotor.
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Tabelle 1. Wirtschaftlichkeitsvergleich der maschinellen Grabenaushubverteilung.
In der nachfolgenden Berechnung werden die Kosten der einscitigen Aushubverteilung (MTS Protzen)
und der beidseitigen Aushubverteilung (MTS Holzendorf) miteinander verglichen. o

MTS MTS
Protzen Holzendorf
3.1 Ermittlung der Einsalzkostcn
3.11 Maschinenpreise
Schlepper RS 04/30 [DM] ....ooiieniinannn 16500 —
Verteilergerat (geschitzt) [DM] .................. 2275Y) G000
Gesamtpreis [DM] oo s s svme s v sisae s o 8 wiwn s v orinsie 18775 6000
3.12 Stehende Kosten
109 Abschreibung [DM] ....... S 1878 600
40, Verzinsung = 0,04 - G‘*L";”ﬂ (DM) .o 376 120
Tosgesamt [DM] ... oiae i 2254 720
Bei 1000 Einsatzstunden/Jahr {DM/h| ... ........ 2,25 0,72
3.13 . Bewegliche Kosten
3.131 Betriebsstoffkosten .
Kraftstoff (kg DK/DT oovrorereerienianneenes 7 0,5%)
Kraftstoffkosten DM/h ... .........cvounns 4,50 0,33
Ol und Schmierstoffe 209, [DM/h] 0,90 0,07
Insgesamt [DM/h] ......voiiioinins 5,40 0,40
3.132 Reparaturen
Schlepper: 5,5% des Neuwertes/Jahr [DM] ....... 908 —
Gerit: 109, des Neuwertes/Jahr [DM] ........... 228 600
Insgesamt [DM| ... ot 1136 600
Bei 1000 Einsatzstunden/Jahr [DM/h] 1,14 0,60
3.133 Lohn fir einen Traktorist [DM/h] ............... 1.40 —3)
Betrieblicher Zuschlag 809 [DM/h] .............. 1,12 —
| 2,52 —
Nebenkosten 209, [DM/h] .....ovoiioi e, 0,50 -
Insgesamt [DM/B] ...oivvinnniiinnrninneonnns I 3,02 —
3.134 Summe der beweglichen Kosten [DM/h]
Betriebsstoffkosten [DM/h] 5,40 0,40
Reparaturkosten [DM/h| .......... 1,14 0,60
Lohne [DM/h] .~ ounvreeoeie e 3,02 =
Insgesamt (DM/h] ... ... i 9,56 1,00
3.14 Gesamtkosten |
Stehende Kosten [DM/h] ........................ | 2,25 e
Bewegliche Kosten [DM/h| ... ., | 9,56 1,00
Insgesamt [DM/h] ..o 11,81 172
3.15 Kosten je 100 m Grabenlinge
(Nach den Erfahrungen beider MTS kann map mniit
einer mittleren Leistung von 800 m Grabenlinge ie
Tag (10 h) rechnen) [DM/I0h]) ... ... ... ... ..., 118,10 17,20
| DM/I00 Tl s vonn s s vwes s vomes 14,764) 2,158

1} An jedem Graben sind vier Arbeitsfahrten des Schneidgerites und zwei Fahrten des Mieten-
zudeckgerates ,,Erdwolf‘‘ erforderlich. Demzufolge setzt sich der Preis eines fiktiven Gerites, das
die gesamte Arbeit erledigt, zu folgenden Teilen aus den Einzelpreisen der beiden Gerdte zusammen:

(4-2500) + (2-1824)

= M,
G 2275 DM

wobei der Preis des ,,Frdwolfs‘* 1824 DM betrigt, der des Schneidegerates zu 2500 DM geschitzt

wurde.

1) Der spezifische Kraftstoffverbrauch des verwendeten 4/6-PS-Dieselmotors H 65 betriagt 230 g/PSh.
Da der Motor bei 800 m Grabenridumung je Tag nur etwa 1 Stunde unter Vollast arbeitet und i den

Zwischenzeiten abgestellt werden bzw. leerlaufen kann, liegt der

dementsprechend tief.

tigliche Kraftstoffverbrauch

3} Bei dem Holzendorfer Verfabren entfallen die Lohne, da hier das Gerédt kein besonderes Bedie-
nungspersonal erfordert. Die Beobachtung des Verteilergerites — speziell die Bedienung des Mo-

tors — kann vom standigen Pflugpersonal erledigt werden.
¢) Aushubmenge 56 m?.
¢) Aushubmenge 25 m?.

1. Durch das Koppeln der Aushubverteilermaschine mit dem
windengezogenen Grabenpflug kann auf einen zweiten Schlepper
als Zug- und Antriebskraftquelle fiir den Verteiler verzichtet
werden.

2. Da eine dauernde Bedienung der Verteilermaschine nicht
erforderlich ist, kann ihre Beobachtung wihrend des Betriebes
vom stindigen Pflugpersonal mit iibernommen werden, so daB
sich ein besonderer Bedienungsmann eriibrigt.

3. Das Anhangen des Aushubverteilers an den Grabenpflug setzt
die Verteilung in einem Arbeitsgang voraus. Zeit- und kosten-
aufwendige Wiederholungsfahrten zum restlosen Verteilen des
Aushubs treten nicht auf.

-

Die mit dem beidseitig arbeitenden Aushubverteiler der MTS
Holzendorf erreichte geringe mittlere Leistung von etwa 800 m/Tag
ist im wesentlichen auf die unzureichende technische Ausriistung
des zugehorigen Grabenpfluges zuriickzufiithren. Die meisten der
gegenwartig verwendeten Grabenpfliige verfiigen iber gar kein
oder nur ein ungeniigendes eigenes Fahrgestell, wodurch Trans-
port und Umsetzen des Pfluges von Graben zu Graben kost-
bare Zeit in Anspruch nehmen. Zeit- und kraftaufwendig sind auch
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Bild 8. Sehematische
Darstellung eines
beidseitig arbeiten-
den Aushubverteilers
mit nach oben
schwenkbaren Aus-
legern. Die Forde-
rung naech Beseiti-
gung alten Graben-
aushubs 1388t sich
durch  Verwendung
einer zusitzlichen
zweiten Achse erfil-
len

das Einsetzen des Pfluges in den Graben und
das Ausheben am Grabenende. Beide Arbei-
ten missen noch von Hand verrichtet werden,
da schnell und sicher funktionierende mecha-
nische Aushebevorrichtungen noch fehlen.
Hier wiirde durch eine Weiterentwicklung
der Grabenpfliige eine Leistungssteigerung
um das Zwei- bis Dreifache erfolgen kénnen.

Aus dem Dargelegten erklirt sich das Be-
streben, die wirtschaftlichen Vorteile des
Holzendorfer Verfahrens der beidseitigen
Aushubverteilung iiber das Einsatzgebiet
des Prototyps hinaus auch fiir wesentlich
groBere Griben nutzbar zu machen. Gerade
an Graben mit groBen Aushubmasser ist die
Wirtschaftlichkeit einseitig arbeitender Ver-
teilermaschinen sehr fraglich, da fiir eine
saubere Aushubverteilung mehrere Arbeits-
ginge notwendig sind.

In unserem Institut sind Vorstellungen und
Pline fiir die Schaffung eines beidseitig ar-
beitenden, direkt mit dem Grabenpflug ge-
koppelten Aushubverteilers erarbeitet worden,
fiir deren Verwirklichung das Leit-BfE beim
Ministerium fir Land- und Forstwirtschaft
die finanziellen Mittel zur Verfligung gestellt
hat. Diese Maschine kénnte ihr Einsatzgebiet
vor allem in den Niederungsmooren finden.

Der Antrieb der sechs mit Schneid- und
Schleuderblattern besetzten Arbeitssterne
(drei je Grabenseite) erfolgt durch einen 20-
PS-Dieselmotor. Die nach beiden Seiten aus-
gelegten Arbeitsorgane lassen sich bei Trans-
portfahrten hochschwenken, so daB die fiir
den StraBenverkehr vorgeschriebene Fahr-
zeugbreite eingehalten werden kann und die
Maschine gut manévrierfihig bleibt. Der An-
bau einer zweiten Achse ist moglich, um den
Aushubverteiler unabhingig vom Graben-
pflug fiir das Verteilen alten Aushubes ein-
setzen zu kénnen. Auch in diesem Falle wird
die Maschine von der Schlepperseilwinde gc-
zogen. Der Aushubverteiler wird dabei iiber
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Tabelle 2. Kalkulatorische Wirtschaftlichkeitsermittlung der Verfahren einseitiger und beidseitiger Grabenaushub-

® beseitigung an Beetgriben
Einseitig arbeitender Aushub- soe b :
verteiler als Anbaugerit Beliselllllgbar:):al_tlender
. an ‘den Schlepper ushubverteiler
in Kopplung beim Verteilen
RS 15 RS 30 mit Grabenpflug| alten Aushubes |
5.1 Ermittiung der Einsatzhosten
5.11 Maschinenpreise
Schlepper (DM} ........ . ...t 15500 16500 — 21900’)
Verteilergeridt (geschatzt; iDM] .... 1500 2200 12000 12000
Insgesamt [DM] ................. 17000 18700 12000 33900
5.12 ‘Stehende Kosten
10% Abschreibung [DM] .......... 1700 1870 1200 3390
49, Verzinsung
Gesamtpreis
10,04 . 2SSAMIPTES (g L 340 374 240 678
Insgesamt (DM] ................. 2040 2244 1440 1068
Bei 1000 Einsatzstunden/Jahr[DM/h) 2,04 2,24 1,44 4,07
5.13 Bewegliche Kosten [
5.131 Betriebsstoffkosten
Kraftstoff verbrauch [je h] 3,51 VK 7 kg DK 2 kg DK 5 kg DK
Kraftstoffkosten [DM/h] .......... 2,45 4,50 1,30 3,25
01 und Schmierstoffe 209, [DM/h] 0,49 0,90 0,26 0,65
‘ Insgesamt [DM/h] ............... 2,94 5,40 1,56 300
5.132 Reparaturkosten
Schlepper: jahrlich 5,5°; des Neu-
wertes ([DM] ............. - s 853 908 = 1205
Geriit: jahrlich 109, des Neuwertes
[DMT. 2o g spe v @ wos 3 3 swa s & 0 ow 150 220 1200 1200
Insgesamt [DM]| ................. 1003 1128 i 71 200 2405 B
| Bei 1000 Einsatzstunden/Jahr [DM/b| 1,00 1,13 1,20 2,41
5.133 L8hne
Anzahl der Traktoristen .. 1 1 - 1) 2
Lohn je Stunde [DM/h] 1,40 1,40 == 2,80
Betrieblicher Zuschlag 809, [DM/h]| . 1,12 1,12 = 2,24"
252 2,52 — 5.04
Nebenkosten 209 [DM/h] ........ 0,50 0.50 — 1,01
Insgesamt [DM/h] ............... 3,02 I;,OZ — 6,05
5 134 Summe der beweglichen Kosten
Betriebsstoffkosten {DM/h] ........ 2,94 5,40 1,56 3,90
Reparaturkosten [DM/h] .......... 1,00 1,13 1,20 2,41
Léhne (DM/b] ...t 3,02 3,02 — 6,05
Insgesamt [DM/h] ............... 6,96 9,55 2,76 12,36
5.14 Summe aller Kosten
. Stehende Kosten [DM/h] ......... 2,04 2,24 1,44 4.07
Bewegliche Kosten [DM/h] ....... 6,96 9,55 2,16 12,36
Insgesamt [DM/h] ............... 9,00 11,79 4,20 16,43
5.2  Ermittlung der Tagesleistung
) 5.21 Ermittlung der reinen Arbeitszeit
Einsatzzeit/Tag [hl ............... 10 10 10 10
Abzug fir An- und Abfahrt 5
sowie Maschinenpflege [h] ....... 2 2 2 2 -
Behebung kleiner Schdaden [h] ..... 0,5 0,5 0,5 0,5
GroBere Fahrten zwischen den einzel-
nen Griaben [h] ................ 0,5 0,5 1 0,5
Abzug fir sonstige Vorkommnisse
(Verstopfungen u. &) [h] ....... 0,5 0,5 1 0,5
Reine Arbeitszeit [h]) ............. 6,5 6.5 5,5 6,5
5.22 Ermittlung der durchschnittlichen
Arbeitsgeschwindigkeit
Annahme: mittlereGrabenlinge 100 m
mittlerex Grabenabstand 100 m
Zeitaufwand fir das beidseitige Be-
arbeiten von 100 m Graben [s] .. 1975%) 1720%) 9504) 795%)
Mittlere Arbeitsgeschwindigkeit [m/h] 183 209 379 458
5.23 Tagesleistung [m/Tag] ............ 1190 1360 2080 2980
5.24 Kosten je 100 m Grabenlinge
[Dm/100 m] ..., 7,57 8,67 2,02 . 5,52

o

1} Preis einschlieBlich Moorrader und Seilwinde.

?) Da der Aushubverteiler von dem stindigen Pflugpersonal beobachtet werden kann, ist kein besonderer Bedienungs-
mann erforderlich.

9 Je 100 m Grabenlange erfordert das Verteilergerit

6 (4) Arbeitsfahrten mit 1,6 (1,13) km/h
6 (4) Leerfahrten mit 6 km/h
12 (8) maliges Wenden je 15 s

Insgesamt Zeitaufwand

Weiterfahrt zum nichsten Graben mit 6 km/h

4] Je 100 m Grabenlinge erfordert der Einsatz des beidseitig arbeitenden
Aushubverteilers

Zweimaliges Vorricken des Scbleppers um eine Seillinge {50 m

)
Zweimaliges Nachziehen des Aushubverteilers mittels Seilwinde mit 1080 m/h
Ausheben und Anhingen von Pflug bzw. Gerit, Weiterfahrt zum nichsten

Graben und Ansetzen der Gerite

Insgesamt Zeitaufwand

Heft 10 - Oktober 1958

RS 15 (RS 30)
Ls] (s
1350 (1275)
360 (240)
180 (120)
85 (85)
1975 (1720}
mit ohnpe
Grabenpflug Grabenpflug

[s] [s]

80 80
335 335
535 380
950 795

Bild 10, Schematische Darstellung ciner mechani-
schen Aushebevorrichtung. Durch Um-
hingen des Windenseiles vom Zugseil a
zum Hubseil & wird der Aushebevorgang
des Pflugkdrpers eingeleitet. Die herab-
gelassenen Stitzen ¢ halten das Fahr-
gestell wihrend des Aushebens fest
A~Grabenpflug in Arbeitsstellung
B Uberfiihrung des Grabenpflugs von der
Arbeits- in die Transportstellung

die zusiatzliche, mit lenkbaren Ridern ver-
sehene Hinterachse von einem Bedienungs-
mann in seiner Bahn gefiihrt. Wie in Bild 9
zu erkennen ist, werden die rotierenden Ar-
beitsorgane vor dem Fahrgestell herge-
schoben, so daB die nachfolgenden Rider auf
der vom Aushub befreiten Fliache laufen.
Etwaige Unebenheiten kénnen durch zusatz-
liche Planierschleppen, die sich am Heck der
Maschine zu beiden Seiten anbringen lassen,
ausgeglichen werden. In Kombination mit
dem Grabenpflug wird die nun iiberfliissige
zweite Achse des Aushubverteilers zweck-
maiBig als Vorderachse fiir das Fahrgestelt
des Grabenpfluges verwendet.

Da nach unseren Ermittlungen allein im Be-
zirk Potsdam - speziell im Rhin- und Havel-
luch'- 35 Nedlitzer und 11 Protzener Graben-
pfliige vorhanden sind, erscheint die Weiter-
entwicklung dieser Gerite lohnenswert. Den
Grabenpflug mit einem Fahrgestell und einer
einfach wirkenden mechanischen Aushebe-
vorrichtung auszustatten, ist beispielsweise
nach Bild 10 moglich.

5 Kalkulatorische Ermittlung der Wirt-
schaltlichkeit

In folgendem Abschnitt werden kalkulato-
rische Kostenermittlungen ein- und beid-
seitiger Aushubverteiler durchgefiihrt. Ihnen
liegt das mit dem Protzener Pflug gezogene
Grabenprofil zugrunde. Es wird mit einer
technischen Vollkommenheit und Leistungs-
fihigkeit der Pfliige gerechnet, die u. E. mog-
lich und im Sinne einer allgemeinen Senkung
der Einsatzkosten kiinftig auch notwendig
ist. Bei beidseitigen Aushubverteilungen
wird der gesonderte Einsatz der Verteiler-
maschine zum Verteilen alten Grabenaushubs
ebenfalls behandelt, da er praktische Bedeu-
tung erlangen kann (Tabelle 2).

6 Zusammenfassung

Die in beachtlicher Anzah! in den MTS vor-
handenen Grabenpfliige haben gegenwirtig
eine groBe Bedeutung fiir die Mechanisierung
der Herstell- und Rédumarbeiten an Beet-
griben. Ihr Einsatz ist aber auf die Dauer nur
zu vertreten, wenn der von ihnen aus dem
Graben geforderte Aushub von den Graben-
ufern entfernt wird. Um diese Arbeit mecha-
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nisiert durchzufiihren, sind von den MTS Aushubverteilermaschinen
entwickelt worden, die einer industriellen Fertigung als Vorbild
dienen konnen.

Vergleiche der Einsatzkosten weisen deutlich darauf hin, da8 das
beidseitige Aushubverteilen nach dem Holzendorfer Verfahren
dem einseitigen Verteilen wirtschaftlich iiberlegen ist.

Einseitig arbeitende Grabenaushubverteiler als Anbaugerdte an den
Schlepper RS 30 haben einen Entwicklungsstand erreicht, der ihre
serienmiBige Herstellung rechtfertigt. IThr Einsatzgebiet sollte kiinf-
tig bei Beetgriben kleinerer Profilabmessungen und in Gebieten mit
wenigen Entwisserungsgraben liegen.

Ing. G. BERGNER (KdT), Berlin

Zum Einsatz der Arbeitsgruppen in den MTS

Die Partei der Arbeiterklasse stellte in den Beschliissen ihres
V. Parteitages allen Werktatigen unserer Republik die entscheidende
Aufgabe, den erfolgreich begonnenen Aufbau des Sozialismus zu
vollenden und Westdeutschland im Pro-Kopf-Verbrauch der wich-
tigsten Nahrungsmittel und Konsumgiiter bis zum Jahresende 1961
zu iiberholen.

Diese okonomische Hauptaufgabe des V. Parteitages ist keine zu-
tfillige Erscheinung, sie ist vielmehr eine erstrangige politische Frage,
die den Interessen der Arbeiterklasse und werktitigen Bauern voll
entspricht und eine Antwort auf die Kriegsvorbereitungen der west-
deutschen Imperialisten darstellt, die bekanntlich bis zum Jahre 1962
die Atombewaffnung der Bundeswehr abschlieBern wollen. Allein
an dieser Tatsache ist die vollig unterschiedliche Entwicklung der
beiden deutschen Staaten erneut offensichtlich geworden, sie 1iBt
erkennen, welche Krifte um den Frieden kdmpfen und wer zum
Kriege treibt.

Die Beschliisse des V. Parteitages, die einer lingeren Periode
unserer Entwicklung Richtung und Ziel geben, sowie die wahrend
des Parteitages dazu gefiihrten Diskussionen lassen jedoch keinen
Zweifel dariiber, daB die Vollendung des sozialistischen Aufbaues
und die Erfiillung der 6konomischen Hauptaufgabe kein Spazier-
gang sind. Im Gegenteil, jetzt gilt es, alle Kriafte unseres Volkes
auf die Erhaltung des Friedens und gegen die Atomaufriistung West-
deutschlands zu konzentrieren und in allen Zweigen der Volkswirt-
schaft - gestiitzt auf die schopferischen Fihigkeiten der Bevolkerung
- den Kampf um die Steigerung der Arbeitsproduktivitit und um die
Senkung des Aufwands in Produktion und Verwaltung zu fiihren.

Fiir die Landwirtschaft gilt es - die Beschliisse der II. Zentralen
MTS-Konferenz bilden dazu die Grundlage -, die sozialistische Um-
gestaltung in beschleunigtem Tempo fortzusetzen, die bestehenden
LPG politisch und 6konomisch zu festigen und zum Mittelpunkt des
Dorfes werden zu lassen sowie die Arbeit der MTS auf ein héheres

Niveau zu bringen. Fiir die MTS heift das, die Leitungstatigkeit -

zu verbessern und den EinfluB auf die gesamte genossenschaftliche
Entwicklung im MTS-Bereich zu verstirken. Zusammenhingend
damit gewinnen die in den Thesen des Politbiiros zur II. Zentralen
MTS-Konferenz genannten Arbeitsgruppen des Oberagronomen,
Buchhalters und Technikers eine groBe Bedeutung.

‘Welchen Weg beschritt die MTS Karwesee?

In der Praxis bestehen jedoch iiber die Aufgabenstellung und
Arbeitsweise dieser Kollektive noch groBe Unklarheiten. Ein Grund
hierfiir diirfte u. a. sein, daB der Einsatz der Arbeitsgruppen, wie
z. B. in den MTS Burgwerben und Golzow, noch nicht systematisch
in die gesamte Leitungstitigkeit der MTS einbezogen wurde. Diese
Feststellung trifft augenblicklich auch noch auf zahlreiche andere
MTS zu. Deshalb soll hier aus den bisherigen Erfahrungen beim
Einsatz der Arbeitsgruppen i MTS-Bereich Karwesee berichtet
und vor allem ihr Arbeitsplan und ihre Arbeitsweise zur Diskussion
gestellt werden.

Diese MTS bearbeitet einen Bereich mit rd. 14000 ha LN, davon
gehoren z. Z. rd. 60% zu 11 LPG. Alle 11 LPG werden von den
Traktorenbrigaden der MTS betreut, eine davon ist dem LPG-
Vorsitzenden unmittelbar unterstellt.

Die politische und 6konomische Entwicklung der LPG des MTS-
Bereichs ist unterschiedlich; entsprechend den natiirlichen Be-
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In typischen Meliorationsgebieten aber, in denen zahlreiche groBe
Beetgriben vorhanden sind, bringt der direkt an den Grabenpflug
angehingte, beidseitig arbeitende Aushubverteiler den gréBeren
wirtschaftlichen Nutzen. Auch hier bestitigt sich der allgemein giil-
tige Grundsatz, daB teure Spezialmaschinen mit groBem Leistungs-
vermégen bei entsprechender Auslastung ihre Entwicklungs- und
Fertigungskosten insofern lohnen, als sie im Einsatz nur geringe
Kosten verursachen und im Endeffekt wirtschaftlicher sind als
billigere und weniger leistungsfihige Maschinen.
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dingungen steht die Viehzucht im Vordergrund. Als erste MaBnahme
nach der II. Zentralen MTS-Konferenz wurden auch in der MTS
Karwesee die drei Arbeitsgruppen gebddet. Ihr EinfluB beschrinkte
sich anfangs jedoch nur auf die Loésung bestimmter Teilfragen,
wie z. B. die Hilfe fiir den Buchhalter der LPG, Fragen des sozialisti-
schen Leistungsprinzups u. a., wobei die Gruppen losgeldst von-
einander arbeiteten. Mit dieser Methode war es aber nicht moglich,
die genossenschaftliche Entwicklung systematisch zu beeinflussen.
Hier versuchte man noch einmal, die neuen Aufgaben im alten
Arbeitsstil zu l6sen.

Eine kritische Aussprache in der Parteiorganisation der MTS und
im MTS-Beirat fiihrte dazu, die Tatigkeit der Arbeitsgruppen grund-
sdtzlich zu dndern. Erste Voraussetzung dafiir war die Erarbeitung
eines Programms iiber die zu lésenden Aufgaben in den LPG bzw.
im Bereich und die Festlegung der stindig mitarbeitenden Spe-
zialisten der MTS, des Rates des Kreises bzw. staatlicher und wissen-
schaftlicher Institutionen. Als Ergebnis dieser Beratungen entstand
folgender Arbeitsplan fiir die Arbeitsgruppen der MTS Karwesee:

Fiir die Losung der Skonomischen Aufgaben durch die Mitglieder
der Arbeitsgruppen in enger Zusammenarbeit mit dem Parteisekretar
der MTS, dem Sekretir der Kreisleitung des MTS-Bereichs und den
Instrukteuren sowie den Gewerkschaftsfunktioniren der MTS
miissen als Grundlage einer richtigen politischen Fiihrungstatigkeit
folgende Materialien vorhanden sein:
1. Analyse der sozialistischen okonomischen Struktur des MTS-
Bereichs sowie der Arbeit der Volksvertreter, der Nationalen
Front und anderer gesellschaftlicher Organisationen;

. 2. Analyse der politischen und O6konomischen Situation in den

LPG des MTS-Bereichs;

3. Ausarbeitung eines Plans zur Aktivierung der massenpolitischen
Arbeit mit Vorschldgen zur stidrkeren Einbeziehung der Werk-
tatigen in die Leitung des Staates und in die weitere sozialistische
Umgestaltung der Landwirtschaft.

Die drei Arbeitsgruppen forderten speziell die Losung folgender
Aufgaben mit entsprechender Terminstellung:

Arbeitsgruppe des Oberagronomen

1. Uberpriifung des MTS-Plans und der Brigadepldne hinsichtlich
ihrer Realitit nach dem V. Parteitag.

Festlegung geeigneter MaBnahmen zur konsequenten Planerfiil-
lung und Kostensenkung;

2. Uberpriifung der Produktions- und Finanzpline der LPG nach
den gleichen Gesichtspunkten;

3. Uberarbeitung der Perspektivpline und der Spezxahslerung in
allen LPG des MTS-Bereichs in Auswertung des V. Parteitags
der SED;

Unterstiitzung bei der Ausarbeitung der Fruchtfolgeplane, der
Standortwahl u. a. m.

4, Erarbeitung besonderer MaBnahmen zur Erh6hung der Vieh-
bestinde und deren Produktivitit (Offenstallbau, Maisanbau,
Senkung der Tierverluste usw.);

5. Einschiatzung des Standes bei der Durchsetzung der Schéne-
becker Methode und Ausarbeitung von MaBnahmen zur Ver-
vollkommnung der weiteren Anwendung, insbesondere in der
Viehwirtschaft der LPG;
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