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Umgebauter Mahlader zur Ernte rankender und lagernder

AuBenansicht des schneidenden Halmteilers mit Gegen-

Dr.R.GATKE und Dipl.-Landw. W.-L. STOLZENBURG

Potsdam-Bornim *)

Zusatzeinrichtung
zum Maihen

rankender Schnittgiiter

Die Lrnte stark lagernder und rankender Friichte stoBt mit
den in der Praxis vorhandenen Méheinrichtungen und Schneid-
werken haufig auf groBe Schwierigkeiten. Dieses ist u. a. bei
Seradella, Erbsen und Wicken der. Fall. Sie ergeben trotz
grofler Stengellangen nur niedrige Bestandshohen und das
Erntegut bildet einen eng verfilzten Teppich. Die Arbeit der
lierkdmmlichen Gerdte wird hierdurch in vielfacher Hinsicht
beeintrachtigt.

Normale Mahbalken schneiden diese stark lagernden Stengel
mehrfach, werden dadurch tibermiBig stark beansprucht und
verstopfen. Diese Verstopfungsgefahr wird noch dadurch ver-
groBert, dafl sich das geschnittene Gut nicht von dem noch

" stehenden I6st. Das stark verfilzte Erntegut schiebt sich iiber

dem rechten AuBlenschuh hzw. dem Halmteiler zusammen, so
dall auch hier Stauungen auftreten. Auflerdem ist kein konti-
nuierlicher Abflu3 des Mahgutes hinter einfachen Mahbalken
gegeben. Durch das mehrfache Schneiden und den schlechten
FluB treten erhohte Verluste an Samen reifer Friichte bzw.
feinen Blatteilen bei Grunfutter ein.

Um diese Kulturen dennoch mit Mihwerken ernten zu kénnen,
wurden verschiedenartige Zusatzeinrichtungen geschaffen, die
sich"in der landwirtschaftlichen Praxis jedoch nicht durch-
gesetzt haben. Ein Kollektiv der MTS Baruth aus dem Bezirk
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Bild 4. Innenansicht des schneidenden Halmteilers mit Gegenschneide
Bild 5. Antrieb und Fihrung der Messerscheibe des Halmteilers

Bild 8. Arbeitsbild der Maschine

Bild 7. ArbeitsfluB des Mihgutes

Bild 8. Stoppelhéhen und Trennung des Bestandes nach der Arbeit mit
der Maschine

Potsdam befaBte sich ebenfalls mit dem Probleme der Ernte
stark lagernder Frichte. Im Arbeitsbereich dieser Station wird
sehr viel Seradella als Feldfutter angebaut, ihre Ernte be-
reitete in den vergangenen Jahren jedoch groBe Schwierig-
keiten.

Da von der Industrie keine Spezialmaschinen hierfiir gefertigt
werden, hat das Kollektiv als Selbsthilfe den Mahlader um-
gebaut und mit Zusatzeinrichtungen versehen, die die Mahd

" und Schwadablage der stark lagernden Seradella ermdglichen.
Als Grundaufbau der Erntemaschine dient der Mahlader E062
(VEB Fortschritt), dessen Schrigforderer entfernt wurde
(Bild 1).

Um das Verstopfen des Mahbalkens zu vermeiden, wurden
die Spitzen der Mdhmesserfinger um 19 mm nach unten ge-
bogen (Bild 2). Hierdurch wird erreicht, da man das Mah-
gut unterfahren kann (ihnlich wie bei Ahrenhebern) und
Doppelschnitte, Verstopfungen und Verluste auf ein Mindest-
mafB herabgesetzt werden. Voraussetzung zum Einsatz solcher
Finger ist eine saubere ebene Ackerober{liche.

Stauungen am AuBenteiler werden durch die Zusatzeinrichtung
(Bild 3, 4 und 5) vermieden. Sie ist als rotierender, schneiden-
der Halmteiler ausgebildet und wird an Stelle des iiblichen
starren Halmteilers montiert. Der neue Teiler besteht aus
einer Scheibe, die am Rande mit acht Mihmessern versehen
ist. Diese Messerscheibe wird an einer dem Umfang der Scheibe
angepalten Stahlschiene und durch eine Druckrolle gefiihrt.
Die Messer der Scheibe schneiden nicht frei, sondern besitzen
eine Gegenschneide, so daBl ein Scherenschnitt erfolgt. Als
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Gegenschneide dient der als Spitze nach vorn verldngerte
AuBenschuh.

Die Scheibe dreht sich in Fahrtrichtung und verhindert somit
ein Aufgleiten des Erntegutes auf die duflere Seitenwand. Thr
Antrieb erfolgt iiber einen gekreuzten Kcilriemen. Hierzu
wurde die Welle der oberen Tuchwalze verlangert und darauf
cine Keilriemenscheibe montiert.

Durch diesen roticrenden Halmteiler wird das verfilzte Ernte-
gut wie von ciner Schere abgeschnitten, ohne dafl Stauungen
auftreten (Bild 7). Aus dem Bild ist auch zu erkennen, wic
das Erntegut teppichartig zusammenhangend iber das Mah-
werk hinwegflie3t, weil es nicht wie bei einem einfachcn Mah-
werk passiv iiber den Mdhbalken hinwegglcitet, sondern aktiv
von der Aufnehmertrommel und dem Idrdertuch gezogen
wird.

Die beschriebene Maschine wurde am 1. September 1958 vor-
gefithrt, nachdemn bereits mchrere Flachen mit bestem Erfolg
abgeerntet werden konnten.

Der Einsatz erfolgte in einem Seradellabestand, dessen Hohe
im Mittel 25 cm bei Halmlangen von durchschnittlich 110 cm
betrug. Dieses stark lagernde Material wurde ohne Stérungen
sauber vom Bestand getrennt und im Schwad hinter der
Maschine abgelegt (Bild 6). Die Stoppelhéhen lagen bei 3 bis
5 cm. Nennenswerte Schnittverluste waren nicht zu beobach-
ten (Bild 8).

Wiahrend der Arbeit war eine Empfindlichkeit der Maschine
gegeniiber quer zur Arbeitsrichtung liegenden kurzen Boden-
wellen festzustellen. Es ware vorteilhaft, die Madhfinger zu ver-
lingern, damit der Abstand vom Maiahbalken zum Boden
grofler werden kann,

Die Ablage des gemihten Schwades direkt hinter der Maschine
war von dcn Urhebern nur als Behelfslosung vorgesehen.
Durch cinen leicht zu montierenden Querelevator, fiit den der
Antrieb an der Maschine vorhanden ist (Antrieb zuin Schrig-
forderer), wird ein nachtragliches Versetzen des Schwads von
Hand vermieden. Am schneidenden Ilalmteiler ist einc aus-
wechselbarc und nachstellbare Gegenschneide vorzusehen.

Die Arbeitsweise der Maschine bei der Ernte von Seradella
war iiberzeugend. Da von industrieller Seite noch keine Ent-
wicklungsarbeiten in dieser Richtung vorliegen, sollte man
diese Vorarbeiten umgehend aufgreifen, um serienmdBige
Nachriistteile fiir Erntearbeiten unter den beschriebenen Be-
dingungen zu entwickeln. Einzelnen MTS ist diese Losung als
Selbsthilfe zu empfehlen, um stark lagernde und verfilzte
Pflanzen ernten zu koénnen.

Zur Ernte reifer Erbsen bzw. \Wicken mit dieser Maheinrich-
tung ist noch zu untersuchen, ob durch den schneidenden
Halmteiler gréferc IKérnerverluste auftreten. Ist das nicht der
Fall, wirc durch diese Einrichtung auch das Problem des
Ermtens der Erbsen und Wicken mit Mahwerken geldst.
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Die Steigerung der Mengenleistung und Senkung des spezifischen Energie-

verbrauchs bei Hammermiihlen

Unter den in der Vieh- und Vorratswirtschaft eingesetzten
Arbeitsmaschinen zahlen die Hammermiihlen mit zu den gréB-
ten Energieverbrauchern. Jahrlich bendtigt z. B. eine klcinere
Maschine 8000 Eis 10000 kWh, wahrend groflere etwa
30000 kWh/Jahr verbrauchen, was der jahrlichen Energie-
produktion eines 25-PS-Traktors etwa gleichkommt.

Dieser bLetrachtliche Energieverbrauch veranlafite Versuche
mit Hammermihlen, um sie weiter zu entwickeln und zu ver-
vollkommnen. Seltst eine bescheidene Verringerung des spezi-
fischen Energieverbrauchs [kWh/dz] kann bei diesen Maschi-
nen, die bei relativ niedrigen Anschaffungskosten wegen des
groBen Energiebedarfs hohe DBctriebskosten aufweisen, im
Laufe eines Jahres zu einer beachtlichen Energie- und Kosten-
einsparung fihren.

Um Moglichkeiten fiir eine solche Verringerung des spezifischen
Energiebedarfs von Hammermihlen zu ermitteln, wurden im
Institut fiir Landtechnik Budapest in den letzten Jahren Ver-
suche in mehreren Richtungen durchgefiihrt:

I. Untersuchung des Einflusses der Umfangsgeschwindigkeit
des Schlaghammers auf die Mengenleistung, den spezifischen
IEnergiebedarf und die Feinheit des Mahlgutes;

o

. Steigerung der Antriebsleistung bei konstanter Umfangs-
geschwindigkeit;

3. Untersuchung der Verhaltnisse beim Schroten von Rauh-
futter.

Im folgenden werden kurz dic Ergebnisse dieser Unter-
suchungen und die daraus zu ziehenden Folgerungen dargelegt.
1. Steigerung der Umfiangsgeschwindigkeit des Schlaghammers

Die Versuche wurden mit einer Miithle mit 12 Schlaghdmmern
durchgefiihrt. Durch Verinderung der Drehzahl der Hammer-
welle konnte die Umfangsgeschwindigkeit geregelt werden.
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Der Leistungsbedarf bei Leerfauf stieg nahezu mit dem Qua-
drat der Umfangsgeschwindigkeit an. Bei Belastung nehmen
in Abhdngigkeit von der Umfangsgeschwindigkeit des Schlag-
hammers der Antriebsenergiebedarf und der spezifische
Energicverbrauch mit einer héheren Potenz zu, wihrend die
Mengenleistung und die Feinheit - die spezifische Oberfliche -
linear anwachsen. Die Vergleichsangaben fiir die Umfangs-

- geschwindigkeiten von 60 und 90 m/s bei einem Siebmantel

mit 3 mm Lochdurchmesser sind in Tabelle ] zusammen-
gefalit.

Zur Charalkterisierung der Feinheit wurde die spezifische Ober-
flache bzw. die spezifische Oberflachenzunahme herangezogen,
und zwar deshalb, weil sie nur einen einzigen Parameter dar-
stellt im Gegensatz zur alteren Methode ~ wenn man diese
iiberhaupt als solche ansprechen darf -, wo zwei Faktoren,
dic durchschnittliche Korngré8e und die Streuung, zu beriick-
sichtigen waren. Aullerdem steht die spezifische Oberflichen-
zunahme nach der Theorie von RITTINGER in unmittel-
barer und enger Beziehung zum Energieverbrauch. Um eine
realere Vergleichsbasis zu erhalten, wurde aus dem spezifischen
Encrgieverbrauch und der spezifischen Oberflachenzunahme
eine neue Grofle, der , spezifische Reiflenergiebedarf'’ be-
rechnet.

Der Vergleich dieser Grofe bei Umfangsgeschwindigkeiten von
60 und 90 in/s und Lochdurchmessern von 3 und 10 mm er-
gab, dafl sich die Wirtschaftlichkeit der Zerkleinerung micht
andert, da dcr spezifische Reilenergiebedarf von kWh/cm?
ebenfalls gleichbleibt.

Sein Wert liegt bei Verwendung eines Siebmantels mit 3 mm
Lochdurchmesser im gesamten Bereich zwischen 60 und
90 m/s Umfangsgeschwindigkeit der Schlaghdmmer in der
GroBenordnung von :
3,5 bis 4,2 - J10-7 kWh/cm? bei Gerste und
2,8 bis 3,2 - 107 kWh/em? bei Kérnermais.
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