den GroBeinsatz. Es ist Sache der zustiandigen Stellen, diese Vor-
aussetzungen fir die Produktion der chemischen Pflanzenschutz-
mittcl und Pflanzenschutzgerite zu nutzen. Gute Voraussetzungen,
die Pflanzenschutzmittel termingerecht anzuwenden, sind mit der
Einrichtung des Warndienstes bei der Biologischen Zentralanstalt
gegeben. In kollektiver Zusammenarbeit von Pflanzenschutzmittel-
und Pflanzenschutzgeriteindustrie, Kammer der Technik, Institut
fiir Landtechnik in Bornim und der Biologischen Zentralanstalt in
Verbindung mit dem administrativen und operativen Pflanzenschutz
ist gerade in den letzten Jahren Bedeutendes erreicht worden. Das
Pflanzenschutzmittelverzeichnis der  Biologischen Zentralanstalt
spiegelt diese Entwicklung deutlich wider.

Diese Erkenntnisse fiir seine Arbeit zu nutzen, ist die Aufgabe des
praktischen Pflanzenschutzes. Die Mechanisierung im Pflanzen-
schutz ist zeit- und arbeitskriaftesparend. Sie wird wie iiberall in
der Mechanisierung erst wirtschaftlich und bringt Erfolge, wenn
gute Fachkrifte die Pflanzenschutzarbeiten leiten und durchfiihren.
Vom Pflanzenschutzagronomen, vom Pflanzenschutzwart und auch
vom Traktoristen miissen wir entsprechende Kenntnisse oder zu-
mindest ein groBes Verstindnis fir das Spezialarbeitsgebiet fordern,
wenn die Pflanzenschutzarbeit Erfolg haben soll. Wer nur schema-
tisch arbeitet und das biologische Geschehen auf den Feldern nicht
sieht und auch fiir seine Arbeit nicht zu nutzen versteht, wer die
chemischen Pflanzenschutzmittel und die Anwendungsverfahren
nicht richtig auswihlt oder zum falschen Zeitpunkt einsetzt, wer
die Pflanzenschutzgerite nicht zu bedienen versteht, wird in der
sozialistischen Landwirtschaft nur Unheil stiften. Der praktische
Pflanzenschutz verfiigt im allgemeinen iber tiichtige Mitarbeiter
mit langjahrigen Erfahrungen und guten Fachkenntnissen. Zu er-

Prof. Dr.-Ing. F. BALTIN, Jena

Wege zur Rationalisierung

der aviochemischen Schiadlingsbekimpfung

Die aviochemische Schadlingsbekdmpfung wird durch die hohen Kosten fiir eine Fiug-
stunde in ihrer weiteren Verbreitung awferordentlich gehemmt. Land- und Forstwirl-
schaft konnten in weil groferem Umfange als bisher dic Vorteile des I'lugzeugs bei der
Schadlingsbekampfung ausmitzen, wenn es gelingt, seine Wirtschaftlichkeit zu erhéhen.
Der Autor weist an Hand wnfassender theoretischer Untersuchungen des Zeitaufwands
und an Zeitstudien nach, daff ¢ine Rationalisierung moglich ist und neben einer Stei-
gerung der Arbeitsproduktivitit um rd. 300% auch eine Senkung des Kostenaufwands
um etwa 40% und eine Verminderung des Kraftstoffverbrauchs wm rund 50% moglich

sein miifle.

Unter dem Begriff ,,Rationalisierung'’ — sofern er auf einen Pro-
duktionsprozel bezogen wird — versteht man alle MaBnahmen
technischer bzw. organisatorischer Art, die zur Steigerung der
Arbeitsproduktivitat und Senkung der Kosten fiihren.

1

In der landwirtschaftlichen Praxis sollen die technischen Hilfs-
mittel der Rationalisierung, d. h. Maschinen und Gerate, im all-
gemeinen folgende Ziele erreichen:
1. Die technologischen Aufgaben erfiillen;
2. eine Mindest-Arbeitsproduktivitdt gewdhrleisten;
. die Arbeit fiir den Menschen erleichtern;
. den Zeitaufwand senken;

ol o

. den wirtschaftlichen Erfolg steigern.

ErfahrungsgeméB ist es durchaus nicht notwendig, daB jede MaQ-
nahme der Rationalisierung und auch der Mechanisierung, um prak-
tisch brauchbar zu sein, alle diese [Forderungen gleichzeitig erfullt.
Die Steigerung des wirtschaftlichen Erfolges ist zwar in itber-
wiegendem Mafe entscheidend, die Bedeutung der technologischen
Brauchbarkeit, der Arbeitsproduktivitat, der Arbeitserleichterung und
des Zeit- bzw Kostenaufwands wird jedoch unterschiedlich bewertet.
Fiir das Flugzeug als Schadlingsbekdmpfungsgerit gilt dies genauso
wie fir Bodengerdte. Andernfalls wiirde die Land- und Forstwirt-
schaft der gesamten Welt fiir die Schadlingsbekdmpfung aus der
Luft — trotz mancher heute noch bestehender Mingel — kein so
groBes Interesse zeigen, wie es tatsichlich der Fall ist.
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innern ist hier auch an die Arbeit der Fachschule fiir Pflanzen-
schutz in Halle und an die Betreuung des praktischen Pflanzen-
schutzes durch die Zweigstellen der Biologischen Zentralanstalt.
Wir wissen, daB die Mitarbeiter im Pflanzenschutz mit Verantwor-
tungsfreude in ithrem Spezialberuf tétig sind. Wenn trotzdem in
letzter Zeit so unangenehme Fluktuationen und dadurch Fehl-
besetzungen vorgekommen sind, so sind dafiir Griinde auBerhalb
des Pflanzenschutz-Fachgebietes vorhanden. ¢

Die wichtigste Voraussetzung fiir einen erfolgreichen praktischen
Pflanzenschutz ist aber die, dafl der Pflanzenschutzagronom und
seine Mitarbeiter fiur Arbeiten auf dem Pflanzenschutzgebiet anch
standig zur Verfligung stehen. Pflanzenschutz ist keine Saisonarbeit
Wer da meint, der Pflanzenschutz ruht, wenn keine Schéidlinge zu
sehen sind, verrdt ein besonderes Mafl von Unkenntnis dieses
Gebietes. Die Tatsache, daf3 der Pflanzenschutz ein Teilgebiet des
Pflanzenbaues ist, ist nicht etwa so zu verstehen, daB die Fach-
krafte im Pflanzenschutz auch nur einen Teil ihrer Arbeitszeit und
ihrer Arbeitskraft fiir den Pflanzenschutz bendtigen. Wie vielseitig,
umfangreich und verantwortlich ihr Spezialgebiet ist, diirften diese
Ausfiithrungen dargelegt haben.

Sie sollten einen Uberblick iiber die Aufgaben und iiber die Situation
im praktischen Pflanzenschutz im Hinblick auf seine Arbeit in der
sozialistischen Landwirtschaft geben und die Eigenheiten dieses
Arbeitsgebietes aufzeigen, das doch recht umfangreiche biologische,
chemische und pflanzenbauliche Kenntnisse erfordert. Dariiber hin-
aus sollten sie allen, die es angeht, ein besseres Verstandnis und einc
entsprechende Wiirdigung der Arbeit des praktischen Pflanzen-
schutzes fiir seine so wichtigen Aufgaben in der sozialistischen
Landwirtschaft ermdéglicher, A 3330

Dic Redaktion

Das Flugzeug bietet gegeniiber dem Bodengerat folgende Vorzige:

1. GroBe Leistungsfahigkeit, ausgedriickt durch die GroBe der in
der Zeiteinheit behandelten Fliche;

2. niedriger Aufwand an menschlicher Arbeitskraft;

3. Einsatzmoglichkeit auch bei ungiinstigen Bodenverhiltnissen,
z. B. wenn Bodengerate infolge zu hoher Bodenfeuchtigkeit nicht
verwendbar sind;

4. keine Bodendruckschdden durch Radspuren;

5. keine Beschiddigung der Kulturpflanzen.

Diese Tatsachen konnen sich im praktischen Pflanzenschutz giinstig
auswirken, sowohl hinsichtlich des méglichen Umfanges de: Be-
kdmpfungsmaBnahmen als auch ihrer zcitgerechten Durchfiihrung.
Als Nachteile wiren gegebenenfalls in Kauf zu nehmen:

1. Die Abhingigkeit von der jeweils herrschenden Windstirke;

2. die Behinderung der Bekampfungsfliige, die in Héhen von nur
etwa | bis 6 m ausgefiihrt werden miissen, durch Baumreihen,
Ziune, Freileitungen und sonstige Bodenhindernisse;

3. die Hohe der Flugzeugkosten, ausgedriickt in DM je ha behandel-
ter Flache.

Einer allgemeinen Einfiithrung des Flugzeugs in die Praxis des
Pflanzenschutzes standen in erster Linie von jeher die hohen Kosten
im Wege. Sie sind nach Untersuchungen von SCHUMACHER und
HARONSKA in Deutschland unter gewissen Voraussetzungen bis

5

Ot



zu 500% hoher als die Kosten der Bekampfung mit Bodéngeréten.
Die Ursache dafiir liegt in erster Linie in dem hohen Preis einer
Flugstunde. Der in wirtschaftlicher Hinsicht entscheidende Faktor
ist somit die Zeit.

Wenn es gelingen wiirde, die aviochemische Behandlung land- oder
forstwirtschaftlicher Kulturen von gegebener GroBe mit gutem

biologischem Erfolg in hinreichend kurzer Zeit durchzufiihren, dann_
kénnte das Flugzeug auch in unserer Republik wesentlich zum

weiteren Ausbau der Mechanisierung beitragen.

Auf welchen Zeitaufwand kommt es an?

Die wichtigsten Zeitabschnitte, die bei den aviochemischen Arbeiten
eine Rolle spielen, sind:

a) Die Arbeitszeit = Anzahl der Arbeitsstunden, die dem Flugzeug
an einem Tage zur Verfiigung stehen, d. h. die fir den Flugbetrieb
verfiigbar sind. Wartezeiten, bedingt durch die Wetterlage oder
auBergewohnliche Stérungen, gehéren nicht zur Arbeitszeit.

b) Die Flugzeit = Zeitspanne zwischen Start und Landung.

c) Die spezifische Arbeitszeit = Anteil der Arbeitszeit, der auf die
aviochemische Behandlung der Flicheneinheit entfalit.

d) Die spezifische Flugzeit = Anteil der Flugzelt der ‘auf die Be-
handlung der Flicheneinheit entfallt.

In der Fachliteratur wird als kennzeichnende LeistungsgréBe avio-
chemischer Arbeiten meistens die spezifische Flugzeit oder ihr
reziproker Wert angegeben, vermutlich, weil die Flugzeugkosten im
allgemeinen nach der Zahl der Flugstunden berechnet werden.
Seltener finden sich Angaben iiber die spezifische Arbeitszeit, obwohl
letztere dic praktisch keinesfalls uninteressanten Zeitabschnitte fiir
das Beladen, Tanken, Rollen und sonstige Nebenarbeiten enthilt.

Man wiirde ein falsches Bild von den 6konomischen Belangen des
Flugzeugeinsatzes erhalten, wenn man den zur Behandlung der
Fldacheneinheit notwendigen Zeitaufwand ausschlieflich durch die
spezifische Flugzeit ausdriicken wiirde. Dies sei an folgendem Bei-
spiel erlautert:

zwei Flugzeuge, von denen jedes z. B. 120 Flugsekunden zur Be-
handlung eines Hektars ben6tigt, werden unter gleichen Bedingungen
eingesetzt. Beiden steht die gleiche Arbeitszeit, angenommen 7 h/Tag,
zur Verfiigung. Die eine Maschine sei 5 h von diesen 7 h in der
Luft, die zweite — z, B. wegen schlechterer Organisation des Be-
ladens — nur 4 h. Zweifellos arbeitet diese Maschine unwirtschaft-
licher als die erste, denn sie ist schlechter ausgenutzt. An dem
Zeitaufwand je ha, angegeben als spezifische Flugzeit, ist dies nicht
erkennbar, denn er betrigt bei jeder der beiden Maschinen 120 s/ha.
Anders ist es, wenn die spezifische Arbeitszeit als Mafstab dient.
Sie wiirde bei der ersten Maschine 168 s/ha betragen, bei der zweiten,
die unwirtschaftlicher, also teurer arbeitet, 210s/ha. Durch die
spezifische Arbeitszeit wird also die wirtschaftliche Seite aviochemi-
scher Arbeiten besser gekennzeichnet als durch die spezifische
Flugzeit. Aus diesem Grunde soll erstere in den folgenden Erérterun-
gen als Vergleichsbasis dienen. Es sei schon jetzt darauf hingewiesen,
daB die spezifische Flugzeit, deren Bedeutung keineswegs verkannt
werden darf, sich ohnehin aus den rechnerischen Untersucbungen
ergibt.

Die Arbeitszeit ist als gegebene Grofe anzusehen, da sie im all-
gemeinen durch unabdnderliche Einfliisse (Dunkelheit, Witterung)
begrenzt wird. Bei mangeinder Sicht oder zu groB8er Windgeschwin-
digkeit ist ein landwirtschaftlicher Flugbetrieb nicht méglich. Im
Durchschnitt sind je nach der Wetterlage je Arbeitstag etwa 5 bis
7 Einsatzstunden fiir das Flugzeug verfiigbar, in denen eine méglichst
groBe Ackerfliche behandelt werden muB. Dies 140t sich dadurch
erreichen, daBl man einen mdoglichst groBen Teil der Arbeitszeit als
Flugzeit ausnutzt, d. h. der Zeitaufwand fiir alle sonstigen Arbeiten
{Beladen, Tanken, Rollen) ist durch technische bzw. organisatori-
sche MaBnahmen klein zu halten. Eine groBe jahrliche Flugstunden-
zahl je Flugzeug ist anzustreben, damit die Kosten einer Flug-
stunde niedrig bleiben.

Von welchen Faktoren ist der Zeitaufwand abhiingig?

Der Zeitaufwand fiir die Behandlung einer bestimmten Ackerfliche
ist abhdngig von einigen Faktoren, deren GriBe entsprechend
jedem einzelnen Behandlungsfall festgelegt werden kann oder die
als technische Eigenschaften des Flugzeugs gegeben sind:
a) Die Fluggeschwindigkeit v [m/s]; ~
b) die Bekimpfungsmittel-Lademenge je Flug (Lademenge) Qf

[l oder kgl;

¢) die Bekimpfungsmittel-Aufwandmenge je ha (Aufwandmenge)
Q [i/ha oder kgfhal;
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d) die Arbeitsbreite (Flugstreifenbreite) b [m]i
e) die Zeit fiir das Wenden am Feldrand (Wendezeit) Ty [s];

f) der Zeitaufwand fiir das Tanken, Beladen und Rollen (Rist-
zeit) Ty [s].

Weiterhin ist der Zeitaufwand abhingig von mehreren Faktoren,
deren GroBe durch die praktisch vorliegenden ackerbaulichen Ver-
haltnisse bedingt ist:

g) Die Entfernungen der Felder vom Arbeitsflugplatz @ [m];
h) die Abstiande der Felder voneinander ¢ [m];

i) die Linge der einzelnen Felder [m);

k) die GroBe der Felder F [m?].

Ferner konnen Bodenhindernisse, wie Baumreihen, elektrische Frei-
leitungen usw., eine nicht unerhebliche Rolle spielen.

Die Faktoren a bis f komrhen bei jedem Behandlungsfall nur in
je einer bestimmten GroBe vor, die Faktoren g bis k jedoch nicht.
In der Praxis sind stets groBere und kleinere, verschiedenartig
gestaltete Felder vorhanden, ihre Entfernungen vom Arbeitsflug-
platz und ihre Abstinde untereinander sind unterschiedlich. Hier-
durch wird ein Einblick in gesetzm#Bige Zusammenhinge zwischen
der spezifischen Arbeitszeit und den fiir sie maBgebenden Faktoren
erschwert. Das Problem [48t sich vereinfachen, indem man fir die
vier letztgenannten Faktoren je einen bestimmten Wert einsetzt,
der als Mittelwert eines praktischen Falles gelten kann.

Aus den verschieden groBen Entfernungen der zu befliegenden Felder
vom Arbeitsflugplatz 1aBt sich eine ,,mittlere Feldentfernung‘‘ @ er-
rechnen (Bild 2). Die unterschiedlichen Abstinde der Felder von-
einander lassen sich ersetzen durch einen ,,mittleren Feldabstand'* .
Aus der verschiedenartigen GroBe der einzelnen Felder 1aBt sich
die ,,mittlere FeldgroBe* F bestimmen. Setzt man schlieBlich noch

%%\
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Bild 2. Die Lage des Arbeitsflug-
platzes und der zu behan-
delnden Felder in verein-
fachter Darstellung

a mittlere Feldentfernung,

¢ mittlerer Feldabstand,

F mittlere Feldfliche

\

voraus, daB die Felder die Form von Rechtecken mit einem be”
stimmten Seitenverhiltnis haben, so ergibt sich eine ,,mittlere Feld”
lange' L.

Wir haben auf diese Weise einen Idealfall hergestellt, an dem nach
einer noch zu ermittelnden Beziehung der grundsatzliche Zusammen-
hang zwischen der spezifischen Arbeitszeit ¢ = Arbeitszeit je ha
und den mafBgebenden technischen und ackerbaulichen Faktoren
untersucht werden kann. Dieser Zusammenhang 1iB8t sich durch
folgende Beziehung darstellen:

Tr Q 1 Tw 2aQ

t =104 — 4 — — s/ha].
0 ¥ty 70 . [s/ha]
N——r —— —— S——r Lt
Ly ts L ta fe
— e
ty

Setzt man fir Ty, Q, Qf, b, v, Tw, L, a, ¢ und F Mittelwerte ein.
die in der Praxis tatsichlich erreicht werden konnen, so 148t sich
der EinfluB dieser GrofBen auf den Zeitaufwand je ha, also auf
die spezifische Arbeitszeit bzw. auf die spezifische Flugzeit leicht
iibersehen. Desgleichen 148t sich ebenso einfach erkennen, welche
MaBnahmen zu ergreifen sind, um den Flugzeugeinsatz zu ,,rationali-
sieren’.

Im folgenden soll untersucht werden, durch welche technischen,
arbeitsorganisatorischen oder sonstigen MaBnahmen sich die Ele-
mentarabschnitte der spezifischen Arbeitszeit, d. h. die spezifische
Riistzeit fr, die spezifische Spritzzeit /g, die spezifische Wendezeit tw,
die spezifische Anflugzeit f, und die spezifische Feldwechselzeit {¢
herabsetzen lassen.

@) Die spezifische Riistzei!
104 T Q
Qs

t, 148t sich vermindern, wenn der Zihler des Bruches verkleinert
bzw. der Nenner vergroBert wird. 7y setzt sich zusammen aus der

[s/hal.

Es ist: =
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Bild 3. Selbstfahrender Lader T 170 als Flugzeugbcladegerit

Zeit fiir das Beladen des Flugzeuges und fiir das Rollen vom Belade-
platz zum Start und zuriick. Die Rollzeiten lassen sich beim Einsatz
von Starrfliiglern dadurch auf ein Minimum herabsetzen, daBl der
Beladeplatz eine moglichst giinstige Lage zum Startplatz erhilt.
Werden Hubschrauber verwendet, so fallt die Rollzeit weg, denn
der Hubschrauber kann unmittelbar auf dem Beladeplatz landen.
Zwecks Senkung der Beladezeit wurde in den letzten Jahren eine
Reihe von Beladegeraten fiir fliissige bzw. streu- oder stdubefihige
Bekdmpfungsmittel entwickelt. Als Beispiele seien genannt:

1. Das sowjetische Beladegerdt ZAN-2 fiir fliissige oder streufihige
Mittel. Die Beladezeit betrigt fiir streufahige Mittel 200 bis 250 kg/
min, fiir fliissige 600 1/min.

2. In der Sowjetunion wurde ferner der Versuch gemacht, den Vor-
ratsbehdlter des Flugzeuges durch dieselbe Luftschraubenpumpe,
die auch zum Spritzen dient, mit dem fliissigen Bekimpfungsmittel
zu fiillen.

3. Von den amerikanischen Gerdten ist bemerkenswert das Belade-
gerait MK 3 der Mequip Ltd. fiir streufihige Mittel und Kunst-
diinger mit einem Behilter von 1101 Inhalt, einer Hubhéhe von
2,55 m und einer Ausladung von 2,4 m.

4. Interessant ist ferner das Beiadegeridt der Robertson Air Service
Ltd. Hamilton, dessen Behil!ter eine Ladung von 760 kg aufnehmen
kann. Als Beladezeit werden 50 s angegeben.

5. Fir die ersten Flugzeugeinsitze in der DDR wurde zum Beladen
ein Motorpumpenaggregat von 4 PS, das eine Ladeleistung von 200
bis 300 1fmin hatte, verwendet.

6. Ladegerite fiir stiube- oder streufahige Mittel befinden sich bei
uns noch nicht in der Fabrikation. BehelfsmaBig 148t sich das
selbstfahrendc Ladegerit T 170 (Weimar) verwenden (Bild 3), fiir
das vom Landmaschinen-Institut Jena ein Ladebehdlter mit Riihr-
werk entwickelt wurde.

7. Von demselben Institut wurde ein hydraulischer Frontlader,
dessen Ladebehilter ebenfalls mit einem Riihrwerk versehen ist,
entwickelt (Bild 4). Er hat eine Tragfahigkeit von etwa 300 kg,
eine Hubhdhe von 2,70 m und eine Ausladung von 1,4 m. Das
Gerat wurde in den beiden letzten Jahren mit gutem Erfolg zum
Beladen von Flugzeugen mit Diingemitteln verwendet, es diirfte
sich in gleicher Weise zum Verladen von streu- oder stdubefdhigen
Pflanzenschutzmitteln eignen. Bei den Flugzeugeinsidtzen in unserer
Republik hat sich als besonders nachteilig der Umstand erwiesen,
daB die Einfiilloffnungen der Flugzeugvorratsbehalter in den Flug-
zeugen L-60 und AN-2 zu klein sind. Ladebehilter ohne geeignete
Riihrwerke sind daher nicht verwendbar.

Die spezifische Riistzeit ¢, 148t sich ferner herabsetzen durch Sen-
kung der Aufwandmenge Q und durch VergréBerung der Lade-
kapazitit @y des Flugzeuges. Der EinfluB dieser beiden GroBen
wird spater an einigen Kurvenbildern gezeigt.

b) Die spezifische Spritz- bzw. Staubezeil

, i o 101
Die spezifische Spritzzeit ist ty = ﬁ
Sie ist um so kleiner, je groBer die Fluggeschwindigkeit und die
Arbeitsbreite des Flugzeuges sind. Die Fluggeschwindigkeit ist be-
grenzt durch dic Flugeigenschaften des Flugzeuges. Die Arbeits-

[s/hal.
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Bild 4. Frontlader als Flugzeugbeladegerit {Jena 1957)

breiten beim Spritzen und beim Stiduben sind bedingt durch die kon-
struktive Ausfithrung der Spritz- und Streuanlagen und durch die
Flughohe. Beide nehmen mit der Flughéhe zu, gleichzeitig ver-
groBert sich mit der Flughdhe jedoch auch die Gefahr der Abtrift.
Mit dem Landwirtschaftsflugzeug L-60 (CSR) erreichten wir beim
Spritzen im Ackerbau Arbeitsbreiten von 15 bis 20 m. Es besteht
die Mdglichkeit, mit Spezialzerstiubungsvorrichtungen, die an den
Fliigelenden angebracht werden, noch groBere Arbeitsbreiten zu
crzielen.

¢} Die spezifische Wendezeil lw
Die Wendezeit je ha behandelter Fliche ist
104 Tw

Ly = bl
Der Zeitaufwand fir eine Wendekurve ist ebenfalls in hohem MaBe
abhdngig von den Flugeigenschaften der Maschine, ferner von den
fliegerischen Erfahrungen des Flugzeugfiihrers, von der Flugh&he
und gegebenenfalls auch von etwa vorhandenen Lufthindernissen.
Starrfliigler benotigen je nach GroBe der Maschine fiir eine voll-
stindige Wendekurve etwa 20 bis 60s. Aus Griinden der Flug-
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Das
\Webschiitzen-
verfahren.
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sicherheit darf fiir cin bestimmtes Flugzeug die Wendezeit einen
gewissen Umfang nicht unterschreiten. Trotzdem besteht die Mog-
lichkeit, die Wendezeit T, im Interesse der Rationalisierung ab-
zukiirzen. Dies ist méglich durch die Anwendung eines geeigneten
Verfahrens zum Befliegen der Felder. Die relativ groBten Wende-
zeiten erfordert das sog. Webschiitzenverfahren (Bild 5) Felder, die
besonders breit sind, konnen nach dem sog. Kreisverfahren (Bild 6)
behandelt werden. Hier ist nach NOWITSCHKOW je Wendekurve
eine Zeitersparnis bis zu 15s moéglich. Auch die ,,Methode der
gleichzeitigen Bearbeitung mehrerer Felder* (Bild 7) kann eine
erhebliche Zeitersparnis bcim Fliegen der Wendekurven bringen.

Besonders niedrige Wendezeiten lassen sich mit dem Hubschrauber
erreichen. Je nach Fluggeschwindigkeit betragt der Zeitaufwand
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\\ Bild 7
i Die Methode der gleich-
zeitigen Behandlung

mehrerer Felder

\@ y

I,mede/ ¢
I~ % Runde

je Wendekurve 0 bis 25s. Aus der genannten Formel fiir die spezi-
fische Wendezeit ist ersichtlich, daB diese umgekehrt proportional
ist dem Produkt aus Arbeitsbreite und Feldlange. Die Bedeutung
der Arbeitsbreite des Flugzeuges wurde bereits bei der Betrachtung
der spezifischen Spritzzeit erwihnt. Die VergroBerung der Feld-
langen stellt in gleicher Weise eine RationalisierungsmafBnahme
dar.

d) Die Anflugzeit vom Arbeitsplatz zum Feld
101-2a-Q
v Qr

Im Zéahler dies‘e,r Beziehung steht auBer dem Anflugweg a die Auf-
wandmenge Q. Wenn es moglich ist, besonders niedrige Aufwand-
mengen anzuwenden, bleibt der Zahler des Bruches, mithin auch
die GroBe der spezifischen Anflugzeit, klein. Es konnten also ge-
gebenenfalls etwas groBere Anflugwege in Kauf genommen werden.
Man kame dann mit einer geringeren Zahl von Arbeitsflugpliatzen
aus und wiirde die mit der Verlegung von Arbeitsflugpldtzen ver-
bundenen Transporte und Zeitverluste einsparen. Eine Vergréerung
der Lademenge Qf wiirde sich ebenfalls — wie aus der Formel
ersichtlich ist —- giinstig auf die spezifische Anflugzeit auswirken.

Die spezifische Anflugzeit ist fo = [s/ha].

e) Flugzeit ~um ndchsten Feld (hier genannt: Feldwechselzeit)

Wenn mehrere Felder wihrend ein und desselben Fluges behandelt
werden, entsteht ein zusdtzlicher Zeitaufwand fiir die Maschine,
um von dem fertig behandelten Feld zum nichsten zu gelangen.

Dieser ist, bezogen auf die Flicheneinheit

104 ¢
—F [s/hal.
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Der im Zahler dieses Bruches stehende Anflugweg ¢ fillt um so
weniger ins Gewicht, je grofer die im Nenner des Bruches stehende
mittlere FeldgroBe F ist. Wenn bei der Anwendung groBerer Auf-
wandmengen mehrere Fliige zur Behandlung ein und desselben
Feldes notwendig sind, ist die GroBe des Feldabstands ¢ ohne Be-
deutung.

Die bisher erorterten Rationalisierungsmoglichkeiten der aviochemi-
schen Schidlingsbekdmpfung seien nunmehr an einigen Arbeits-
beispielen erldutert. Den Arbeitsbeispielen wurden praktisch vor-
kommende Werte der mittleren FeldgroBe, der Riistzeit und der
sonstigen mafBgebenden Faktoren zugrunde gelegt.

Bild 8. Zusammensetzung des Zeitaufwandes
fiir aviochemische Arbeiten.
Spezifische Arbeitszeit ¢ = 98 s/ha = 100%,
spezifische Ristzeit fr = 18,19, spezifische
Anflugzeit t, = 3,89%, spezifische Wende-
zeit ty = 54,1%., spezifische Feldwechselzeit
te = 8,0%, spezifische Spritzzeit f; = 16,09,

Fall T

Die im Bild 8 dargestellte Aufteilung der spezifischen Arbeitszeit
des Flugzeuges gilt fiir eine mittlere FeldgréBe F = 4 ha, eine
mittlere Feldlange L = 283 m (Seitenverhiltnis der Felder = 1 +2),
eine Lademenge Qf = 340 |, eine Aufwandmenge Q = 10 I/ha, eine
Fluggeschwindigkeit v = 32 m/s, eine Arbeitsbreite b = 20 m, eine
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Riistzeit Ty = 600s, eine Wendezeit T, = 30s'), eine Feldent-
fernung @ = 2000 m und einen mittleren Feldabstand ¢ = 1000 m.

Fall IT

Fiir dieses Arbeitsbeispiel gelten die gleichen Voraussetzungen wie
fur den Fall I. Lediglich die mittlere FeldgroBe F wurde als variabel
angenommen. Man sieht an diesem Diagramm (Bild 9), dal die
spezifische Arbeitszeit des Flugzeuges sich mit zunehmender Feld-
groBe erheblich verringert.
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Fall 1I1

Das Bild 10 zeigt unter den gleichen Voraussetzungen, die fiir den
Fall I1 gelten, den EinfluB der Aufwandmenge Q auf die spezifische
Arbeitszeit. Aus Bild 11 ist die Proportionalitit zwischen Auf-
wandmenge und spezifischer Arbeitszeit fiir verschiedene Feld-
groBen ersichtlich. Das Diagramm la0t sich auswerten zur Beurtei-
lung einiger Voraussetzungen, unter denen der Flugzeugeinsatz im
Hinblick auf die zuldssigen Kosten noch vertretbar ist. Nimmt
man an, es sei entsprechend dem hochstzuldssigen Kostcnaufwand
eine maximale spezifische Arbeitszeit von 100 s/ha tragbar, so
findet man auf bzw. unter der Linie 4 —B alle Aufwandmengen
und FeldgroBen, die dem zuldssigen Kostenaufwand entsprechen
oder ihn unterschreiten.

Fall IV

Unter den gleichen Voraussetzungen wie bisher ist der EinfluB
der Feldentfernung a dargestellt (Bild 12). Er ist um so geringer.
je niedriger die Aufwandmenge ist.

Fall v

Die Bedeutung der Lademenge Qf, also der GroB8e des Flugzeuges,
geht aus Bild 13 hervor. Es werden zwei Flugzeuge verschiedener
GroBe, deren Ladekapazititen 340 bzw. 15001 betragen, mitein-
ander verglichen. Bei einer Aufwandmenge von § 1/ha unterscheiden
sich die spezifischen Arbeitszeiten beider Maschinen etwa nur um
13 s/ha, bei einer Aufwandmenge von 1001/ha jedoch um etwa
170 s/ha. Da der Flugstundenpreis der groBen Maschine um etwa
30% hoher liegt als der der kleineren, diirfte das kleinere Flug-
zeug bei niedrigen Aufwandmengen Gkonomisch giinstiger arbeiten
als das groBere.

Zum Gesamtgebiet der Rationalisierung des Flugzeugeinsatzes in
der Schidlingsbekampfung gehért noch die Feld- und Flugstreifen-
markierung, von deren sachgemafBer Ausfithrung die Flachenleistung
des Flugzeuges in hohem MaBe abhingt. Man wendet vorwiegend
zwei Arten der Signalisierung an:

1. Die feststehende Signalisierung,

2. die bewegliche Signalisierung.

!} Die Deutsche Lufthansa schreibt fiir die L-60 z. Z. eine Mindestwende-

zeit von 60s vor, mit Flugzeugen aholicher GroBe werden im Ausland
die Wendekurven in 20 bis 30s geflogen.
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Bild 11. Der EinfluB der Aufwandmenge
und der mittleren Feldgrofe

Interessant ist hier der Arbeitsaufwand beider Verfahren: Aus
" unseren bisherigen Untersuchungen hat sich ergeben, daB die fest-
stehende Signalisierung 0,6 AKh/ha erfordert, die bewegliche nur
0,15 AKh/ha.

Die vorstehend erdrterten Zusammenhiange zwischen der Arbeitszeit
des Flugzeuges und den fiir sie maBgebenden Faktoren wurden z. T.
durch theoretische Untersuchungen gefunden. Man muB sich fragen,’
ob die rechnerisch ermittelten Werte sich auch in der Praxis er-
reichen lassen. Sowohl unsere eigenen Flugzeug-Versuchseinsitze,
bei denen die Elementarabschnitte der Arbeitszeit einzeln gemessen
wurden, als auch die von Fachkollegen in anderen Lindern durch-
gefiihrten aviochemischen Bekdmpfungsaktionen zeigten eine recht
gute Ubereinstimmung zwischen den praktisch und rechnerisch
ermittelten Arbeitszeiten. Es wurden Abweichungen bis etwa 7%
gefunden.

SchluBfolgerungen

Es interessiert nunmehr, welche praktischen Erfolge sich durch
die Anwendung der bisher erorterten RationalisierungsmaBnahmen
in der Praxis voraussichtlich erreichen lassen werden. In erster
Linie ist hier der Arbeits-, Kosten- und Materialaufwand von
Bedeutung. Es sei gestattet, hierzu einige Zahlen zu nennen:

Zunichst ein Vergleich des rationalisierten aviochemischen Arbeits-
verfahrens mit Ergebnissen von Flugzeugeinsitzen aus fritheren
Jahren. Zum Vergleich seien die Ergebnisse einer von SCHU-
MACHER und HARONSKA im Jahre 1953 durchgefiihrten Kar-
toffelkifer-Bekdmpfungsaktion herangezogen. Bei dieser Bekimp-
fung wurde ein Flugzeug vom Typ ,,Piper super cub' benutzt, das
eine Motorleistung von 125 PS hatte. Die Lademenge je Flug betrug
200 1 fliissiges Bekampfungsmittel. Die Gro8e der behandelten Felder
lag zwischen 0,25 und 10 ha; die niedrigste Aufwandmenge Q war
13 1/ha. Durch Anwendung der oben genannten Rationalisierungs-
maBnahmen — in erster Linie durch Verringerung der Aufwand-
menge, VergroBerung der Feldflichen und Verringerung der Riist-
zeiten — lassen sich nach unseren Feststellungen?) folgende Vorteile
erzielen?

1. Senkung der Aufwandmenge von 13 1/ha auf 5 1/ha,
2. Kraftstoffersparnis 33 bis 45%,

3. Steigerung der ’I‘ageslelstuug 158%,

4. Senkung des Arbeitsaufwandes 24%,

5. Flugzeitersparnis . 61%.

Vergleicht man die Ergebnisse des rationalisierten Flugzeugeinsatzes
mit den z. Z. iiblichen Aufwandsdaten des Bodengeriteeinsatzes,
so kommt man zu folgenden Feststellungen:

AKh/ha DM/ha
Geritetrager 08/15 mit Anbau-, Spritz- und
Staubegerat S 292 1,1 9,93
Flugzeug, feststehende Signalisierung 0,7 6,74
Flugzeug, bewegliche Signalisierung 0,25 5,40

Diese Zahlen des Flugzeugeinsatzes gelten fiir eine Aufwandmenge
von 5l/ha.

AbschlieBend sei es gestattet, die Wege zur Rationalisierung der
aviochemischen Schidlingsbekimpfung, auf die die vorliegenden
Untersuchungsergebnisse hindeuten, zusammengefaBt aufzuzeigen:

3) Aviochemische Kartoffelk4ferbekdmpfung in Mecklenburg 1956.

Heft 2 - Februar 1959

Bild 12. Der Einfluf der Feldentferoung

Bild 13. Der EinfluB der Gré8e des Flugzeuges auf
die spezifische Arbeitszeit

1. Senkung der Bekdmpfungsmittel-Aufwandmenge,

. VergroBerung der Feldflichen und Feldlingen auf mindestens
4 ha und 300 m,

. weitgehende Mechamsxerung des Beladens der Flugzeuge,

N

. arbeitssparendes Signalisierverfahren,
. Auswahl von Flugzeugen geeigneter GroBe,

. Anlegen von Arbeitsflugpldtzen in Gestalt von Koppeln oder
Dauergriinlandflachen.

(=TS B )

Wir sehen, daB auch der landwirtschaftliche Betrieb die Rationali-
sierung des aviochemischen Arbeitsverfahrens wirksam unterstiitzen
und dazu beitragen kann,-das Flugzeug als modernstes und schlag-
kraftigstes Hilfsmittel in den Produktionsplan einzuschalten.
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20 Gebote fiir den Umgang und die Arbeit mit
Pflanzenschutzmitteln?)

Niemand braucht sich vor Pflanzenschutz- und Schidlingsbekdamp-
fungsmitteln zu scheuen, wenn er die nachstehenden Gebote befolgt.
Er muB nur verantwortungsbewuBt handeln, um die Gesundheit
von Menschen und Tieren nicht zu gefihrden. Schiden verhiiten ist
mehr wert, als entstandenen Schaden wiedergutzumachen.
Deshalb beachte man folgende Gebote:

1. Vor Arbeitsbeginn Vorsichtsma@8regeln auf den Packungen durch-
lesen.

2. Hilfskrdfte vor Arbeitsbeginn auf die VorsichtsmafBregeln hin-
weisen.

3. Jugendliche unter 18 Jahren nicht fiir Arbeiten mit giftigen
Pflanzenschutzmitteln einsetzen.

4. Bei der Arbeit nicht essen, trinken oder rauchen.

5. Entsprechend den jeweiligen Vorschriften Schutzkleidung an-
ziehen, Kopf bedecken, Mund, Nase und Augen schiitzen.

6. Mittel und Spritzbriihe nicht verschiitten, notfalls eingraben
oder mit Erde bedecken.

7. Nicht gegen den Wind spritzen oder stduben.

. Benachbartes Futter nicht mitbehandeln.

9. Bliihende Pflanzen, auch bliihende Unkriuter nicht mit bienen-
gefahrdenden Mitteln bespritzen oder bestduben.

10. Bei Unterbrechung der Arbeit griindlich waschen.

11. Verstopfte Diisen nicht mit dem Mund durchpusten.

12. Bei Spritz- und Stidubearbeiten darauf achten, daB das Zugvieh
behandelte Pflanzen nicht friBt.

13. Spritzbriihen nicht offen und unbeaufsichtigt stehenlassen,
damit nicht das Vieh davon sayfen kann.

14. Reste von Spritzbriihen nicht in offene AbfluBrinnen gleBen

15. Leere Packungen eingraben oder verbrennen.

16. SpritzgefiBe nicht auf Futterflichen oder in Teichen oder
Bichen reinigen.

17. Pflanzenschutz- oder Schadlingsbekimpfungsmittel stets in
Originalpackungen und unter VerschluB aufbewahren.

18. Behandelte Pflanzen, auch Kulturen unter Obstbdumen, vor
dem Verbrauch griindlich waschen. Behandelte Futterflichen
erst nach griindlichem Regen beweiden.

19. Giftkdder oder Giftgetreide nur so auslegen, daB keine anderen
Tiere sie fressen konnen.

20. Bei Anzeichen fiir eine Krankheit sofort arztliche Hilfe in An-
spruch nehmen. AK 3404 -
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1) Aus ,,Wolfener Ratgeber'’, VEB Farbenfabrik Wollen.





