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Flugzeugeinsatz in biologischer Sicht

Rationeller Flugzeugeinsatz im Pflanzenschutz erfordert eine enge Zusammewmrl)ez‘t aller Beteiligten, damit die biologischen
Belange gewahrt werden. Eine gezielte Bekampfung ist durchaus moglich, wie die mehrjahrigen Erfahrungen und Erkenninisse
aug der praktischen Arbeit beweisen. Die Ligenheiten des Flugzeugeinsatzes erfordern dabei jedoch die volle Beachiung der

biologischen Voraussetzungen, damit seine Vorteile auch wirklich genutzt werden kénnen.

Der Flugzeugeinsatz im Pflanzenschutz stellt auch in biologischer
Sicht ein Spezialverfahren des Pflanzenschutzes dar, das bestimmten

.Anforderungén und GesetzmiBigkeiten unterliegt. Das Verfahren-

arbeitet mit Spezialpriparaten, die in so geringen Aufwandmengen
ausgebracht werden, wie sie sonst bei bodenangetriebenen Pflanzen-
schutzgeriten undenkbar sind. Die Abhidngigkeit des Verfahrens
vom Wetter, besonders vom Wind, engt die Einsatzmoglichkeit
ein und verlangt die stirkste Beachtung der Abtrift und des ein-
wandfreien Absinkens der Priparate zur Vermeidung unangenehmer
und gefahrlicher Nebenwirkungen der ausgebrachten Mittel auf die
Umwelt. Andererseits gestattet das Verfahren den termingercchten
Einsatz selbst auf groBten Flachen und die Ausnutzung der hierfiir
glinstigsten Wetterlage.

Das Gesetz zum Schutze der Kultur- und Nutzpflanzen schreibt
vor, daB nur solche Pflanzenschutz- und Schidlingsbekdmpfungs-
mittel in der landwirtschaftlichen und girtnerischen Praxis sowie
im Vorratsschutz angewendet werden diirfen, die von der Biologi-
schen Zentralanstalt Berlin gepriift und amtlich anerkannt sind.
Als die Deutsche Lufthansa die Bekdmpfung von Pflanzenkrank-
heiten und Schidlingen in das Arbeitsprogramm ihrer Wirtschafts-
fliige aufnahm, waren wir daher verpflichtet, die von unserer chemi-
schen Pflanzenschutzmittelindustrie fiir den Flugzeugeinsatz ge-
schaffenen Spezialanfertigungen zu priifen. Diese Priifung gestaltete
sich gegeniiber den sonst iiblichen Ausbringungsverfahren dadurch
recht schwierig, daB alle Bewertungen als Feldpriifungen im Einsatz
‘mit Flugzeugen erfolgen muBten, da Laborprifungen nicht die
Ausbringungsbedingungen vom Flugzeug aus nachahmen oder er-

~ setzen konnen. Es kommt hinzu, da8 die physikalischen und chemi-

schen Eigenschaften der Pflanzenschutzmittel, die das Absinken
und Verschweben der Priparate bestimmen und die zu unangeneh-
men, gegebenenfalls sogar die Flugsicherheit gefihrdenden Neben-
wirkungen fiihren kénnen, ganz besonders bei der Priifung zu beriick-
sichtigen sind.

Die Biologische Zentralanstalt erkennt es dankbar an, daB die
Deutsche Lufthansa-und die chemische Pflanzenschutzmittelindu-
strie sie so gut unterstiitzt haben, daB wir schon nach zweijahriger
Priifung und Forschungsarbeit tiber gute Pflanzenschutzmittel ver-
fiigen. Die Priifung solcher Priparate verlangt von den wissen-
schaftlichen und technischen Kriften eine groBe Einsatzfreudigkeit
und viel Geduld, um in dem so wetterabhingigen Verfahren exakt zu
arbeiten. Unsere wissenschaftlichen Mitarbeiter Erika SCHWARTZ
und Dr. ANGERMANN haben in den beiden Jahren im wochen-

"langen Einsatz mit den technischen Kriften Erkenntnisse und Er-

fahrungen gesammelt, aus denen hier berichtet werden soll. Wir
hoffen, daB die so bewihrte Zusammenarbeit mit dem Institut fiir
Landtechnik in Potsdam-Bornim in absehbarer Zeit eine Moglichkeit
schafft, auch die Priifung der Flugzeug-Pflanzenschutzmittel zu
vereinfachen. -

]

Bekiimpfung des Kartoffelkifers

Es war selbstverstandlich, daB in erster Linie Insektizide zur Be-
kiampfung des Kartoffelkifers herzustellen und zu priifen waren, da
ja dieser Schidling allgemein verbreitet ist, in jedem Jahre bekdmpft
werden mufB und der Flugzeugeinsatz gegen ihn auch wirtschartlich
vorteilhaft erschien.

Wir verfiigten anfangs nicht iiber eigene praktische Erfahrungen
und benutzten dankbar die Informationen und Ratschlige der Kol-
legen aus der CSR — von wo ja auch die Flugzeuge stammen —
sowie die Verdffentlichungen aus Westdeutschland, aus der UdSSR
und anderen Lindern. Natiirlich sind die Verhaltnisse und besonders
die klimatischen Gegebenheiten in jedem Lande verschieden. Wir
waren deshalb oft gezwungen, eigene Wege zu gehen.

Das Spriihverfahren mit Ol-Spriihmitteln aus HCH + DDT ‘haben

" auch wir als am geeignetsten fiir die Ausbringung von Insektiziden

gegen den Kartoffelkafer gefunden. Diese Mittel sinken gut ab und
lassen sich mit geeigneten Diisen so gleichmiBig verteilen, daB die
Schidlinge auch bei sehr ungleicher Ausbreitung im Bestand gut
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erfat werden. Bei langsaniem Absinken haften sie naturgeinifs
hauptsachlich in den oberen Blattpartien im Kartoffelbestand. Das
ist fiir die Bekampfung des Kartoffelkifers und seiner Larven
giinstig, da sich ja die Schidlinge hauptsichlich an der Blattober-
fliche aufhalten.

Eine Aufwandmenge von 51/ha ist dabei durchaus ausreichend.
Durch gute Kontrolle der Dosierungseinstellung am Flugzeug war
es moglich, diese Menge gleichmiBig auszubringen und iiber den
Bestand zu verteilen. Die Dichte und GréB8e der Spriihtropfen und
ihre Verteilung im Bestand wurden durch ausgelegte Papier-
streifen u. 4. methodisch kontrolliert. Es sind Untersuchungen im
Gange, diese Aufwandmenge gegen den Kartoffelkifer auf 31/ha
zu senken. Sie er6ffnen giinstige Aussichten. Emulsionen haben zu
geringe Viskositat und sind als Insektizide kaum geeignet.

Spriihmittel fiir andere Kulturen

Giinstige Ergebnisse wurden im Olfruchtbau (Raps und Riibsen)
mit Toxaphen-Spriihmitteln erzielt. Hier ist aber die Aufwandmenge
von 5 1/ha nicht ausreichend, da das Spriihmittel in dem schwicher
deckenden, lockeren Bestand tiefer eindringt und auch eindringen
muB, um die Schadlinge zu erfassen. Die Bekimpfung hat im
bliihenden Raps zu erfolgen, daher der bienenungefahrliche Wirkstoff
Toxaphen, wobei seine temperaturabhingige insektizide Wirksam-
keit in Kauf genommen werden muB. Ist das Friihjahr recht kiihl.
so kann dadurch der Bekiampfungserfolg deutlich geschmilert wer-
den. Anscheinend ist das Flugzeug-Spriihverfahren, das ja in der
Regel auBerhalb des Bienenfluges zur Anwendung kommt, auch
mit sonst bienengiftigen, aber schnell und fest haftenden Wirkstoffen
tiberhaupt bienenungefdhrlich, was biologisch sehr beachtlich ist
und wirtschaftlich bedeutungsvoll werden kann.

Auch im Forstschutz ist das Spriihverfahren vom Flugzeug aus
gut geeignet und dirfte das Stauben ersetzen. Aufwandmengen von
10 1/ha erwiesen sich auch hier als giinstig.

Herbizide

Die Priifungen von Flugzeug-Herbiziden haben zur Anerkennung
von Sprith- und Streumitteln des Wirkstoffes 2,4-D zur Unkraut-
bekdmpfung im Getreidebau gefiihrt. Die Aufwandmenge fiir das
Spriihmittel betrigt 101/ha und fiir ein feinkérniges Streumittel
30 bis 50 kg/ha. Selbstverstindlich ist der allgemein fiir Wuchs-
stoffherbizide auszusparende Zeitraum der Bestockung und des
Ahrenschiebens des Getreides aiich beim Flugzeugeinsatz freizuhal-
ten. DaB die Abtrift hier stark beachtet werden muB, ist ecklarlich,
sie ist aber bei der Verwendung eines Streumittels weniger zu be-
flicchten als beim Spriihen.

Fungizide

Wir verfiigen z. Z. noch nicht iiber Flugzeug-Fungizide. Die Schwie-
rigkeiten in der Bekdmpfung der Phytophthora lassen den Flug-
zeugeinsatz wiinschenswert erscheinen. Er konnte die schlagartige
Bekampfung und die Behandlung auf groBen Flichen in kiirzester
Zeit garantieren, was ja fiir den Bekdmpfungserfolg so wichtig ist.
Der Umstand des langsamen Absinkens und Verteilens eines Flug-
zeug-Spriihmittels auf den oberen Blattpartien des geschlossenen
Kartoffelbestandes ist fiir die Bekampfung der Phytophthora un-
giinstig. Es kommt fiir den Bekidmpfungserfolg auf das Eindringen
des Mittels in den Bestand und auf sein Haften auch in tieferen
Zonen des Bestandes an. Die Aufwandmengen fiir Fungizide miissen
offensichtlich erheblieh iiber denen fiir Insektizide und Herbizide
liegen, was wahrscheinlich das wiederholte Befliegen der Schlige
erforderlich und die MaBnahme vornehmlich bei sehr wertvollen
Kulturen, etwa fiir die Vermehrung oder fiir den Export wirt-
schaftlich ‘macht.

Technologie des Flugzeugeinsatzes

Es hat sich gezeigt, daB der erfahrene Pilot mit dem Flugzeug durch-
aus eine gezielte Bekampfung durchfiihrt, wenn er flugtechnisch
richtig arbeitet und wenn eine gute Bodenorganisation zur Mar
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kierung der Flachen vorhanden ist. Das Ausbringen des Prdparats
vom Flugzeug aus ist dann gezielter als etwa das Nebelverfahren
mit Bodengeriten, dessen horizontal gerichtete Einwirkung in der
Regel die Nachbarkulturen nicht aussparen kann.

Gefahrenquellen beim Flugzeugeinsatz sind das zu langsame Ab-
sinken der Mittel und die Abtrift. Sie gefdhrden die Nachbarkul-
turen, was besonders bei Herbiziden zu erheblichen Schiden fuhren
kann. Flugzeug-Herbizide sollen daher nur auf sehr groBen Fliachen
vind unter Freilassen einer Randzone angewendet werden, die man
dann mit bodenangetriebenen Gerdten nachbearbeiten muB. Ab-
setriebene Insektizide gefihrden Futterflichen oder sonstige Ernte-
produkte, sie greifen schadlich in die Biozdnosen, besonders in die
Niitzlingsfauna der Nachbarfelder, Baumbestiande, Hecken usw. ein.
Solche Rcfugien fiir Niitzlinge sind naturgemiB immer bedroht,
wenn beim Hochziehen des IFlugzeugs iiber natiirliche Hindernisse
oder beim Wenden der Sprithschlcier des Insektizids nachgezogen
wird. Selbstverstandlich mindert eine Abtrift auch die Wirksamkeit
eines Priaparates auf den Schadlingsbefall, wenn ein Teil der an sich
schon geringen Aufwandmenge noch abweht.

Gegen GroBschadlinge (Kartoffelkifer, Olfruchtschiadlinge oder in
der Gradation befindliche Forstschadlinge), die allgemein verbreitet
sind und in jedem Jahr — wenn auch verschieden stark —
auftreten, so daB ihre Bekampfung alljahrlich notwendig wird, oder
gegen Unkréuter im Getreide kann der Flugzeugeinsatz auf weite
Sicht geplant und flachenmiBig vertraglich gebunden werden. Im
Hinblick auf eine gezielte und wirtschaftliche Bekampfung muB
jedoch auch hierbei ein solches MaB von Beweglichkeit bestehen,
daB nach Umfang und Stirke eines Befalls jeweils dort geflogen
wird, wo es der Befall erfordert.. In Zusammenarbeit mit dem
operativen Pflanzenschutz und mit dem Pflanzenschutz-Warndienst
mufB} unter Beriicksichtigung der klimatischen Bedingungen der
Bekampfungsgebiete der Beginn und die Reihenfolge des Flugzeug-
sinsatzes festgelegt werden.

Die besten Erfolge kann ein Flugzeugeinsatz gegen Schidlinge
bringen, wenn er schlagartig zum jeweils giinstigsten Termin erfolgt.
Ein solcher Einsatz ist bei vielen Schidlingen notwendig, die spon-
tan, stark und in den einzelnen Jahren verschieden auftreten, wie
cetwa die Made der Riibenfliege. Ein solcher Einsatz setzt natiirlich
voraus, daB Flugzeuge in ausreichender Zahl zur Verfiigung stchen
und chemische Pflanzenschutzmittel aus Vorratsbestinden vorhan-
den sind. Wenn wir einmal zur Anwendung von Fungiziden im
Flugzeugeinsatz kommen, wird bei dem durchaus wetterbeding-
ten Auftreten von Pilzkrankheiten der schlagartige Einsatz be-
~onders wichtig werden.

Ing. K. BLAHA, Agrolett), Prag

Die biologisehe Sicht

Fir den Flugzeugeinsatz im Pflanzenschutz sprechen also nicht nur
wirtschaftliche Erwigungen, sondern durchaus auch biologische
Gesichtspunkte. Der praktische Pflanzenschutz kann es nur be-
griiBen, wenn ihm fiir bestimmte Schwerpunktzeiten ein so schnell
arbeitendes Verfahren zur Verfligung steht, das zu dieser Zeit aus-
schlieBlich fiir phytopathologische Zwecke eingesetzt wird und
dadurch gegeniiber den auch anderweitig gebundenen MTS manche
Vorteile bringt. Die Vorteile des Flugzeugeinsatzes in biologischer
Sicht sind:

1. Er gestattct eine gezielte Bekampfung, da er termingerecht und
schnel! gegen die empfindlichsten Stadien der Krankheitserreger
und Schadlinge eingesetzt werden kann.

2. Er erméglicht eine intensive, notfalls wiederholte Behandlung
wertvoller Kulturen, wie etwa Vermehrungsflichen oder solche, aus
denen Exportgut bestimmter Qualitit gewonnen werden muB.

3. Er bringt nicht die Gefahr einer Verschleppung von Schédlingen,
ctwa Nematoden, wie sie mit Bodengerdten so leicht méglich ist.

4. Flugzeug-Insektizide sind weitgehend bienenungefahrlich, selbst
bei Verwendung sonst fiir Bienen giftiger Wirkstoffe, weil der Flug
zeugeinsatz auBerhalb der Zeiten des Bienenfluges und mit schnell
und fest haftenden Sprithmitteln erfolgt.

5. Nach unseren bisherigen Feststellungen sind Geschmacksbeein-
trichtigungen beim Erntegut durch Flugzeugeinsatz kaum zu
befiirchten.

Die besten Erfolge bringt naturgemidl der [Flugzeugeinsatz aut
groBen Anbauflichen mit Monokulturen. Er verdient besondere
Beachtung fiir ein Geldnde, das mit bodenangetriebenen Pflanzen-
schutzgeraten schwer zu bearbeiten ist, wie hingiges oder hiigeliges
Gelinde, bei Bodennisse bzw. nach Dauerregen, oder wenn der
Pflanzenbestand schon eine solche Héhe und Dichte erreicht hat.
daB er schwer befahrbar ist.

Selbstverstiandlich miissen fiir den Flugzeugeinsatz bestimmte Vor-
aussetzungen anbautechnischer und flugtechnischer Art gegeben sein.
Die Lage und die Gestalt der Schldge, natiirliche und kiinstliche
Hindernisse in der Feldflur, eine enge Zusammenarbeit zwischen
allen fiir den Pflanzenschutz verantwortlichen Stellen sind Fragen.
die vor einem Einsatz gekldrt sein iniissen.

Aus unseren bisherigen Erfahrungen und Erkenntnissen kann man
schlieBen, daB der Flugzeugeinsatz auch in biologischer Sicht ein
wichtiges Glied der modernen Pflanzenschutzverfahren in der soziali-
stischen Landwirtschaft ist. A 3331

Flugzeugeinsatz im Pflanzenschutz der CSR™

Unsere noch jungen Erfahrungen im Einsal: von [Flugsewgen bei dey Schddlingsbekdampjung konnten wiv durch stindigen
Lrfahrungsaustausch mit unseren tschechoslowakischen Freunden, die uns ja auch die Flugzenye licfern, wertvoll bereichern
Die in dei CS R gewonnpenen Erkenntiisse aus theoretischen Untersiuchungen und praktischen Veysuchen [inden dzshalb immzy
unser ganz besonderes Interesse. Das gilt auch fitr den Bericht iiber den heutigen Stand des IPlugzeuzeinsatzes im Pllanzen-

schutz der CSR. der uns im nachfolgenden vermittetl wird.

Anfinge und Entwicklung

In unserer Landwirtschaft vollzogen sich in den letzten Jahren
bedeutende Veranderungen. Kleine landwirtschaftliche Betriebe
~chlossen sich zu Genossenschaften zusammen, um die Mechanisie-
rung der Landwirtschaft sowie fortschrittliche Arbeitsmethoden
besser einfithren zu koénnen und dadurch die korperliche Arbeit zu
crleichtern sowie die Arbeitsproduktivitiat zu erhdhen. Bei der An-
wendung der neuen Technik kamen auch Flugzeuge fur die Schad-
lingsbekdmpfung im Pflanzecnbau zum Einsatz. Die Verwendung
von Flugzeugen fiir diesen Zweck ist an sich nicht neu. So wurde
in den Jahren 1926/1927 in Schlesien die in riesigen Mengen auf-
tretende Nonne mit Hilfe von Flugzeugen bekdmpft. Diese Altion
wurde damals von Prof. KOMAREK geleitet. Die dabei gemachten
Erfahrungen konnten erweitert werden, als man im Jahre 1932
in der West-Slowakei unter Mitwirkung von Forstsachvertindigen
und Militarfliegern die Forleule bekdmpfte. Dabei verwendete man

] Organisauon—fur den Einsatz von Tlugzeugen in der Landwirtschaft.
*) Als Referat vorgetragen von Dr. K. HUBERT (KdT), Hatle/Saale.
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[Kalkarsenat (30 bis 50 kg/ha) mit einem Wirkstoffgehalt von 11
bis 45%. Wild- oder Haustiervergiftungen waren dabei nicht fest-
zustellen. Die Beschaffung von Feldflugplatzen stie meist auf groBe
Schwierigkeiten, man muB8te oft 25 km weit entfernte Flichen
bearbeiten, wodurch die Bekampfung sich erheblich verteuerte.

Weitere Schadlingsbekdmpfungen mit dem Flugzeug erfolgten im
Jahrc 1948 gegen die Nonnen in den Beskiden und im Bihmer-
wald. Im Jahre 1949 wurden dann erstmals landwirtschafttliche
Kulturen vom Flugzeug aus bestdubt. [Is handelte sich um Zucker-
ribenfelder, die stark von Blattlausen befallen waren. Dabei ver-
wendete man ein staubférmiges DDT-Priparat (30 kg/ha) mit einem
Wirkstoffgehalt von 10%. Diese Versuche zeigten, daB der Einsatz
von Flugzeugen gegeniiber den Bodengeriten betrdchtliche wirt-
schaftliche Vorteile bringt.

Zu eincr planmagigen und zielbewuBten Entwicklung des landwirt
schaftlichen Flugwesens kam es aber erst vom Jahre 1951 ab, als
uns sowjetische Flieger bei der Kartoffellkaferbekampfung unter-
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