Die Bedeutung der Obstbaumspritzungen in Ungarn

Die vorteilhafte geographische Lage Ungarns sowie cie giinstigen
Anbau- und Verwertungsumstidnde sichern giinstige Verhiltnisse
fiir den Obstbau. Von den vielen anerkannten Qualitétsobstarten
sind die Winterapfelsorten die bedeutendsten. Zwei Drittel unserer
zu Grofbetrieben entwickelten Obstplantagen bestehen aus Winter-
apfelbestinden. Fiir das Volumen ist bezeichnend, daB die Ausfuhr-
menge bereits den vierten bis fiinften Platz in der Weltrangliste
erreicht hat. Es ist zu erwarten, daB nach eingetretener Ertrags-
fahigkeit der neuen Plantagen sogar der dritte oder zweite Platz
erreicht wird.

Bei der Erorterung von Mechanisierungsfragen im Obstbau beriick-
- sichtigen wir im allgemeinen alle bedeutenden Obstarten. In den
hier vorliegenden konkreten Beispielen und Berechnungen haben
wir jedoch die Bedingungen des Apfelbaues als Basis genommen.

*) Im Kollektiv mit den Ing. KELEMEN und BELAS, Budapest.
') Vorgetragen von Dr. RUPPOLD, VEB Farbenfabrik Wolfen.
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Okonomische Gesichtspunkte bei der Mechanisierung
der Obstbaumspritzungen in Ungarn®

Ungarn besitzt infolge seiner geographischen Eage ginstige Miglichkeuen fir den
Obst- und Weinbaw. Vor allem in Winterapfeln nimmt es im Welthandel éine fithrende
Position ein. Das verpflichiet zur Erzeugung hochwertiger Apfelsorten. Die Schadlings-
bekampfung besilst daber eine besondere Bedeuwtung. Um sie wirtschaftlich 2u ge-
stalien, erfolgien grofe Ansirengungen hinsichtlich der Konstruktion und Einfihrung
/b?tschrittliche’f Gerdte mit hohem Wirkungsgrad und geringerem Handarbeiisaufwand
soiie Yersuche mit den verschiedenen Ausbringungsmoglichkeiten. Die Ergebnisse
sind hier \ausgewiesen, sie zeigen, daf mit dem Motorgrofgerat nicht nur bedeutende
. Einsparungen, sondern auch betrdachtliche biologische F.ffekte erziell werden konnen.

Die Redaktion

Die Reihenfolge der Gerite wurde im wesentlichen von uns fest-
gelegt. Die von HILKENBAUMER aufgestellten Kostenvergleiche
werden in Bild 2 wiedergegeben. Danach muB die Mechanisierung
des Pflanzenschutzes als entscheidende Mechanisierungsaufgabe an-
gesehen werden. Die Kosten der chemischen Schadlingsbekimpfung
betragen nidmlich 33 bis 50% der Gesamtkosten des Apfelbaues.
Obwohl sich durch die Mechanisierung die zum gréBten Teil aus
Chemikalien bestehenden Schutzkosten nicht grundlegend reduzieren
lassen, kann die Verwendung neuzeitlicher Gerdte mit ihren vielen
indirekten Wirkungen die Wirtschaftlichkeit in bedeutendem MaBe
steigern. "

Um die allgemeine Anwendbarkeit unserer Kalkulation zu sichern,
mochten wir das bei uns angenommene und auf die bespritzte
Laubflache begriindete MaB der ,,Flicheneinheit'' (Fle) beschreiben.

.Die Erlduterung der Flicheneinheit soll nach der Definition von

SZAKATSKY erfolgen. Danach werden bei der Bestimmung Sorte,
Baumstammumfang, Zahl der Aste und Dichte-des Laubes in
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Betracht gezogen. Neben dieser bei uns in Ungarn entwickelten
Methode findet auch die im Ausland verbreitete Berechnung der
Flicheneinheit auf Grund des Baumstammumfangs Verwendung.
Wir haben den Zusammenhang zwischen Baumstammumfang, Fla-
cheneinheit und Laubmasse (Kronendurchmesser) in einem Dia-
gramm dargestellt (Bild 3). Aus dem Diagramm ist zu ersehen,
daB im Bereich der praxisiiblichen Fliacheneinheiten von 0,35 bis
3,0 der Zusammenhang zwischen dem Durchmesser und der Flachen-
einheit nahe linear ist. .Das heiBt, der Briihebedarf wichst linear
mit dem Kronendurchmesser.

Wir wollen die Spritzleistung eines einseitig arbeitenden automati-
schen Spritzgerates genauer untersuchen. Bei der {iblichen Spritzung
einer Fliacheneinheit mit 151 Spritzbriithe und bei einer Fahr-
geschwindigkeit von 1 m/s ergibt sich die aus Bild 4 zu ersehende
Briihemenge bei der Behandlung einer halben Reihe.

Aus den Kurven des Diagramms ist zu ersehen, daB die Anwendung
der Gerite auch durch das Volumen der Baumkronen begrenzt ist.
Bereits von der Fliacheneinheit 2 an ist der Verlauf der 1/min Kurve
horizontal bei 90 I/min. Die Abhédngigkeit der Gerdte vom Volumen
der Baumkronen kann zur Folge haben, daB durch Verminderung
der Fahrgeschwindigkeit bei Geraten mit Zapfwellenantrieb ein
stoBweises und ungleichmaBiges Ausbringen der Spritzlésung erfolgt.
Natiirlich kann in einem solchen Falle von einem automatisch
arbeitenden Gerit keine Rede sein. Bild 4 kann auch Hinweise fiir
die Auswahl der Pumpenleistung schlechthin geben.
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Bild 5. Gerédtebedarf bei 10 Spritzungen/Jahr auf 100 ha BetriebsgréQe.
a Batteriespritze, b Gespanospritze mit Kleinmotor, ¢ Traktor-
spritzc mit Ileinmotor, @ Sprithgerfite mit Zapfwellenantrieb,
e Traktorgerdte mit GroSmotor, f hvdraulisehe Spritze mit Zapf-
wellecantrieb. g Wasserwagen fiir Gespanozug, h Wasserwagen
fir Traktorzug

Die untersuchten Geriitetypen

1. Riickensprilze mit Batterie- und Handfillung

Die Spritzeinrichtung besteht aus zwei Teilen, dem an den Briihe-
behilter angebauten hydraulischen Fiillapparat und dem auf dem
Riicken getragenen Briihebehilter mit Spritzrohr. Die Kapazitit
des Fiillapparates reicht fiir vier Spritzen aus. Der wechselnde
Druck der IWliissigkeit, die geringe Spritzleistung des Gerites und
der kleine Wirkungsbereich erfiillen die Anspriiche der GroBbetriebe

nicht mehr, so daB diese Gerite nur noch selten zur Anwendung
kommen.

2. Sprithgeril mit Kleinmotorantrieb und Gespannzug

Die Leistung des Gerites und die GréBe des Briihebehilters werden
durch die Zugkraft der Tiere begrenzt. Die Zentrifugalpumpe wird
bei diesem Typ von einem Motor mit 6 bis 7 PS angetrieben. Das
Fiillen, Riihren und Sprithen iibernimmt eine Pumpe mit einer
Leistung von 150 I/min. Die Zerstiubung der Tropfen wird durch
einen Ventilator mit einer Austrittsgeschwindigkeit der Luft von
60 bis 65 m/s und einer Luftmenge von 50 m3/min bewirkt. Die
Spriihrichtung wird durch den auf dem Geriit sitzenden Bedienungs-
mann bestimmt und gesteuert. .

3. Sprihgerdt mit Kleinmoloranirieb und Traklorzug

Das System entspricht dem unter 2. beschriebenen Geridi. Der
Unterschied hinsichtlich der Leistung des Ventilators und des Fas-
sungsvermogens des Briihebehilters ergibt sich aus der stirkeren
Zugkraft (Traktor).

Die Austrittsgeschwindigkeit der Luft betrdgt 60 bis 65 m/s, die
Luftmenge 90 m3/min. In bezug auf die Wirkungsweise ist der
hauptsichliche Unterschied darin zu sehen, daB bei diesem Gerit
eine kontinuierlich verlaufende Arbeit nur in Abhingigkeit von
der Zapfwellendrehzahl erreicht werden kann. Diese Begrenzung
erfordert den Einbau einer guten Einstellmoglichkeit.

4. Sprihgerdt mit Grofmotoranirieb und Traklorzug

Dieser Typ zeigt in Leistung und Spriihsystem entscheidende Vor-
teile gegeniiber den bisher beschriebenen Geriten. Das Gerit kann
mit der vcn einem 40- bis 60-PS-Motor angetriebenen , Gro8-
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Spriiheinrichtung'* mit einer Pumpe von 180 bis 200 I/min Leistung
bei eincr vom Ventilator erzeugten Luftgeschwindigkeit von 30 bis
40 m/s und 300 bis 400 m3/min Luftmenge die hochsten Qualitats-
und Leistungsanspriiche erfiillen. Das Sprithen kann automatisch
oder halbautomatisch erfolgen, je nachdem ob die Baumreihen
in der Krone geschlossen sind oder nicht. Der ausschlaggebende
Vorteil dieses Gerites liegt darin, daB der vom Spriihen véllig
unabhingige Traktor immer die gewiinschte Geschwindigkeit leisten
kann.

5. Hydraulische Sprilze mil fixierter Steuereinrichiung

Bei diesem Gerdat war man bestrebt, den kleineren Leistungsbhedarf
der hydraulischen Spritze auszuniitzen. Das Spritzen erfolgt wic
bei den vorher beschriebenen Gerdten automatisch. Die begrenzte
Spritzkontinuitét, der groBere Fliissigkeitsbedarf und die der Zapf-
wellendrehzahl angepaBte Fahrgeschwindigkeit sind die Nachteile
dieses Gerites. In geschlossenen Plantagen kann es jedoch gutc
Dienste leisten.

Die Methode und das Resultat der Kostenkalkulation

Von planwirtschaftlichen Uberlegungen ausgehend und die Fest-
preise beachtend, haben wir mehr die Kostenfaktoren als die
absoluten Zahlen bei dem wirtschaftlichen Vergleich der Gerite in
Betracht gezogen. Die kurzen und eindeutigen, in Formeln gefaBten
Gedanken sollen demselben Zweck dienen. Dieses Prinzip wird
auch von den Fachleuten der Betriebe unterstiitzt, um damit eine
Methode zu haben, mit der die Gesamtkosten bei verschiedenen
Kostenfaktoren leicht zu errechnen sind.

Die Kostenl) der beschriebenen sechs Geritetypen haben wir auf
Grund unscrer zahlreichen Versuche sowie der Erfahrungen und
Daten der Fachliteratur errechnet. Zuerst haben wir den fiir eine
Obstplantage von 100 ha notwendigen Gerdtepark bestimmt. Be-
sonders wichtig ist in diesem Zusammenhang die Tatsache, daB in
Ungarn mit insgesamt 10 Spritzungen jihrlich gerechnet wird.
Jede Spritzung muB innerhalb von 30 Stunden durchgefiihrt sein
Das bedeutet drei Tage Arbeit zu je 10 Stunden.

Bei den Riickenspritzen und bei den Spritzen mit Kleinmotor-
antrieb haben wir den Transport der Spritzbrithe mit Gespann
und bei den Geriten mit Zapfwellenantrieb mit einem Wasserwagen
von je 40 hl Fassung berechnet. Bei den Gerdten mit groBen Spritz-
briihebehiltern ist kein gesonderter Wasserwagen in die Kalkulation
einbezogen worden. Das Fillen der Wasserwagen erfolgt an den
sog. Fiilltiirmen, Dabei handelt es sich um hoch gelagerte Behilter,
die mit Pumpen aus Brunnen gefiillt werden. Betrigt die Ent-
fernung von der Plantage bis zum Fiillturm weniger als 1,5 km,
so erfolgt das Fiillen der Geréte direkt am Fiillturm ohne Zwischen-
schaltung einer Geritefiillstelle. ;

Aus der Darstellung in Bild 5 ist die benstigte Geridtezahl fiir einen
Obstbaubetrieb von 100 ha GroéBe bei 10 Spritzungen innerhalb
von insgesamt 300 Ah zu ersehen.

In Bild 5 bedeuten die hohen Siulen die Anzahl der Spritzgeritc
bzw. Spriihgerite, wogegen die kleinen gestreiften Siulen die
Anzahl der Wasserwagen zum Ausdruck bringen. Wie bereits
erwahnt, kommt bei den GrofBgerdten (Traktor bzw. GroBmotor
und hydraulische Spritze mit Zapfwellenantrieb) der Wasserwagen
in Wegfall. '

Um die Ubersicht der Kosten zu erleichtern, haben wir die Be-
rechnung auf Diagramme aufgetragen. Die Stundenkosten in bezug
auf die jidhrliche Ausnutzung der Gerite sind aus dem Diagramm
in Bild 6 zu ersehen.

Der Verlauf der Kurven bestitigt die bereits bekannte Tatsache,
daB die jiahrliche Nutzungszeit eines Gerites zur Erreichung des
Kostengleichgewichtes um so gréBer sein muB, je hoéher der Preis
und je umfangreicher die Kapazitit der Maschine sind. So sind
z. B. die Kosten der Riickenspritze schon nach 100 Ah ausgeglichen,
wihrend bei den groBen Geriten die Kurve erst nach 300 Ah hori-
zontalen Verlauf nimmt.

Die vergleichsweisen Arbeitskosten der einzelnen Geritetypen zeigt
das Diagramm in Bild 7. Die auf jdhrlich zehnmal behandelte
Fliacheneinheiten bezogenen spezifischen Arbeitskosten zeigen deut-
lich die Wirtschaftlichkeit der verschiedenen Gerdtetypen. Die
Linienflihrung der Kurven entspricht natiirlicherweise der von
einem Gerdt jahrlich zu behandelnden Gesamtfliche. Die Leistung
der Riickenspritze a ist so gering, daB sie kaum parallel mit den
Leistungen der anderen Gerite gezeichnet werden kann. Die Un-
rentabilitdt der Gerdte mit Kleinmotorantrieb wird durch die
Kurven b und ¢ des Diagramms klar ersichtlich. Es zeigt sich aber
auch, daBl bei den Gerdten mit groBer Leistung nicht die Ausgaben
allein entscheidend sind, sondern daB ihre Wirtschaftlichkeit von

') Erreehnet in Forint (Ft).
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Gesamlausnutzung

Faktoren, wie Arbeitsqualitit, Materialaufwand, Betriebssicher-
heit u. a., nicht unwesentlich beeinflu8t wird. In diesem Zusammen-
hang veranschaulicht Bild 8 den Anteil der Gerétekosten in Prozent
der Gesamtkosten.

Dic Spriihgerite stehen danach hinsichtlich des Energieverbrauchs
scheinbar im Nachteil gegeniiber den hydraulischen Systemen. Bei
unseren Kalkulationen haben wir die Typen mit gleicher Konzen-
tration und gleichem Briiheaufwand in Rechnung gesetzt. In Wirk-
lichkeit konnen jedoch bei den Spriihgeridten durch die Erhéhung
der Konzentration sowie durch die Verminderung der Verluste unter
Beibehaltung derselben Arbeitsqualitit groBere Ersparnisse erreicht
werden.

Um den EinfluB der wichtigsten Kostenfaktoren zu illustrieren,
haben wir die spezifischen Gesamtkosten je Hektar bei den Spriih-
geriten mit Zapfwellenantrieb aufgetragen, und zwar in Zusammen-
hang mit der GréBe des Briihebehalters, der Konzentration der
Brithe, der Fiillungszeit, den Transportzeiten fiir die Brithe und
dem Baumbestand je Hektar. Diese Berechnungen werden in Bild 9
wiedergegeben.

Die Kostenlinie 870 Ft/ha schneidct den Durchschnittswert unserer
fritheren Rechnungen aus dem Diagramm des Gerites. Die Neigungs-
winkel der Kurven zeigen den Anteil der einzelnen Faktoren an
den Gesamtkosten und die Kurvenabschnitte unter dem Mittelwert
die Ausbeutungsmoglichkeiten der einzelnen Faktoren. Durch die
Verkiirzung der Fiillzeit 7 und eine verringerte Entfernung des
Fiillturmes ¢p koénnen z. B. die spezifischen Kosten kaum vermindert
werden. Das setzt jedcch voraus, daB iiberall die angenommenen
Daten angepaBt sind. Im Bild 9 wurde die Kostenkurve ein-
gezeichnet, bei der das Gerdt nicht durch einen Wasscrwagen
bedient, sondern die fertige Briihe direkt vom Fiillturm geholt

wird. Der Schnittpunkt mit der Kostenlinie 870 Ft/ha gibt die =

Entfernung an, unter der das Einsetzen eines Wasserwagens nicht
mehr wirtschaftlich ist. Mit der Erhdhung des Behilterinhalts V
und durch die Verminderung der Briihemenge je Flicheneinhcit Q
kann man gréBere Ersparnisse erzielen. Dagegen diirfte der Faktor H

In Holland haben wir auf dem Gebiet der Schadlingsbekimpfung
nicht derartige Fortschritte aufzuweisen, wie sie im Verlauf dieser
Tagung aus anderen Lindern berichtet worden sind. Zwar setzen
wir auch vereinzelt schon das Flugzeug ein, aber nur in der Land-
wirtschaft, nicht im Obstbau. Vielleicht bietct hier der sich jetzt
einfilhrende Hubschrauber fiir die Zukunft mehr Méglichkeiten.
Ich werde deshalb im folgenden nur iiber unsere Erfahrungen im
Sprithen mit Bodengeriten berichten.
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Bild 9. EinfluB der Kostenfaktoren
H Zahl der Flicheneinheiten je ha, { Entfernung der Fillstelle in m,
V' Behalterinhalt des Gerites, T Fillzeit des Gerites, ¢{p Entfernung
des Fillturms, Q l/ha

kaum beeinfluBt werden konnen. Seine groBe Bedeutung fiir die
Wi irtschaftlichkeit des Geréteeinsatzes bei der Schiadlingshekdmpfung
im Obstbau ist deshalb bei der Einrichtung und Mechanisierung
von Obstbaubetrieben besonders zu beachten. A 3340

H.R.ten CATE, Institut fur Gartenbautechnik, Wageningen

Das Spriihen im niederlindischen Obstbau

Im Obstbaw der Niederlande selzt sich das Sprithen mehr wnd mehr durch. Die
Griinde dafiir liegen einmal im geringeren Wasserverbrauch und der damit ver-
bundenen  Arbeilserleichierung sowie in der hoheren Wirtschaftlichkeit des
Sprithens. Die zur Anwendung kommenden Spriihgerdie aus der hollindischen
Industrie werden sowohl in ihrer Konmstruktion als auch in der Arbeilsweise
geschildert. )

Die Redaktion

Bei unsercm ausgedehnten Obstexport mussen wir groSte Aufmerk-
samkeit auf beste Qualitat legen, der Schadlingsbekampfung kommt
deshalb besondere Beachtung zu. Unsere Obstbauer spritzen jahrlich
bis zu fiinfzehnmal, das kostet viel Arbeit und auch viel Wasser.
Letzteres ist auch fiir Holland trotz seiner viclen Wasserldufe ein
Nachteil, denn oft ist das Wasser im Obstgarten nicht vorhanden.
Da das Stiauben infolge unserer Windverhiltnisse ebenfalls "nicht
sehr wirkungsvoll ist, haben wir das Schwergewicht in der Schid-
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