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Aufstellung von Maschinensystemen fiir das Meliorationswesen (Entwisserung)

Die Mechanisierung dev Arbeiten bei dev Binnenenlwisserung in dey Deulschen Demokratischen Republik ist zur
Zeit vollig unzureichend. In der Arbeil wevden, ausgehend vom Studium einer Vielzahl in- und ausldndischer
Meliovationsmaschinen und unler Beriicksichtigung dev Agrarsirikiuy und des gegemwdirtigen Entwicklungssiandes
der Meliovationstechnik, Maschinensysteme fiir die Avbeitsarien der Binnenentwisserung vorgeschlagen. Die Ma-
schinen dieser Systeme miissen zum grofien Teil new entwickelt bzw. importiert werden. Einige grundsdtzliche

agrotechnische Fovderungen an diese Maschinen sind im Beitrag umrissen.

1 Einleitung

Die iiber Jahrzehnte stark vernachlissigte Mechanisierung der
Meliorationsarbeiten hat in den letzten Jahren bedeutende
Fortschritte gemacht. In den kapitalistischen Landern wird,
da die meist kleinen Serien eine industrielle Produktion nicht
lohnen, die Entwicklung und der Bau von Meliorationsmaschi-
nen hiufig von Landwirten, Schmieden und Meliorations-
unternehmen getragen. Dort besteht nur in beschrinktem
Mage die Moglichkeit, diese sporadische Entwicklung durch
Zuschiisse und Darlehen sinnvoll zu lenken.

Dagegen bietet die sozialistische Wirtschaftsform die Mog-
lichkeit, die Entwicklung und den Bau von Meliorations-
maschinen derart zu gestalten, daB mit einem Minimum an
*) lnstitut far Landtechnik Potsdam-Bornim der Deutschen Akaderie

der Landwirtscbaftswissenschaften zu Berlin (Direktor: Prof. Dr S. RO-
SEGGER).
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Verfahren und Maschinen ein maximaler Erfolg erzielt wird.
Zu diesem Zweck wurde in den Jahren 1957/58 im Institut fiir
Landtechnik Potsdam-Bornim ein Forschungsauftrag mit dem
Thema ,,Maschinensysteme Meliorationstechnik'‘ bearbeitet.
Durch das Studium der in- und auslandischen Meliorations-
maschinen konnten technische und 6konomische Unterlagen
geschaffen werden, die eine umfassende Mechanisierung der
Entwisserungsarbeiten nach modernen Gesichtspunkten ge-
statten. '

Es wurden etwa 120 Maschinen und Gerite, die bei Entwis-
serungsarbeiten eingesetzt werden, untersucht. Davon konn-
ten etwa 50 Maschinen und Gerdte vom Verfasser im prak-
tischen Einsatz beobachtet bzw. im Institut erprobt werden.
Neben den eigenen Ergebnissen wurden die in der Fachlitera-
tur veroffentlichten Angaben iiber die Einsitze der Maschinen
in anderen Lindern ausgewertet. Wertvolle Angaben iiber

161




den Betriebsstoffbedarf, iiber hiufige Schaden, erhdhten Ver-
schleiB, schlechte Arbeitsqualitit und deren Ursachen lieferten
die Bedienungsleute der beobachteten Maschinen.

Nach detr Auswertung dieses Materials wurden unter Beriick-
sichtigung der Agrarstruktur und des gegenwirtigen Ent-
wicklungsstandes der Meliorationstechnik in der Deutschen
Demokratischen Republik fiir die folgenden Arbeitsarten Ma-
schinensysteme aufgestellt:

2.2 Tonrohrdrinung

2.3 Maulwurfdrinung

2.4 Maulwurfrohrdrinung

3.2 Herstellung von Binnenentwisserungsgraben
3.3 Instandsetzung von Binnenentwisserungsgraben
3.4 Unterbaltung von Binnenentwisserungsgraben
3.6 Boschungspflege an Binnenentwasserungsgraben

Die dabei aufgefilhrten Maschinen werden durch die Angabe
der geforderten technischen Daten néher erldutert. Abschlie-
Bend wird untersucht, welche der erforderlichen Maschinen in
der DDR vorhanden oder in der Entwicklung sind, und welche
mit Vorteil bei uns entwickelt oder andernfalls importiert wer-
den sollten.

Diese SchluBfolgerungen werden im folgenden den Fach-
leuten der Praxis und Wissenschaft zur Diskussion vorgelegt.
Auf die Beschreibung der untersuchten Maschinen und Gerite
sowie die Darlegung der Versuchsergebnisse muf3 wegen des
groBen Umfanges vorerst leider verzichtet werden.

2 Drinung

2.1 Stand und Awufgaben

Der Anteil der gedranten Flichen an der gesamten landwirt-
schaftlichen Nutzflache ist in Deutschland wesentlich geringer
als in den meisten europdischen Landern. Da die Dranfach-
arbeiter immer seltener werden und die Handarbeit heute zu
fast untragbaren Anlagekosten fiihrt, kann nur eine intensive
Mechanisierung der Dranarbeiten die gewiinschte Kosten-
senkung und Erh6hung der Kapazitit bringen. Diese For-
derung wird insbesondere in der DDR im Zuge der zunehmen-
den groBflichigen Bewirtschaftung, die eine Verdringung
bzw. Auflockerung der offenen Entwisserungssysteme zu La-
sten der Drdnung mit sich bringt, erhoben.

Man kann zwei wesentliche Formen der Mechanisierung der
Drinung unterscheiden. Im einfachsten Fall werden die ver-
schiedenen Arbeitsginge bei volliger Beibehaltung der bei der
Handarbeit gebrauchlichen Verfahren einzeln mechanisiert.
Diese Art der Mechanisierung hat in verschiedenen Lindern
einen beachtenswerten technischen Stand erreicht und bringt
bei sinnvoller Anwendung einen erheblichen &konomischen
Nutzen. Das Streben nach weiterer Kostensenkung hat zu
zahlreichen Versuchen der Maulwurfrohrdranung gefiihrt.
Ausgehend von dem Einziehen bzw. Einpressen von Tonrohren
in vorgezogene Maulwurfdrane sowie der Stabilisierung der
Hohlgdnge mit Beton, Bitumen und Chemikalien gelangte die
Forschung in Auswertung der richtungweisenden Idee von
SACK zu einer vielfiltigen Anwendung von Plastikmaterialien
(Polyvinylchlorid, Polydthylen u.a.). Diese Verfahren lassen
bedeutende Erfolge erwarten und verdienen daher die grofite
Beachtung. Ihrer sicheren Anwendung in der Praxis werden
allerdings noch einige Jahre intensiver Forschungsarbeit vor-
ausgehen miissen. So sind bisher allgemein die maschinentech-
nischen Belange bevorzugt behandelt worden, wihrend so
wichtige Fragen wie die Wirkung und Dauerhaftigkeit dieser
neuartigen Stringe und ihrer EinlaB6ffnungen in Form von
Langsfugen oder Perforationen noch nicht ausreichend ge-
klart sind.

Das Schwergewicht wird dahet nach wie vor bei der Tonrohr-
dranung liegen. Ihrer umfassenden Mechanisierung ist in den
kommenden Jahren die groBte Aufmerksamkeit zu schenken.
Dariiber hinaus mul} eine verstirkte Anwendung der Maul-
wurfdrinung angestrebt werden. Da die zahlreichen wissen-
schaftlichen Untersuchungen keine eindeutige Beurteilung der
Eignung eines Bodens fiir die Maulwurfdrinung gestatten,
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miissen an Hand von kleinen Anlagen é&rtliche Erfahrungen,
die eine klare Einschdtzung des Verfahrens und eine spitere
umfassendere Anwendung erméglichen, gesammelt werden.

2.2 Tonvohrdyinung

2.21 Umfang der Arbeit und Méglichkeiten ihrer Mechanisie-
rung

Die Tonrohrdranung weist bei der Handarbeit im allgemein-
sten Fall folgenden Umfang auf [1]:

a) Abschniiren

b) Rasensoden abstechen bzw. Mutterboden ausheben und ab-
setzen .

¢) Rasensoden beiseite setzen

d) Boden ausheben und am Grabenrand absetzen

) Sohle ausziehen

f) Anschliisse herstellen

8) Rohre nach Vorschrift im Gefalle verlegen

h) Griaben verstechen

i) Graben verfiillen

@

Durch den Maschineneinsatz wird das Verfahren grundsitz-
lich nicht verdndert. Die einzige Abweichung liegt darin, daB
die Rasensoden bzw. der Mutterboden nicht getrennt gelost
und abgesetzt, sondern mit dem iibrigen Boden vermischt wer-
den. Als nicht mechanisierbar ist nur der Punkt a), das Ab-
schniiren (dem bei der Maschinenarbeit das Aufstellen der Vi-
siertafeln entspricht) und das Herstellen der Anschliisse
(Punkt {) zu betrachten. Das maschinelle Verstechen der Gri-
ben ist bei gewissen Arbeitsverfahren zwar méglich, wird aber
bisher nicht angewandt, da der Verstechende den Rohrstrang
ein letztes Mal begutachten und nachtriglich ~ etwa durch ein-
fallende Steine oder Sonstiges — aufgetretene Schiden beseiti-
gen kann. Voll mechanisierbar sind demnach der gesamte Erd-
aushub und das seitliche Absetzen, das Ausziehen der Graben-
sohle, das Verlegen der Rohre sowie das Verfiillen der Griben.

2.22 Untersuchte Maschinen und Arbeitsverfahren

Es wurden die folgenden bei der Tonrohrdranung eingesetzten
Maschinen untersucht:

A. Frasradbagger

a) Grabenfrise Typ 589000 des VEB Schwermaschinenbau
7. Oktober, Magdeburg (DDR)

Howard Trench Digger mit den Typen ,,Standarddrainer‘
und ,,Superdrainer'’ der Rotary Hoes Ltd. (England)
Kleine Drangrabenfrase von Barth, Gravendeel (Holland)
GroBe Dringrabenfrise von Barth, Gravendeel (Holland)
Rotorschaufler mit den Typen 4 N/I; 4N/3; 3N/1 und
3N/4 (UdSSR)

E

2ao

B. Friaskettenbagger

a) Horneburger Dringrabenbagger der Fa. Diedrich Helmcke,
Horneburg N.-E. (DBR)

b) Drangrabenbagger von A. H. Steenbergen N.-V. Klaas-
waal (Holland)

¢) Drangrabenfrise der Fa. Noorderels, Dubbeldam (Holland)

d) Grabenfrise Pully I der Gebr. Eberhardt, Ulm (DBR)

e) Grabenfriaser von Aveling Barford Ltd. Grantham (Eng-
land)

f) Grabenfrise von Barber Greene (USA)

C. Eimerketten-Grabenbagger

a) Weserhiitte-Grabenbagger G I der Fa. Otto Wolff GmbH,
Bad Oeynhausen (DBR)

b) Grabenbagger Modell ETU 353 (UdSSR)

c) Grabenbagger der Maschinenfabrik Homberg K.-G. Kiin-
zelsau/Wiirtt. (DBR)

D. Universalbagger mit Drinlsffel

a) Universalbagger D 200 von Dolberg-Glaser & Pflaum

GmbH, Essen (DBR)

Universalbagger L. 051 von Orenstein-Koppel und Liibecker

Maschinenbau A.G. (DBR)

c) Universalbagger Typ UB 20 des VEB Schwermaschinen-
bau Nobas, Nordhausen (DDR)

A
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Tafel 1. Zusammenstellung der vergeschlagenen Maschinensysieme ,,Tonrohrdrinung‘
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Dabei wurden verschiedenartige Arbeitsverfahren, die teilweise
von der technischen Ausriistung der Maschinen und teilweise
von den Einsatzbedingungen diktiert waren, beobachtet. Sie
reichen von der einfachen Herstellung eines Grabens mit un-
ebener Sohle bis zur Herstellung eines Grabens mit einwand-
freiem Gefélle bei gleichzeitiger mechanischer Verlegung der
Rohre. Héufig sind geringe Leistungen auf schiechte Arbeits-
verfahren und eine Verkennung der spezifischen Einsatz-
bereiche der jeweiligen Maschine zuriickzufiithren.

2.23 Sperzifische Einsatzbereiche der Drangrabenmaschinen

Die im Bauwesen iibliche Einteilung der Béden in verschiedene
Klassen gilt allgemein als MafBstab fir die Wahl der Bearbei-
tungsmittel. Zur Definierung der spezifischen Einsatzbereiche
der Dringrabenmaschinen Jift sich diese Einteilung nicht ver-
wenden, da die Steineinschliisse im Boden, die den kontinuier-
lich arbeitenden Dringrabenmaschinen die groBten Schwierig-
keiten bereiten, nicht geniigend beriicksichtigt sind. So werden
die meisten Bodenarten der Bodenklasse 3, also z. B. mittlerer
Boden, festgelagerter Lehm, leichter Ton, Torf- und Marsch-
boden von einem Friskettenbagger bewiltigt, wéahrend bei
dem ebenfalls zur Bodenklasse 3 gehorigen kiesigen Lehm
groBe Schwierigkeiten auftreten konnen. Die , leichten Drin-
grabenbagger'’, insbesondere die Fraskettenbagger, sollten
daher nur auf den im Folgenden als steinfrei bzw. steinarm
bezeichneten Béden eingesetzt werden. Die steinigen Boden
sollten von einem robusten ,,schweren Dréangrabenbagger’
gedrint werden. Dazu eignen sich nach den bisherigen Er-
fahrungen die Friasradbagger besset als die Friaskettcnbagger.
In starlk steinigen Boden steigen die Reparaturkosten der kon-
tinuierlich arbeitenden Maschinen stark an. Unter diesen Ver-
héltnissen ist der Einsatz von Universalbaggern mit Drén-
loffeln zu empfehlen. Mit diesen drei Maschinenarten ist die
Saugerherstellung unter allen praktisch vorkommenden Ver-
haltnissen gewdihrleistet. Fiir die Sammlerherstellung miissen
Maschinen mit groflerer Arbeitstiefe und -breite bereitgestellt
werden. Unter schweren Verhiltnissen wird dafiir ebenfalls der
Universalbagger benutzt, wahrend die bewahrten Eimerketten-
Grabenbagger in steinfreien bis steinigen Boden arbeiten.

Daraus ergibt sich der Vorschlag fiir die Maschinensysteme
,,Tonrohrdrianung (s. Taifel 1).

2.24 Erlauterung der vorgeschlagenen Maschinensysteme

Von den in den drei Maschinensystemen fiir die Tonrohr-
drinung D 1, D 2 und D 3 verwendeten Maschinen sind z.Z. in
der DDR nur ein schwerer Dringrabenbagger (Typ 589000),
ein Universalbagger (UB 20) und eine Planierraupe vorhanden,
wihrend ein leichter Driangrabenbagger fiir die Saugerherstel-
lung und ein Eimerketten-Grabenbagger fiir die Sammler-
herstellung noch fehlen.

Die wichtigsten technischen Daten dieser Maschinen sind in
Tafel 8 zusammengestellt.

Der in dem System D 1 verwendete leichte Driangrabenbagger
soll mit einer mechanischen Rohrverlegevorrichtung versehen
werden. Dadurch werden die Schwierigkeiten und Nach-
arbeiten, die insbesonderc bei Wasserandrang und in nicht
standfesten Boden entstehen, vermieden. Um in jedem Fall
einen ¢konomischen Vorteil gegeniiber der Handarbeit zu ge-
wihrleisten, darf die mechanische Rohrverlegung nicht mehr
als zwei Bedienungsleute erfordern. Es miissen daher geeignete
auswechselbare Vorratsbehilter geschaffen werden, die etwa
450 Dranrohre fasscn und von dem Rohreinleger bei einer un-
verdnderten zwanglosen Sitzhaltung restlos entleert werden
konnen. Der zweite Mann liuft hinter der Maschine her und
lorrigiert die Rohrlage.

Fiir den in dem System D 2 genannten schweren Dringraben-
bagger bietet sich die Grabenfrase Typ 589000 an. Diese
auBerordentlich robuste Maschine ist den schwersten Anforde-
rungen gewachsen, erfiillt aber nicht die hohen Qualitédts-
anspriiche, die heute an die Arbeit der Dringrabenmaschinen
gestellt werden miussen. In erster Linie muBte eine Visierein-
richtung, die die Herstellung eines einwandfreien Sohlen-
gefdlles gestattet, sowie eine Schleppschaufel fiir die Reinigung
und Gliattung der Sohle angebracht werden. '

163



Der in dem System D 3 geforderte Universalbagger kann von
dem VEB Schwermaschinenbau Nobas mit der Typ UB 20
gestellt werden. Ein Drinléffel befindet sich nach Mitteilung
des Herstellers in der Entwicklung. Fir das kontinuierliche
Verfiillen der Dringriben eignet sich der Kettenschlepper
KT 50 mit winkelverstellbarem Planierschild. Das diskonti-
nuierliche Verfilllen mit leichteren und insbesondere Rad-
schleppern ist wesentlich aufwendiger und wird daher ab-

gelehnt.

2.3 Maulwurfdrinung
2.31 Umfang der Arbeit und Méglichkeiten ihrer Mechanisie-
rung

Die Maulwurfdrianung ist eine Arbeitsart, die erst im Zuge der

Mechanisierung entstand und ohne sie undenkbar ist. Nach

dem Umfang der Arbeit kann man sie in drei Gruppen unter-

teilen: :

a) mit Ausmiindung der Maulwurfdriane in offene Graben
(meist nur Bedarfsdrinung)

b) mit Einmiindung der Maulwurfdrine in Tonrohrsammler
(kombinierte Maulwurfdrinung)

¢) mit Einmiindung der Maulwurfdrine in Tonrohrsammler
(Intensivierung einer weitmaschig angelegten Volldranung).

Zu a) Mit der Ausmiindung der Maulwurfdréine in offene Gra-
ben wurden allgemein schlechte Erfahrungen gemacht. Die
dabei auftretenden zahlreichen Ausmiindungen werden nur
selten sachgemaB unterhalten und sind sehr bald verstopft:
Diese Art der Maulwurfdrinung wird daher nur als Bedarfs-
drinung ausgefithrt, bei deren geringer Anzahl von Ausmiin-
dungen eine sorgfiltige Unterhaltung vorausgesetzt werden
kann. Die Ausmiindungen sind zumindest durch das Einschie-
ben eines Tonrohres, besser durch den Einbau eines Dranaus-
lasses mit Riickschlagklappe zu sichern. Damit ergibt sich fol-
gender Umfang der Arbeit:

aa) evtl. Visiertafeln aufstellen
ab) Maulwurfdrine ziehen
ac) Ausmiindungen sichern

Dabei werden die Arbeiten nach aa) und ac) von Hand aus--

gefithrt, wihrend ab) vollmechanisiert ist.

Zu b) Bei dieser Art der Maulwurfdrinung werden Tonrohr-
sammler verlegt und mit Lockermaterial (Kies, Schlacke u.4d.)
30 bis 40 cm dick iiberdeckt. Quer oder schrig zu den Samm-
lern werden dann die Maulwurfdrane gezogen, die einige Zenti-
meter iiber dem Sammler verlaufen und das abgefithrte Wasser
durch die Lockerschicht dem Sammler iibergeben. Wenn die
Wirkung der Drianung nach einigen Jahren nachldBt, werden
an beliebigen Stellen und mit beliebigen Abstinden neue, die
Sammler kreuzende Erddrine gezogen.

Umfang der Arbeit:
ba) Visiertafeln aufstellen (Sammlergriben)
bb) Sammlergraben ausheben

Tatel 2. Zusammenstellung der vorgeschlagenen Maschinensysteme ,,Maulwurfdrinung*

bc) Sammlerrohre verlegen
bd) Lockermaterial aufbringen
be) Graben verfiillen

bf) evtl. Visiertafeln aufstellen
bg) Maulwurfdrine ziehen

Die Arbeitsginge nach ba), bc) und bf) werden von Hand, alle
anderen maschinell ausgefithrt. Das Verlegen der -Sammler-
rohre kann unter Umstanden ebenfalls mechanisiert werden.

Zu c) Die Wirkung einer zu weitmaschig angelegten Drianung
kann dadurch verbessert werden, daf3 zwischen den Saugern
zusitzlich Maulwurfdrane gezogen werden. Nach dem gleichen
Verfahren wird die kombinierte Maulwurfdrinung instand-
gesetzt.

Umfang der Arbeit:

ca) evtl. Visiertafeln aufstellen
c¢b) Maulwurfdrdane ziehen

Der Arbeitsgang nach Punkt ca) wird von Hand, nach Punkt
cb) maschinell ausgefiihrt.

Damit ergeben sich die folgenden Maschinensysteme (s. Tafel 2).

2.32 Erlduterung der vorgeschlagenen Masghinensysteme
Von den vorge$chlagenen Maschinen werden in der DDR nur
ein Universalbagger, eine Planierraupe sowie landwirtschaft-
liche Schlepper als Zugmittel fiir den Maulwurfpflug gebaut.
Es fehlt der Eimerketten-Grabenbagger, eine geeignete Ma-
schine bzw. Vorrichtung fiir das Aufbringen des Locker-
materials sowie der Maulwurfpflug. Die in der DDR gebauten
Tieflockerer werden bisweilen behelfsm4Big bei der Maulwurf-
drianung eingesetzt, jedoch ist ihr maximaler Tiefgang mit 50
bzw. 65 cm zu gering.

Vorerst sollte ein sog. einfacher Maulwuripflug (der keine
Tiefenregulierung besitzt) bereitgestellt werden. Die Entwick-
lung von Maulwurfpfliigen mit Tiefensteuerung sollte erst
dann durchgefiihrt werden, wenn die Praxis einen begriindeten
Bedarf anmeldet. ) s

Die Vorrichtung zur Bedeckung des Sammlerstrangs muf die
Aufbringung einer 30 bis 40 cm dicken Schicht Lockermaterial
ermoglichen. Das Material muB mit moglichst geringer kine-
tischer Energie aufgebracht und darf nicht wesentlich im
Graben geschoben werden.

2.4 Maulwurfrohvdrdnung
2.41 Umfang der Arbeit und
rung

Die Maulwurfrohrdrdnung ist wie die Maulwurfdranung eine
Arbeitsart, die erst im Zuge der Mechanisierung entstand.
Nach dem Umfang der Arbeit kann man zwei wesentliche
Gruppen unterscheiden:

A. mit Ausmiindung der Maulwurfrohrdrine in offene Gridben

(meist nur Bedarfsdrinung)

Mobglichkeiten ihrer Mechanisie-

1 2 3 4 | 5 | ] 7 8 9 10 11
Sammler Sauger
Nr. Kurz- ich fetor. . . Aus-
bezeichnung ll\?':bz:iltcsv:lrl?agl-xrgfs Y;;?:eel; Boden ausheben | Sohle | Rohre Lockermaterial Griben Visier- Mau{wurf- miindun-
des Systems il und am Graben- | aus- ver- aufbringen ver- tafeln dréne gen
' stellen rand absetzen ziehen | legen ' fiillen aufstellen ziehen sicheri
1 MD 1 Bedarfsdranung — — —_ — = — von Scblepper von
mit Ausmindung Hand mit Maul- Hand
in offene Grében 5 wurfpflug
2 MD 2 kombinierte von Eimerketten- EB von Vorrichtung Planier- von Schlepper —
Maulwurfdranung | Hand Grabenbagger oder Hand zum Auf- raupe Hand mit Maul-
= EB oder von \ bringen von wurfpflug
Universalbagger Hand Lockermaterial
{UB)
3 MD 3 Instandsetzung — — — - - - von Schlepper —
der kombinierten Hand mit Maul-
Maulwurfdra- . wurfpflug
nung, Intensivie-
rung der Ton-
rohrvolldrinung
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Tafel 3. Zusammenstellung der vorgeschlagenen Maschinensysteme ,,Maulwurfrohrdrinung*

|

1 [ 2 3 ‘ 4 5
| ‘ | Sammler
| Nr Kurz- Bezeichnung | | )
bezeichnung des Arbeits- | Visier- | poden ausheben | Schle
des Systems verfahrens (afe(ln und am Graben- | aus-
e rand absetzen ziehen
stellen I
( Bedarfsdrinung
| mit  Ausmiin-
1 ‘ MRD 1 dung in offene ]
Griben
| [ LEimerketten- |
| N RBtHIE Grabenbagger EB
i Kombinterte EB oder
2 + MRD2 Maulwurfrohr- };:,;]d (oder) von
’ drinung Universalbagger = Hand
‘ (UB)
B. mit Einmiindung der Maulwurfrohrdrine in Tonrohr-

sammler (kombinierte Maulwurfrohrdrinung)

Beide Verfahren unterscheiden sich von den entsprechenden
Verfahren der Maulwurfdrinung nur durch die Auskleidung
der Erddrine. Bei der kombinierten Maulwurfrohrdranung soll-
ten die Anschliisse der Sauger an die Tonrohrsammler aller-
dings nach Méglichkeit mit Formstiicken hergestellt werden.
Somit werden folgende Arbeitsginge erforderlich:

a) Visiertafeln aufstellen (Sammler)
b) Sammlergraben ausheben
¢) Sammlerrohre verlegen

d) Visiertafeln aufstellen (Sauger)
e) Maulwurfrohrdrane verlegen

f) Anschliisse herstellen

g) Sammlergraben verstechen

h) Sammlergriben verfiillen

Die Arbeitsginge gemaD a), c), d), f) und g) werden von Hand,
b), e) und h) maschinell ausgefiihrt.

Dementsprechend wurden die folgenden Maschinensysteme
aufgestellt (s. Tafel 3).

2.42 Erlauterung der vorgeschlagenen Maschinensysteme

Von den vorgeschlagenen Maschinen werden in der DDR ein
Universalbagger und eine Planierraupe gebaut, wéhrend ein
Eimerketten-Grabenbagger z.Z.noch fehlt. Eine Drinmaschine
(Greifswalder Rohrpflug) wird von dem VEB Maschinenbau-
und Schweiflbetrieb Halle entwickelt.

3 Offene Entwiisserung

3.1 Stand und Aufgaben

Bei der offenen Entwisserung - insbesondere der Instand-
setzung und Unterhaltung!) - ist eine umfassende Mechanisie-
rung wesentlich schwieriger als bei der Drianung. Die Quer-
schnitte der bestehenden Griben sind derart vielfaltig, daf
nur eine Vielzahl verschieden ausgelegter Maschinen alle An-
forderungen - erfiillen kénnte. Dieser z. B. in England be-
schrittene Weg kann mit Riicksicht auf unsere hochbelastete
Maschinenbauindustrie nicht empfohlen werden. Es erscheint
wesentlich sinnvoller, die seit langer Zeit diskutierte Verein-
heitlichung der Grabenquerschnitte endlich festzulegen. Die
heute noch haufig anzutreffende Bebauung beider Ufer-
streifen mit Geholzen oder Zaunen ist mit Riicksicht auf die
Mechanisierung der Instandsetzung-- und Unterhaltungsarbei-
ten sowie der Boschungspflege nicht mehr zu verantworten.

}) Die Begriffe ,,Instandsetzung‘’ u%ld s Unterhaltung'* stehen hier an
Stelle des Begriffes ,,Rdumung‘, der in der DIN 4047 ,,Fachausdriicke
und Begriffserklairungen im Landwirtschaftlichen Wasserbau* wie folgt
erklart wird: ,,Rdumung ist das Beseitigen der durch -Ablagerung, Ein-
schwemmungen, Verwachsungen, Boéschungsrutschungen entstandenen
Querschnittsminderungen eines Wasserlaufes''. Diese Definition der Réu-
mung umfalt Arbeiten, deren Kraftbedarf und Anforderungen an die
Arbeitswerkzeuge sehr unterschiedlich sind. Die Unterteilung in Instand-
selzung und Unterhaltung (2] entspricht diesen unterschiedlichen Anfor-
derungen. Dabei ist die Unterhaltung eine in kurzen Zeitabstinden wieder-
holte PflegemaBnahme, speziell die Entschlammung der Grabensohle mit
Bearbeitung des BéschungsfuBes (aber ohne Angriff der gesamten Badschung),
wahrend die in groBeren Abstinden durchgefiihrie Instandsetzung den trotz
regelmaBiger oder auch infolge mangelhafter Unterhaltung verinderlen
urspriinglichen Zustand der Anlage wicderherstelit,

Heft 4 - April 1959

2|

6 7 8 9 w oo
Sauger Samimler
s Maul- i i
Rohre | VYisier- wurf- s Graben | Graben | AuS
tafeln = schlisse min-
ver- ST rohrdriine Hers ver- ver- dungen
legen ¥ ver- stechen fillen 5
stellen legen ' stellen ‘ sichern
von Drén- . _ von
- Hand | maschine Hand
von von | Driu- von von Planier- !
Hand Hand ‘ maschine Hand Hand raupe

Bei kleinen Graben (bis etwa 1 1n Tiefe) mull mindestens ein
etwa 3 m breiter Uferstreifen unbebaut bleiben. Die Maschinen
miissen dann so ausgelegt werden, dall beide Boschungen von
einem Ufer aus bearbeitet werden konnen. Bei groBeren Gri-
ben, deren Wasserstinde den Einsatz schwimmender Ma-
schinen nichit gestatten, muBl auf jeder Seite ein etwa 3 m
breiter Uferstreifen frei von Hindernissen bleiben.

Da fiir die Grabenherstellung grundsitzlich dic im allgemeinen
Bauwesen verwendeten Erdbaumaschinen sowie auch einige
Ladegerate der Landwirtschaft eingesetzt werden konnen, ist
das Hauptaugenmerk auf die Beschalfung geeigneter Ma-
schinen und Geriite fiir die Instandsetzung, Unterhaltung und
Boschungspflege von Binnenentwisserungsgraben zu richten

3.2  Herstellung von Binnenenlwdisserungsgriben

3.21 Umfang der Arbeit und Méglichkeiten ihrer Mcchanisie-
rung

Die Herstellung von Binnenentwiasserungsgriben erfordert

im allgemeinsten Fall folgende Arbeitsgénge:

a) Rasensoden abstechen

b) Rasensoden beiseite setzen
c) Boden 1sen und auswerfen
d) Boschungen abgleichen

e) Boschungsfull sichern

f) Aushubmassen planieren

Zur Zeit sind die Arbeitsginge ¢) und {) und teilweise auch d)

mechanisiert. Die Arbeitsginge a) und b) werden von Hand

durchgefithrt, sind aber mechanisierbar, wéhrend e) nicht me-

chanisierbar ist.

3.22 Bedeutung und Einsatzbereiche der verschiedcnen Ver-
fahren

Bei der Herstellung von Griben kann man zwei grundsitzlich

verschiedene Verfahren unterscheiden:

a) mit Ablage des ausgehobenen Bodens am Grabenrand und
spaterer Planierung,

b) mit gleichzeitiger Verstreuung des Aushubs iiber breite
Uferstreifen.

Nach dem Verfahren a) arbeiten die Loffelbagger, Greifbagger,
Eimerkettenbagger und die Grabenpfliige. Der Loffelbagger
ist eine unentbehrliche Maschine besonders fiir schwere, stark
steinige oder durchwurzelte Béden. Fiir den Bau kleiner
Binnenentwisserungsgraben werden die Greifbagger, Univer-
salbagger mit Greiferausriistung und dic hydraulischen Lader
bevorzugt, da sie die sauberste Herstellung der Grabenboéschun-
gen erlauben. Die quer zur Grabenachse arbeitenden Eimer-
kettenbagger werden bisher nur an groBen Griben eingesetzt.
Fiir die Herstellung kleiner Griben (bis etwa 1 m Tiefe) er-
scheint dieses Arbeitsprinzip nicht geeignet. Die Grabenpfliige
eignen sich besonders gut fiir die Herstellung von Binnen-
entwisserungsgriben in leichten und moorigen Béden. Die
obere Grenze der Grabenmessungen wird von den zur Ver-
fligung stehenden Zugmitteln gesetzt.

Nach dem Verfahren b) arbeiten die Grabenpfliige in der Kom-
bination mit Aushubverteilern sowie die mit rotierenden Fras-
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scheiben versehenen Grabenfrisen. Beide werden vorzugs-
weise in leichten und moorigen Boden eingesetzt. Die Kom-
bination Grabenpflug - Aushubverteiler hinterliBt bei ge-
eigneter Abstimmung der Verteilerleistung auf die Arbeits-
geschwindigkeit einen Graben, an dem fast keine Nacharbeiten
mehr erforderlich sind. Allerdings erreicht die Beseitigung des
Aushubs durch Aushubverteiler, insbesondere durch die an
den Grabenpflug angehiangten beidseitig arbeitenden Aus-
hubverteiler, bei einer Aushubmenge von etwa 1 m3/lfd.m
(= etwa 1 m tiefen Griben) eine obere Grenze, die mit Riick-
sicht auf die Abmessungen der Maschine nicht iiberschritten
werden sollte. Wo die Abmessungen der von den Graben-
pfliigen hergestellten Graben den Anforderungen nicht geniigen,
kann die vorgeschlagene Grabenfridse zur Erweiterung ein-
gesetzt werden.

3.23 Untersuchte Maschinen

A. Bagger und Lader

a) Universalbagger L 051 von Orenstein-Koppel und Liibecker
Maschinenbau AG (DBR)

b) Universalbagger UB 20 des VEB Schwermaschinenbau No-
bas, Nordhausen (DDR)

c) Hydraulischer Bagger E-153 (UdSSR)

d) Ogela Hydrobag O 450 der Osterrieder GmbH, Maschinen-
fabrik Lautrach/Bayern (DBR)

e) Hydraulischer Schwenklader SL 1 der Baas GmbH vorm.
Wittenburg, Hamburg (DBR)

f) Atlas-Hecklader Typ 600 SH und 1000 der H. Weyhausen
KG, Delmenhorst (DBR)

g) Hydraulischer Schwenkkran T 157 des VEB Landmaschinen-
bau ,,Rotes Banner* Débeln (DDR)

h) Fahrlader T 170 des VEB Médhdrescherwerk Weimar (DDR)

N

B. Grabenpfliige
Zahlreiche Typen aus folgenden Ldndern: UdSSR, DDR,
CSR, Finnland, Holland, USA.

C. Aushubverteiler

a) Aushubverteiler System Holzendorf des VEB Apparate-
und Maschinenfabrik Teterow (DDR)

b) Aushubverteiler des Instituts fiur Landtechnik Potsdam-
Bornim (DDR)

¢) Verfahren zur Aushubverteilung in der (SR

D. Grabenfrisen

a) Grabenfrise Typ GIF 3 und GIF4 der Firma Wittenburg,
Hamburg (DBR)

b) Ridder-Griippenfrise Typ TK 40-K 25 der
machinefabriek F. A. Nugteren und Van Pelt,
kerk (Holland)

¢) Schaufelradbagger der Firma Diedrich Helmcke, Horne-
burg (DBR)

d) Grabenfrise Typ G 160 und G 161 der Demag Bagger-
fabrik GmbH, Disseldorf (DBR)

€) Rotations-Kanalreiniger des Ukrainischen Wissenschaft-
lichen Forschungsinstituts fiir Hydrotechnik und Meliora-
tion (UdSSR)

f) Grabenreiniger des National Institute of Agricultural En-
gineering (England)

Landbouw-
Ridder-

Die unter D. genannten Grabenfridsen werden zwar zumeist bei
der Instandsetzung von Griben eingesetzt, kénnen aber auch
in mehreren Arbeitsgingen neue Griben herstellen.

In Auswertung der an diesen Maschinen gesammelten Erfah-
rungen entstanden die folgender Maschinensysteme (s. Tafel4).

3.24 Erléuferung der vorgeschlagenen Maschinensysteme.

Von den in Tafel 4 vorgeschlagenen Maschinen und Geriten
wird in der DDR z.Z. ein Universalbagger und ein einseitig ar-
beitender Aushubverteiler produziert. Der Bagger kann bei
kleineren Objekten durch die vorhandenen Lader (T 170 und
T 157) ersetzt werden. Industriell gefertigte Grabenpflige exi-
stieren z. Z. noch nicht. Es muf3 erneut die von der Industrie
bisher nicht realisierte Forderung nach einem groen Graben-
pflug (Tiefgang bis 1 m, Béschungsneigung 1 : 1) erhoben wer-
den. Die dafiir erforderliche Zugkraft wird von der neuen Seil-
winde des Kettenschleppers KT 50 aufgebracht. Dieser Schlep-
per wird z. Z. auch mit einem winkelverstellbaren Planier-
schild ausgeriistet, so dal er die Einplanierung der Aushub-
massen, die von den Aushubverteilern nicht bewiltigt werden,
iibernehmen kann. Bei groBeren Planierungen sollten aller-
dings nach Mdéglichkeit Planierraupen mit mindestens 80 bis
100 PS Leistung eingesetzt werden, da der KT 50 fiir diese
Arbeiten noch zu schwach ist. Weiterhin fehlt eine fiir den
Bau und Ausbau von Binnenentwisserungsgriaben geeignete
Grabenfrése.

3.3 Instandsetzung von Binnenenlwdsserungsgriben

3.31 Umfang der Arbeit und Méglichkeiten ihrer Mechanisie-
rung

Instandsetzungsarbeiten sind nach ihrem Umfang nicht so
klar zu definieren wie die Herstellungsarbeiten. Im allgemein-
sten Fall sind folgende Arbeitsgiange erforderlich:

a) Das Grabenprofil von Gehélzen und Fremdkérpern sdu-
bern

b) Die profilverindernden Erdmassen lésen und auswerfen

¢) Die Aushubmassen planieren

Alle drei Arbeitsginge kénnen mechanisiert werden. Lediglich
das Auslesen von Fremdkoérpern muf3 oftmals von Hand aus-
gefithrt werden. Dieser Arbeitsgang wird aber nur bei vollig
verwahrlosten Griben erforderlich und hat daher eine gerin-
gere Bedeutung.

3.32 Bedeutung und Einsatzbereiche der verschiedenen Ver-
fahren

Die Instandsetzungsverfahren lassen sich in die folgenden zwei
Gruppen unterteilen:

a) Verfahren zur Instandsetzung trockener Graben
b) Verfahren zur Instandsetzung wasserfiihrender Graben

Die Instandsetzung trockener Griaben wird haufig von den
gleichen Maschinen durchgefiihrt, die auch bei der Graben-
herstellung eingesetzt werden. Bevorzugt werden die Ma-
schinen mit schnell rotierenden Arbeitswerkzeugen, z.B. ro-
busten Frasscheiben, die den Aushub gleichzeitig planieren.

Bei der Instandsetzung wasserfithrender Graben haben sich die
sog. Heumannschen Schnecken auBerordentlich gut bewéhrt.

Tafel 4. Zusammenstellung der vorgeschlagenen Maschinensysteme , Herstellung von Binnenentwisserungsgriben®*

1 2 3 | 4 5 6 7 8
Nz Kurzbezeich: Typische Ein- Rasensoden Rasensoden Boden lésen Béschungen BosehungsfuB8 | Aushubmassen
gunlg des satzbedingungen abstechen beiseite setzen und auswerfen abgleichen sichern planieren
ystems | R
1 GH 1 schwere, stark stei- von Hand von Hand Universalbagger von Hand von Hand Planierraupe
nige oder durch- = UB
wurzclte Boden
2 GH 2 leichte und moorige von Hand \ von Hand Grabenpflug GP von Hand Planierraupe
Baden | = GP
i i Hand Grabenpflu GP von Hand Aushub-
s D lclchtefl;ggenmocrlge von Hand ‘ voR = GP g verteiler = AV
4 GH 4 leichte und moorige | von Hand ‘ von Hand Grabenfriase GF von Hand GF
Boden =
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Da sie bei der Bearbeitung von Graben, in denen viel Steine
oder metallische Fremdkérper liegen, oftmals beschidigt wer-
den und einem hohen Verschlei unterliegen, sollte versucht
werden, die fiir die Instandsetzung trockener Griben vor-
gesehene Grabenfrase auch diesen Verhdltnissen anzupassen.

3.33 Untersuchte Maschinen
A. Bagger und Lader s. 3.23 A

weiterhin:
i) Kleingrabenbagger EM 161 (UdSSR)
k) Kleingrabenbagger EM 502 (UdSSR)
1) Grabenreiniger ,,Lincol” von Barford Ltd. (England)

B. Grabenfrisen s. 3.23 D

C. Heumannsche Schnecken

a) Grabenreiniger GR 540 , Moorburg* der IXarl Ritscher
GmbH, Traktorenwerk Hamburg (DBR)

b) Grabenreinigungsgerat ,,Archimedes-Schnecke B 555°° des
VEB Maschinenbau- und Schweillbetrieb Halle (DDR)

c) Grabenreiniger ,,Friesland‘‘ der Karl Ritscher GmbH, Trak-
torenwerk Hamburg (DBR)

d) Grabenreiniger ,, York'* der Karl Ritscher GmbH, Trak-
torenwerk Hamburg (DBR)

e) StrauB-Gerat der Firma Paul StrauB8, Maschinen- und
Pumpenbau Hamburg-Neuenfelde (DBR)

D. Sonstige Maschinen und Gerite

a) Griippenfrase von Piest, Amen bei Assen (Holland)

b) ,,Melio"-Griippenfrise System Piest von Chr. Schmidt, Col-
mar I Krs. Wesermarsch (DBR)

c) Grabenreiniger ,,Landrainer’ der W. & G. Challow (Eng-
land)

d) Grabenreiniger ,,Unique‘‘ von Carter Bros. Ltd. (England)

e) Grabenreiniger ,,Sapper Ditcher’ von Bomford a. Ever-
shed (England)

f) Grabenreiniger ,,Hydra-Digga' von ].C. Bamford (Eng-
land)

g) Grabenreiniger von Cumbrian (England)
und viele andere

In Auswertung der an diesen Maschinen gesammelten Erfah-
rungen entstanden die folgenden Maschinensysteme (s. Tafel 5).

3.34 Erlauterung der vorgeschlagenen Maschinensysteme

Von den beiden vorgeschlagenen Maschinen wird z. Z. in der
DDR das Grabenreinigungsgerit ,,Archimedes-Schnecke
B 555", eine Maschine zur Reinigung wasserfithrender Griben,
gebaut. Diese in ihrer Funktion befriedigende Maschine wird
den hohen Anforderungen der Instandsetzungsarbeiten nicht
voll gerecht. Die Hauptursache dafiir liegt in der geringen
Zapfwellenleistung des verwendeten Schleppers RS 14/30 von
nur 18 PS. Die jahrzehntelangen Erfahrungen von Ritscher
(ehemals Moorburger Treckerwerke) haben gezeigt, daB fiir
derartige Arbeiten Zapfwellenleistungen von 30 bis 40 PS be-
nétigt werden.

Eine Grabenfrise fiir die Instandsetzung trockener Griben
ist bisher in der DDR nicht vorhanden. Als Vorbild fiir das
Arbeitswerkzeug wurde die in der Béschungsebene rotierende
Frisscheibe des sog. Rotations-Kanalreinigers der UdSSR ge-
wihlt. Um beide Grabenbdéschungen von einem Ufer aus be-
arbeiten zu kdnnen, sollte die Friasscheibe nach dem Vorbild
des Colmargeriats derart an den Ausleger angelenkt werden,
daB siec um eine vertikale Achse geschwenkt werden kann. Der
Ausleger sollte weiterhin so gestaltet werden, daB auch der
Arbeitskopf des Colmargerits, des in Tafel 6 vorgeschlagenen
Gerdts fiir die Unterhaltung von Binnenentwisserungsgriben,
angesetzt werden kann. Da fiir beide Gerite ein Leistungs-
bedarf von ~ 50 PS bei Kriechgeschwindigkeiten = 500 m/h
zu erwarten ist, und die Abmessungen der von beiden zu be-
arbeitenden Griben gleich sind, bringt eine derartige IKombi-
nation uneingeschrinkte Vorteile.

3.4 Unlevhaltung von Binnenentwdssevungsgriben

Bei der Unterhaltung der Grében wird der auf der Sohle ab-
gelagerte Schlamm ausgehoben und der meist verflachte Bo-

Heft 4 - April 1959

schungsful in seiner urspriinglichen Neigung wiederhergestellt.
Bei der Handarbeit wurden die ausgehobenen Massen am
Grabenrand abgelegt und selten planiert: Dadurch entstanden
im Laufe der Jahre abfluBbehindernde Verwallungen der
Grabenufer. Bei der maschinellen Unterhaltung kann dieser
Nachteil vermieden werden. Gute Unterhaltungsmaschinen be-
arbeiten den BoschungsfuB, férdern und verschleudern den
Aushub in einem Arbeitsgang, wobei ein schmaler Uferstreifen
unmittelbar am Grabenrand fast unverschmutzt bleibt. Da
diese Uferstreifen von den Meliorationsmaschinen befahren
und ihre Unebenheiten auf die Grabensohle iibertragen wer-
den, ist eine derartige Arbeitsweise zugleich Voraussetzung fiir
den vollen Erfolg der spiteren maschinellen Riaumungs-
arbeiten.

Tafel 5. Zusammenstellung der vorgeschlagenen Maschinensysteme
,,Instandsetzung von Binnenentwisserungsgraben!

o 1 2 | 3 4
Nr. Kurz- Typische Hoden 18sen Aushub
bezeichnung Linsatz- % :
| des Systems bedingungen und auswerfen planieren
B L St P - SR ‘
1 Gl1 trockene Grédben Grabenfrise GF
' e e E —
2 Gl 2 wasserfithrende Heumannsche | HS

Graben | Schnecke = HS |

Markante Typen dieser Maschinenart sind:

a) Wulff-Gerdt der Maschinenfabrik Joh. Fliigger, Delmen-
horst (DBR)

b) Colmar-Gerdat von Chr. Schmidt, Colmar I Krs. Weser-
marsch (DBR) -

c) Kliewer-Gerit des Landwirts Kliewer, Stollhammer Ahn-
deich, Krs. Wesermarsch (DBR)

Daneben wird - insbesondere in England - eine Vielzahl ein-
facher Anbaugerite gebaut, mit denen der Schlamm geférdert
und am Grabenrand abgelegt wird. Aus den Erfahrungen mit
diesen Maschinen heraus entstanden die in Tafel 6 zusammen-
gestellten Maschinensysteme.

Das darin vorgeschlagene Gerdt nimmt das Arbeitsprinzip des
Whulff-Gerits und des daraus hervorgegangenen Colmar-Gerdts
zum Vorbild. Wie bereits in 3.34 erwiahnt, sollte es so gestaltet
werden, daB es mit der fiir die Instandsetzungsarbeiten zu ent-
wickelnden Grabenfrise die gleiche Energiequelle und den
gleichen Ausleger benutzt.

Tafel 6. Zusammenstellung der vorgeschlagenen Maschinensysteme
»»Unterhaltung von Binnenentwisserungsgraben’!

‘ 1 2 | 3 ! 4 | 5 !
NE | begeien. | Typische Boschungs-: [Sehlamm.| sy
{ nu?lg lfies | Einsatz- fuB an- Buge planieren
| i i f
S bedlugltﬂge“ schneiden werfen
| [ i
1 l GU 1 Graben ohne Graben- l GR | GR
oder mit reiniger I
| cinseitiger System i
| Ufer- Wulff- | ‘ \
bebauung

Colmar = GR I |

3.5 Boschungspflege an Binnenentwdssevungsgviben

Die manuelle Béschungspflege besteht aus dem Mahen und
dem Abrechen. Durch die Mechanisierung wurde dieses Ver-
fahren allgemein nicht verdndert. Unterschiedlich ist nur die
Art der Zuordnung des Mahwerks zur Kraftquelle. Fiir die Be-
arbeitung flacher Béschungen findet man den Anbau des Mih-
werks an einen Einachsschlepper, z. B. beim , Agria‘““-Spezial-
Boschungsmaher der Agria-Werke Méckmiihl (DBR). Durch
den Anbau des Mdhwerks an einen groflen Ausleger wird es
moglich, auBergewohnlich vielgestaltige Boschungen und
Hecken selbst iiber Zaune hinweg zu bearbeiten. Diese An-
ordnung findet man z. B. bei dem ,,Hedgemaker Minor‘‘ von
Bomford Bros. Ltd. (England). Fiir die meist schmalen Béschun-
gen der Binnenentwisserungsgraben geniigt der kurze Anbau
des Mahwerks an einen Schlepper, wie ihn z. B. Schiinemann,
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Tafel 8, Zusammenstellung der fir die Maschinensysteme ,,Melioration -- Arbeitsbereich ,, Entwlsserung’* erforderlichen Maschinen und Gerdte

Agrartechnik - 9. Jg.

1 2 3 4 5 | 6 | 7 | 8 9
Die Maschine ist in der DDR
Nr. 3
. % Einsatz- E
Maschinenart Verwendungszweck bedingungen Hauptanforderungen oI 1%%2-!- zu ent- imzpuor- Erlauterungen
handen lung wickeln tieren
|
1 | Schwerer Tonrohrdranung: Saugerherstellung | steinige Béden | Motorleistung = 60 PS, Tief- Tiefgang und Arbeits-
Drangraben- gang bis 1,20 m, Grabenbreite % qualitit der vorhan-
bagger & 25 cm denen Typ 589.000
sind nicht ausreichend
2 | Leichter Tonrohrdridnung: Saugerherstellung | steinarme Motorleistung = 50 PS, Tief-
Dringraben- Boéden gang bis 1,50 m, Grabenbreite %
bagger ~ 20 cm, mechanische Rohr-
verlegung |
3 | Universal- Sauger - Leistungsklasse 0,20..-0,25m?, Der vorhandene UB 20
bagger Tonronrdrinung: 4 herstellung Schnittbreite des Dranldffels besitzt bisher keinen |
€1 sammler- stark steinige | = 40cm, Grabtiefe bis 2,50 m Dr4nldffel. Sein spezi-
herstellung Boden, kleine % fischer Bodendruck ist
Maulwurfdrinung Objekte zu hoch
Maulwurfrohr- }Sammler-
drdnung herstellung
offene Entwasserung: Grabenbau universell
-4 | Eimerketten- Tonrohrdranung: ) Motorleistung s 50 PS, Tief-
Grabenbagger | Maulwurfdrinung, | Sammler- {ste}nfxrmexund gang bis 2,00 m, Grabenbreiten %
Maulwurfrohr- herstellung steinige Bdden | 445 pis 80 cm
dréanung
5 | Planierraupe Drénung: Graben verfillen Motorleistung ) ... Schwere Planicrraupe
offene Entwisse:  Aushubmassen }uuiversell 60 PS :mkelg{s'f’”‘: y x importieren
rung: einplanieren Motorleistung s:l:ielii anier-
= 80 PS
6 | Maulwurfpfluyg | Maulwurf- Sauger- Tiefgang bis 0,80 m x
drinung: herstellung
7 | Maschine fir | Maulwurf- Sammler- ‘
das Bedecken | drdnung: herstellung
der Sammler- | X
rohre mit Fil-
termaterial
8 | Drianmaschine Maulwurfrohr- Sauger- geringer Zugkraftbedarf, hoch- x
dranung: herstellung ste Betriebssicherheit
9 | Kleiner offene Entwisse- vornehmlich Tiefgang bis 0,60 m, Sohlbreite
Grabenpflug rung: Grabenbau moorige Béden | 30cm, Béschungsneigung 1:0,7, %
Zugkraftbedarf a~ 2 bis 5t je
nach Bodenart
10 | GroBer offene Entwaisse- vornehmlich Tiefgang bis 1,00 m, Sohlbreite
Grabenpfiug rung: Grabenbau moorige Boden | 40cm, Béschungsneigung 1:1, X
Zugkraftbedarf ~8 bis 12t,
je nach Bodenart |
11 | Aushub- offene Entwisse- Aushubmassen vornehmlich beidseitig raumend, Auslegung (?réﬂergAushubmassen
verteiler rung: einplanieren moorige Béden | fiir den kleinen Grabenpflug X sind mit den Planier-
raupen einzuplanieren
12 | Grabenfrise offene Entwisse- Grabenpau. vornehmlich Grabentiefen bis 1,50 m, B6- Gemeinsame Kr_aﬂ-
rung: Grabeninstand- | leichte und schungsneigungen 1:0,7 bis quelle und Getnf.bp
setzung moorige Bo- 1: 2, Leistungsbedarf ~ 50 PS x mit dem Grabenreini-
den, trockene ger
Gréiben
13 | Heumannsche | offene Entwasse- Grabeninstand- | wasser- Grabentiefen bis 1,50 m, Bo- Di.e vorhandene ,,fu-
Schnecke rung: setzung fuhrende schungsneigungen 1:0,7 bis x 9h1medes-Schnecke‘
Griben 1:2, Leistungsbedarf ~ 40 PS ist auf einen stirkeren
Schlepper aufzubauen
14 | Graben- offene Entwasse- Grabenunter- Grabentiefen bis 1,50 m, Bo- Gemeinsame Kraft-
reiniger rung: haltung schungsneigungen 1:0,7 bis X quelle und Getriebe
1: 2, Leistungsbedarf = 50 PS mit der Grabenfrdse
15 | Boschungs- offene Entwasse-  Béschungs- Gribenmit Bé- | Abwinkelbarkeit des Mahwerks
méaher rung: pflege und Soh- | schungsbreiten | zwischen 45° nach oben und X
lenkrautung bis zu 3.20m 60° nach unten
16 | Bbschungs- offene Entwasse- Boéschungs- Griben mit B
maher rung: pflege Boschungs- x
breiten  (ber
3,20 m
17 | Energiequelle | Boschungsmaher gemidf Nr. 15 | s. Nr. 15 u. 16 | Motorleistung a 15 PS, mini- Der vorhandene Ge-
fir leichte Ar- und 16 male Fahrgeschwindigkeit " ratetriger RS09 er-
beiten 3,5 km/h fiallt diese Anforde-
rungen
18 | ‘Energiequelle | Leichter Dréan- gemiB Nr.2 s. Nr.2 Motorleistung =~ 50 PS, Fahr-
fi'l\'b:Ch\"efe grabenbagger geschw. ab 100 m/h, volle Leist.
Arbei i
rheiten ‘Lb'odsia%:;“e‘ spez. Bodendr. Der in Entwicklung
. : = h Xl befindiiche Hydro-
Drinmaschine gemif Nr. 8 s. Nr.8 Motorleistung s 60 PS, Fahr- Meliorationsschlepper
geschw. ab 150 m/h, Zugkraft wird diesen Anforde-
8 bis 10t, spez. Bodendruck rungen gerecht
| = 0,5 kg/em?
Grabenpfliige gemiB Nr. 9 | s. Nr.9 und 10 | Motorleistung = 60 PS, spez. 52
und 10 { Bodendr. & 0,3 kgf/cm?, Seil- Zei i
winde mit 12t Zugkraft und Dem zur Zeit verfig-
50 m Seillinge baren Kenenscl?lepper
[ ‘ KS 30 fehlen die ent-
Grabenfrise gemiB Nr. 12 5. Nr.12 Motorleistung = 50 PS, Fahr- sprechenden  Kriech-
geschwindigkeit ab 300 m/h, ginge und eine aus-
4 reichende Zapfwellen-
Heumannsche gemédfB Nr. 13 s. Nr. 13 volle Leistung Gber die Zapf- leistung
Schnecke welle, spez. Bodendruck
1
Grabenreiniger ~ gemaB Nr.14 | s. Nr. 14 ##.0,3 kgjem
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Sandhagen bei Friedland (DDR) verwendet. Bei mit Kihnen
befahrbaren Griben mit breiteren Béschungen und bebauten
Uferstreifen, z. B. in Holland, werden hiufig Béschungsméih-
kidhne eingesetzt.

Fiir die Boschungspflege an Binnenentwisserungsgraben wird
in Tafel 7 eine nach dem Vorbild des B&schungsméihers von
Schiilnemann gebaute Maschine vorgeschlagen. Dabei ist nach
dem Vorbild des ,,Hedgemaker Minor ein Mahbalken mit
einem abgewinkelten Mihbalkenteil, der gleichzeitig die
Grabensohle abmiht, zu entwickeln. Dariiber hinaus ist ein
Gerat zu schaffen, das das Mihgut wahlweise zur Uferkante
beférdert oder auf Fahrzeuge verladt.

Tafel 7. Zusammenstellung der vorgeschlagenen Maschinensysteme
. Boschungspflege*

| 1 . 2 < T 4+ | s
' oo
N Ku}rlz- ’izyplstihe Bewuchs | Boschung | Mihgut
bezeichnung nsates abmahen | abrechen | verladen
des Systems bedingungen
1 BP 1 Boschungs- Bo- Bo- BR
breiten bis 3,20 m, | schungs- | schungs-
Boschungs- maher rechen
neigungen (BM) (BR)
von 0-.-60°

4 Energiequellen

Die Meliorationsmaschinen stellen im Rahmen der allgemeinen
Landwirtschaft extreme Anforderungen an die Energiequellen.
Grabenreiniger und Grabenfrisen erfordern Kriechgeschwin-
digkeiten bis unter 500 m/h, die Dringrabenbagger sogar noch
unter 100 m/h. Die volle Leistungsabgabe iiber die Zapfwelle
mul} gewihrleistet sein. Der spezifische Bodendruck muf3 zu-
meist kleiner als 0,5 kg/fcm? sein. Beim Einsatz von Graben-
pfligen werden auBerordentlich hohe Zugkrafte, die nur mit
Seilwinden oder von mehreren Kettenschleppern in gemein-
samem Zug aufgebracht werden konnen, benétigt.

Daraus ergibt sich, daB3 die in der allgemeinen Landwirtschaft
eingesetzten Schlepper fiir Meliorationsarbeiten meist un-
geeignet sind. Sie werden den besonderen Verhiltnissen durch
den Einbau von Zusatzgetrieben, die Verwendung von An-
bauhalbraupen oder I{ettenverbreiterungen und &hnliche
MaBnahmen behelfsmifig angepafit.

So wurde z. B. die Fahrgeschwindigkeit des RS 14/30 durch
die Anbauhalbraupen auf 540 m/h reduziert, wodurch der
Schlepper mit dem Grabenreinigungsgerdt ,,Archimedes-
Schnecke B 555 eingesetzt werden konnte. Da der Schlepper
aber nur 18 PS iiber die Zapfwelle abgibt, ist die Leistung dieses
Grabenreinigers unbefriedigend.

Der RS 01/40 verfiigt zwar iiber eine hohe Zapfwellenleistung,
aber seine Fahrgeschwindigkeit liegt selbst bei Verwendung
der Anbauhalbraupen mit 2,2 km/h wesentlich zu hoch.

Der Kettenschlepper KS 30 kann wegen der hohen Fahr-
geschwindigkeit von 3,24 km/h und der auBerordentlich ge-
ringen Zapfwellenleistung von nur 21 PS mit den vorgenann-
ten Geridten ebenfalls nicht eingesetzt werden. Mit seiner kinf-
tigen Ausriistung (winkelverstellbares Planierschild, Seilwinde)
kann er die Dringriben verfiillen, kleine Aushubmassen pla-
nieren und die Grabenpfliige ziehen.

Der RS 09 eignet sich fiir gewisse leichte Meliorationsarbeiten
wie z. B. die Boschungspflege.

Daneben wird z. Z. ein Spezialschlepper fiir Meliorationsarbei-
ten, der sog. Hydro-Meliorationsschlepper entwickelt. Er er-
fillt in seiner Auslegung alle Anforderungen, die von den
Grabenfrasen, Grabenreinigern, Drangrabenbaggern und Drin-
maschinen gestellt werden.

5 Zusammenfassung

In zweijihriger Forschungsarbeit wurden etwa 120 in- und
auslandische Maschinen und Gerate, die bei Entwisserungs-
arbeiten eingesetzt werden, nach technischen und 6konomi-
schen Gesichtspunkten untersucht. In Auswertung dieser Er-
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gebnisse werden unter Beriicksichtigung der Agrarstruktur und
des gegenwirtigen Entwicklungsstandes der Meliorations-
technik in der DDR Maschinensysteme fiir folgende Arbeits-
arten vorgeschlagen:

Tonrohrdrinung,

Maulwurfdrinung,

Maulwurfrohrdrianung,

Herstellung von Binnenentwisserungsgraben,
Instandsetzung von Binnenentwisserungsgriben,
Unterhaltung von Binnenentwisserungsgriben und
Béschungspflege an Binnenentwiasserungsgraben.

Da die darin verwendeten Maschinen bei uns meist noch nicht
im Einsatz sind, ergeben sich einige Vorschliage fiir die Ent-
wicklung bzw. den Import derartiger Maschinen, die abschlie-
Bend durch die wesentlichen technischen Daten niher erliutert
werden (Tafel 8).
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KDT hilit bei der Qualifizierung

Der Vorstand des FV ,,Land- und Forsttechnik‘ der KDT hatte die
Leitungsorgane aus den Bezirken sowie Vertreter der Presse ein-
geladen, am 19. Marz an einer Informationsvorfithrung der sow jeti-
schen Maislegemaschine SKG(K)-6W im Betriebsteil Altenwed-
dingen des VEG Schwaneberg teilzunehmen. Fiir die Maisanbauer in
unserer Republik ist Schwaneberg inzwischen zu einem Begriff
geworden, denn hier ist unsere ,,Schule fiir den Maisanbau. Hier
werden Hoéchstertrige beim Silomaisbau erzielt und hier hat man
auch zum ersten Male in unserer Republik die SKG(K)-6W nicht
nur zum Quadratnestauslegen mit Erfolg eingesetzt, sondern auch
die Pflege im Quadratverband durchgefithrt. Und darauf kommt es
ja an, wenn wir nicht nur die Handarbeit bei den PflegemaBnahmen
einsparen und damit die Kosten senken wollen, sondern auch eine
entsprechende Ertragssteigerung erzielen wollen. Die Vorfiihrungen
in Altenweddingen haben denn auch erneut bewiesen, daB das
Maisauslegen im Quadrat mit der SKG(K)-6W bei sachgemaiBer
Fiihrung der Maschine, geniigend langen, groBen und ebenen
Schlagen so prizise moglich ist, daB die Pflegearbeiten im Quadrat
ohne weiteres durchgefiihrt werden kénnen. Die anschlieBende Aus-
sprache ergab, daB der Kollege KANNEMEYER in Schwaneberg im
Laufe des letzten Winters allein im Bezirk Magdeburg annihernd
600 MTS-Mitarbeiter auf die SKG(K)-6W geschult hat und auch in
anderen Bezirken intensiv an den von der KDT durchgefiihrten
Kurzlehrgangen mitwirkte. Seine reichen Erfahrungen kommen so
vielen Kollegen zugute, und dadurch wird sich die Arbeit mit den
SKG(K)-6W in breitem Umfange vollkommener gestalten als dies
im Vorjahre der Fall war. Kollege KOSWIG hat in seiner Eigen-
schaft als Vorsitzender des FA ,,Mechanisierung der Feldwirtschaft'
ein Merkblatt mit Richtlinien fiir die Arbeit mit der SKG(K)-6W
zusammengestellt, daB nun moglichst sofort und in breitem Umfang
an unsere Praktiker in den MTS, LPG und VEG gegeben werden
sollte, damit iiberall die bisherigen guten Erfahrungen mit der
SKG(K)-6W bekannt werden.

In der anschlieBend abgehaltenen Vorstandssitzung wurde iiber
die mogliche EinfluBnahme der KDT, insonderheit der FV , Land-
und Forsttechnik'‘, auf die Anstrengungen der Landwirtschaft und
Landtechnik bei der Erfiillung der 6konomischen Hauptaufgabe
beraten. In den Vordergrund wurden dabei die Schwerpunkte
,,Mechanisierung der Hackfrucht- (Kartoffel-) Ernte sowie der Heu-
werbung gestellt. Die notwendige Steigerung der Arbeitsproduktivi-
tat muB auch durch bessere Auslastung der Technik erreicht werden,
wobei sich dann gleichzeitig eine Senkung der I{osten in der land-
wirtschaftlichen Produktion ergeben muf.

Da die 6konomische Hauptaufgabe im wesentlichen eine Steigerung
der tierischen Produktion beinhaltet, muf der Viehwirtschaft auch
von der Technik her besondere Aufmerksamkeit zugewendet
werden. Fiir den FV-Vorstand war diese Erkenntnis Veranlassung,
MaBnahmen fiir die beschleunigte Aktivierung der Arbeit im FA
,,Mechanisierung der Innenwirtschaft‘ festzulegen. SchlieBlich wurde
der BeschluB gefaBt, auch zur diesjahrigen Landwirtschaftsausstel-
lung in Markkleeberg Vortragsveranstaltungen zu aktuellen land-
technischen Problemen durchzufiihren. AK 3493
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