Schlepperzugs im Gebirge hingt mit seinem gegeniiber dem
Kuhgespann relativ gréBerem Leistungsvermdgen in der
Ebene zusammen, das hier um 100% (10:20) hoher liegt.
Fiir das Kuhgespann sind es nur 33% (10:13).

Die Wirkung des Neigungswinkels anf den Transportaufwand

laBt sich demnach auf drei Ursachen zuriickfithren:

1. Auf die direkte Verlingerung des Fahrwegs bei grofen
Steigungswerten des steilen, kurzen FuBwegs,

2. auf die indirekte Verlingerung des Fahrwegs durch das
Anwachsen der Wegstreckensumme infolge der geringeren
Lademdoglichkeiten und

3. auf das Anwachsen des Hubwiderstands.
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Zur Bodenbearbeitung in Hanglagen®

Die verschiedenen Arbeitsgdnge bei der Bodenbearbeitung
bedingten bisher - besonders in Hanglagen — eine hohe Be-
anspruchung fiir Mensch und Tier. Es ist deshalb vor allem
dort notwendig, alle Méglichkeiten einer sinnvollen Mechani-
sierung planmiBig zu entwickeln und mit Hilfe der MTS
zweckmafig einzusetzen.

Neben der korperlichen Arbeitserleichterung soll durch die
Mechanisierung eine hohere Arbeitsproduktivitit und -giite
mit einem dkonomisch vertretbaren Aufwand erzielt werden,

d. h. der Geriteeinsatz muB in einem gesunden Verhiltnis zur -

erzielbaren Nutzleitung des Flachenertrages stehen. In extre-
men Lagen sind die Flichen gegebenenfalls einer anderen
Nutzungsform zuzufiihren. Das gilt vor allem fiir Hinge iiber
25%,.

Dariiber hinaus ist es notwendig, im Rahmen der sich bilden-
den Genossenschaften iiberall dort eine Flichenzusammen-
legung vorzunehmen, wo es die Hangneigungsverhiltnisse
gestatten, ohne jedoch dabei der Bodenerosion Vorschub zu
leisten.

Infolge der meist nur relativ geringen Krumentiefen und des
oft hohen Steingehalts der Béden ist, von wenigen Ausnahmen
abgesehen, deren spezifischer Widerstand verhidltnismaBig
niedrig. Auf den schweren Lehmboden muB3 man aber beson-
ders darauf achten, daB eine evtl. bei zu hoher Bodenfeuchte
mogliche Druckschadigung vermieden und dadurch der spezi-
fische Arbeitswiderstand unnétig erhéht wird.

Da alle hier erwidhnten, am ﬁang zum Einsatz gelangenden
Bodenbearbeitungsgerite den Schlepper als Kraftquelle be-
nutzen, sollen zunichst diese einer kurzen Betrachtung unter-
zogen werden. ’

Niedriges Eigengewicht

Eine einfache Berechnung zeigt, daB jedes kg Maschinenmasse,
das unnétigerweise am Hang herumgefahren wird, den un-
produktiven Verlustanteil von Fahr- bzw. Steigungsleistung
am Gesamtaufwand erhéht. Der heute noch vielfach ver-
wendete Kettenschlepper mit Anhingepflug benétigt bei einer
Steigung von 209, gegeniiber einem moglichen Allradschlepper
mit Anbaupflug bei gleicher Nutzleistung eine etwa 2,6mal
*) Institut fiir Landtechnik Potsdam-Bornim der Deutschen Akademie der
Landwirtschaftswissenschaft zu Berlin (Direktor: Prof. Dr. S. ROSEGGER).
1) Der Beitrag stellt eine geklrzte und iiberarbeitete Wiedergabe des vom

Verfasser anlidBlich der Hangkonferenz der KDT im Dezember 1957 in Leip-
zig gehaltenen Vortrages dar.
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groBere Motorleistung zur Uberwindung des Fahr- und Stei-
gungswiderstandes. Ein solches Mifverhiltnis zwischen den
verschiedenen Einsatzgewichten ist technisch nicht gerecht-
fertigt und damit wirtschaftlich nicht tragbar.

Bei einem angenommenen Bodenwiderstand von 50 kp/dm?
werden fiir die reine Pflugarbeit etwa 37 PSh/ha bendtigt. Fiir
den leichteren Allradschlepper errechnet sich ein Fahr- und
Steigungswiderstand von nur 34 PSh/ha, wihrend der Ketten-
schlepper etwa 86 PSh/ha braucht, d. h. fiir die gleiche Pflug-
arbeit bendtigt der leichtere Radschlepper mit Anbaupflug
theoretisch 429, weniger Treibstoff. Unberiicksichtigt ist dabei
noch der erhéhte Reparaturaufwand des Kettenschleppers
durch den stirkeren LaufwerksverschleiB am Hang.

Die neue Entwicklungsrichtung eines leistungsstarken und
zugsicheren Schleppers mit niedrigem Eigengewicht, in Ver-
bindung mit einer funktionssicheren Kraftheberanlage, die
nur bei Bedarf vom Anbaugerdt aus eine entsprechende
,,dynamische'* Zusatzlast auf die Schlepperachse zu iiber-
tragen gestattet, wird deshalb vor allem fiir Hangarbeiten
eine besondere Bedeutung erlangen, wie Schlepper und Gerit
in immer stirkerem MaBe zu einer Maschineneinheit ver-
schmelzen, also nur beide zusammen betrachtet werden kénnen.
Nachdem in absehbarer Zeit auch Triebachshanger zur Ver-
fiigung stehen diirften, kénnen durch sie auch die Transport-
aufgaben mit leichten Schleppern ausgefiihrt werden, wo bisher
alletn der Schlepper mit hohem Leistungsgewicht vorherrschte.

Nicht zuletzt ist daran zu erinnern, dal wegen der kiirzeren
Vegetationszeit in den Berglagen gegeniiber der Ebene ein
hoherer MotPS-Besatz/ha notwendig ist, um alle anfallenden
Arbeiten auf demi Acker termingerecht ausfiihren zu kénnen.

Schwerpunktlage und Kippsicherheit des Schleppers

Eine weitere unabdingbare Forderung im Interesse der Sicher-
heit des Fahrers ist eine moglichst niedrige Schwerpunktlage
(Bild 1 und 2). So ist z. B. der Praxis die labile Standsicher-
heit des RS 04 (RS 14) bekannt, die sich auch durch breitere
Spur nicht restlos beseitigen 14Bt, so daB dann vielfach der
in seinem Kippverhalten giinstigere ,,Pionier** eingesetzt wird,
obwohl man mit dem leichteren RS 14 auch motorisch die
Arbeit schaffen konnte. Es wird so nur aus vorbeugenden
Sicherheitsgriinden ein hoherer Material- und Energieaufwand
getrieben, als tatsdchlich erforderlich wire.
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An Hangflichen muf} eine spurtreue Lenkung des Schleppers
unter allen Belastungszustinden unbedingt gesichert sein.
Fir den RS 09 empfiehlt es sich, bei hinten angebauten
Gerdten die Vorderachse zusitzlich zu belasten.

Im Verlaufe unserer Arbeiten haben wir schon vor Jahren auf
die vorteilhafte Verbesserung der Lenkeigenschaften des
. Pionier'” durch den nachtriglichen Einbau von Zugpendel
und Einzelradbremse hingewiesen. In der MTS Porstendorf,
die u. a. eine groficre Anzahl von RS 01/40 nachgeriistet hat,
wurde immer wieder nachgewiesen, dal3 sich bei gleicher Zug-
hakenbelastung dadurch die Wenderadien auf etwa ein Fiinftel
verringern lassen (Bild 3). Neben der dadurch moglichen

Schwergunkf
hoch

870 1500 1250 mm Spurbreite

Bild 1. Beziehungen zwischen Kippwinkel, Spurbreite und Hohe des Schwer-
punktes

besseren Arbeitsqualitat bei der Saatbettvorbereitung und
Zeiteinsparung durch die kleinen Wendekreise bedeutet das
eine erhohte Fahrsicherheit auf nachgiebigem Boden an Hang-
lagen.

Zur Verbesserung der Standsicherheit des Schleppers hilft
auch eine mogliche Spurverbreiterung oder die Verwendung
von Gitterridern, wenn nicht eine besondere Arbeitsaufgabe
diese Hilfsmittel verbietet. Gerade der starre 4ul3ere Radkranz
des Gitterrades verlegt die Stiitzfliche im Vergleich zum
runden Luftreifen weiter nach aullen und verringert damit die
Kippgefahr (Bild 4 und 5).

Im steigenden Umfange wird der Gerdtetriger infolge seines
relativ giinstigen Leistungsgewichts und der schon fiir ihn

Bild 2. Ein (ber der Motorhaube befestigter Neigungsmesser

Bild 3. Durch Verwendung von Zugpendel und Einzelradbremse kann beim
,,Pionier** der Wenderadius auf etwa ein Fiinftel verringert werden
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Bild 4. Der starre Aulenring des
Gilterrades verbreitert
den Radstand mehrals . . »

Bild 5 ... der runde Luftreifen,
der bei zu starker Luft-
druckabsenkung  auler-

dem noch seitlich weg-
gedrickt wird

besonders entwickelten Bodenbearbeitungs-Geratereihe an
Hanglagen eingesetzt.

Vielleicht kann auch einmal fiir die reine Bodenbearbeitung
der aus dem RS 09 hervorgegangene Obstbauschlepper RS 28
wegen seiner tiefen Schwerpunktlage in Frage kommen. Im
Rahmen der vielgestaltigen MTS-Arbeit kénnen sehr wohl
verschiedene Riistzustinde eines Tahrzeuges wirtschaftlich
eingesetzt werden.

Ein schwacher Punkt an diesem, dem internationalen Stand
durchaus entsprechenden Schleppertyp ist seine fiir wenig
tragfahige Boden zu schmale Bereifung. Unter der Bedingung
gleichbleibender IFahrgeschwindigkeit in den einzelnen Géngen
und Beibehaltung der , Normspur* ist die wahlweise Ver-
wendung eines breiteren Reifens z. B. 11-28 z. Z. nicht mog-
lich, da bei der augenblicklichen konstruktiven Ausbildung
seines Hinterachsvorgeleges bei Normalspur eine kleinere
Felge als 36" nicht paBt. Wie die Erfahrungen und Beobach-
tungen der mit der Geridteerprobung betreuten Priifgruppen
ergaben, wird die Verwendung eines von uns schon seit Jahren
fir den Geratetriger geforderten groBeren Reifens gerade
fiir den Hangeinsatz zur Bodenbearbeitung immer zwingender.
AuBer einer schlechteren Zugkraftiibertragung kann sich z. B.
der schmale Reifen des talseitigen Rades auf nachgiebigen
Boéden bei Schlupf sehr schnell bis zur Furchensohle einsdgen
und damit wesentlich friither eine gefihrliche Kippneigung
hervorrufen, als es der tatsichlichen Hangneigung entspricht.

Die neunen Anbaugerite haben gegeniiber den bisherigen
Anhangegeriten in mehrfacher Beziehung Vorteile. Der durch
den Wegfall der Réder erzielte geringere Rollwiderstand er-
hoht den Schlepperwirkungsgrad und ermoglicht eine leichtere
und qualitativ bessere Arbeit, indem sich z. B. mit einem
Anbaupflng jede spitzc Ecke mit wenig Miihe auspfliigen 1a{3t.

Am Hang nur Kehrpfliige

Um einer die Ertragssicherheit beeinflussenden Bodenab-
tragung entgegen zn wirken, kommen fiir den Hangeinsatz
nur Kehrpflige in Betracht. Neben dem alten Anhéangedreh-
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pflug CZW 7 stehen auch verschiedene neue Typen von An-
baupfliigen fiir stirkere Schlepper und speziell fiir den RS 09
ein einfurchiger Wechselpflug und ein leichter zweifurchiger
Winkeldrehpflug zur Verfiigung (Bild 6).

Allen Anbaupfliigen fehlt, mit einer Ausnahme, bisher noch
eine am Hang wegen der vorkommenden Steine besonders
notwendige Bruchsicherung, damit Materialschiden usw. aus-
geschaltet werden. Wiinschenswert wire weiterhin eine ein-
fache Justiervorrichtung fir jeden einzelnen Kérper, um nicht

Hier hitte ein leichteres Gerat, etwa der Arbeit des Kriimel-
kombinators entsprechend und {iir den RS 09 passend, eine
breite Einsatzméglichkeit. Wenn man die Grubber- oder
schweren Eggenwerkzeuge zwischen den Achsen an einem
Rahmen aufhingt, konnen die Kriimelwalzen, evtl. sogar iiber
die wegeabhingige Zapfwelle angetrieben, als Nachlaufergerit
ausgebildet werden. Diese Moglichkeit einer strukturschonen-
den Saatbettvorbereitung wird dann besonders interessant,
wenn fiir den Geritetriger kiinftig wahlweise auch ein stir-
kerer Motor zur Verfiigung steht, der sowohl die notwendige

Bild 6. Nicht der Motor, sondern der zu hohe Radschlupf des zu schmalen
Reifens war hier der begrenzende Faktor

schon bei leichten Verbiegungen das umsténdliche und schwie-

rige Nachrichten des ganzen Pflugrahmens durchfithren zu

miissen.

Richtige Pflughorperwahl

Am Hang kommt der richtigen Pflugkoérperwahl eine erholite
Bedeutung zu, um unter den erschwerten Bedingungen auch
bergan eine sichere Wendung und vollstindige Bedeckung des
Bewuchses zu erzielen, was bei den meist héheren Nieder-
schlagen besonders wichtig ist, um spater unnotige Nacharbeit
zu vermeiden. Aullerdem wird durch in die Furche zuriick-
gefallene Schollen, iiber die dann beim nachsten Umgang das
Schlepperrad hinwegturnen muf}, wiederum die Kippgefahr
erhoht (Bild 7).

Bei richtiger Pflugeinstellung wurde im allgemeinen der
Y-Korper als gut brauchbar beurteilt. Infolge der meist nur
flachen Krumen von 15 bis 20 cm Tiefe sind ausgesprochene
Tiefpflugkérper wegen ihrer schlechteren Arbeitsgiite bei
flacherer Furchentiefe nicht zu gebrauchen.

Durch eine ziigige Arbeitsgeschwindigkeit 146t sich die Arbeits-
glite weiterhin verbessern. Daneben stehen noch Scheiben-
eggen und Grubber mit gefederten und starren Zinken als
Anbaugerate zur Verfiigung.

Saatbettvorbereilung

Nach einer sauberen Pflugfurche diirfte in vielen Féllen eine
auf das Zugkraftvermogen des RS 09 abgestimmte Eggen-
kombination mit einer mechanischen oder hydraulischen Aus-
hebevorrichtung in einem Arbeitsgang den Acker saatfertig
machen. Ein besonders fiir den Hangeinsatz geeignetes Schlep-
pergeridt zur Saatbettherrichtung ist leider noch nicht vor-
handen, da der in der Ebene gut brauchbare Kriimelkombi-
nator als Anhdngegerit zu schwerziigig ist.
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Bild 7. Erhohte Kippgefahr durch die in die Furche zuriickgefallenen
Pflugschollen

Zugkraft als auch bei Bedar{ eine Zapfwellenleistung gleich-
zeitig abzugeben vermag.

Als Ersatz fiir die mehr fiir den Gespannzug passenden
Unkrautstriegel sei die Ackerbiirste erwidhnt, deren kurze
Bauweise als Schleppergerit ein bequemeres Arbeiten er-
moglicht als der weit ausladende Unkrautstriegel. A 3570

Technisch-wissensehaftliche Literatur auf der Leipziger Herbst-
messe vom 30, Angust bis 6. September 1959

Der VEB Verlag Technik zeigt seine Exponate wie bisher im Hansa-
haus, Sonderbau 11, Stand 21 (Telefon 23198). Bitte informieren Sie
sich iiber alle Neuerscheinungen Ihres speziellen Fachgebiets und
iiber die in Vorbereitung befindlichen Werke, die noch bis zum Jahres-
ende 1959 erscheinen werden. Kataloge und Probehefte erhalten Sie
auf Wunsch kostenlos.

Wir weisen unsere geschitzten Leser schon heute darauf hin, daB wir
das Heft 10/1959 unserer Zeitschrift ,,Die Technik‘ im Zeichen des
10- Jahrestages der DDR in bedeutend erhéhter Auflage und mit
stark erweitertem Umfang herausbringen. Trotzdem wird das Heft
allen Interessenten zum bisherigen Preis von 3,~—— DM iiber den Buch-
handel geliefert, und auch unsere Abonnenten erhalten das Heft zu
den bisherigen Bedingungen.

AuBerdem erscheint eine Auflage der ,, Technik'’ in russischer Sprache
ebenfalls in erweitertem Umfang. Eswird in der Sowjetunion durch
Sojuspetschalj vertrieben.
Die englische Ausgabe wird von der Zeitschrift ,,Monthly Technical
Review'* als Doppelheft besorgt.
Bestellungen fiir die englische Ausgabe erbitten wir durch den Buch-
handel oder direkt an unseren Verlag.
Verlag und Redaktion
VEB Verlag Technik, Berlin
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