Ing. G. UNGER, Versuchsleiter im VEB Traktorenwerk Schonebeck

Der Geritetriager RS 09 und sein Einsatz am Hang

Die Mechanisierung der landwirtschaftlichen Arbeiten weist
in Gebieten mit hangigen Anbauflichen, wie sie der Stiden und
Siidwesten unserer Republik in relativ groflem Umfang zu
verzeichnen hat, noch Liicken auf, deren 6konomischie Aus-
wirkungen Anla3 zu bestimmten MaBnahmen waren. Sie
beinhalten im wesentlichen die Aufgabenstellung, den Gerite-
triger RS 09 und seine Geritereihe fiir Arbeiten in Hanglagen
bis 259, St tauglich zu machen.

Die Bedeutnng, die dem RS 09 mit seinen Arbeitsgerdten
heute bei der Mechanisierung der landwirtschaftlichen
Arbeiten zukomunt, sowie die Eigenart der Kopplung von
Kraft- und Arbeitsmaschine zu einem geschlossenen Arbeits-
mittel, lieBen den Gerdtetrdger fiir die Arbeiten am Hang
besonders geeignet erscheinen.

Das Leistungsvermogen des RS 09 am Hang

Hinge in diesem Zusammeunhang sind landwirtschaftliche
Nutzflichen mit einer Steigung znr Horizontalen uber 5 bis
69%. Was unter diesem Wert liegt, wird vom Standpunkt der
landwirtschaftlichen Bearbeitung zur Ebene gezdhlt, weil eine
Beeinflussung der Arbeiten kaum festzustellen ist.

Die Steigung (St) oder Neigung (N) des Geldndes wird, wie
das auch bei StraBlen iiblich ist, in % angegeben, was bedeutet,
daB das Geldande auf 100 m horizontale Strecke um den Stei-
gungswert in m ansteigt (Bild 1).

Der Traktor hat bei Hangarbeiten folgende Widerstinde zn
iberwinden:

a) den Rollwiderstand Wy [kp]
b) den Zugwiderstand des Arbeitsgerats Z [kp]
c) den Steigungswiderstand Wgs [kp]

An Stelle des Zugwiderstands bzw. der Zugwiderstandsleistung
kann auch die erforderliche Zapfwellenleistung treten (z. B.
Spritz- und Stdubegerit), oder es tritt beides in Erscheinung.

Fiir Arbeiten am Hang muB also gegeniiber der Ebene, unter
der Voraussetzung gleicher Gerite, eine bestimmte Leistungs-
reserve vorhanden sein. Uber das Leistungsvermdgen des
RS 09 geben die graphischen Darstellungen der verschiedenen
EinfluBgréBen auf Bild 2 einen Uberblick. Ausgehend vom
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Bild 1. Zusammenhang zwischen dem Neigungswinkel « und Steigungs-
angabe in 9
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Rollwiderstandsbeiwert ergibt sich aus dem Steigungswert (I)
und der Fahrzeuggesamtmasse (Geratetrager und Anbau- oder
Anhéngegerit) der Roll- und Steigungswiderstand als Gesamt-
wert (II). Um die UberschuB- oder freie Motorleistung zu er-
halten, geht man von diesem Wert senkrecht nach oben bis
zum Schnitt mit der Linie der erforderlichen Arbeitsgeschwin-
digkeit (III). Auf der Ordinate ist dann in Hohe des Schnitt-
punkts der Leistungswert abzulesen. Diese Leistung steht als
Hochstleistung entweder fiir den Zapfwellenbetrieb oder als
Zugleistung zur Verfiigung. Die Getriebeverluste, auler dem
Leistungsverlust des Zapfwellentriebes, sind dabei beriick-
sichtigt. Die an der Zapfwelle verfiigbare Leistung (Zapf-
wellenausgangsleistung) ergibt sich, als Abszisse der Auf-
tragung (IV), indem man vom Wert der UberschuBleistung
auf die entsprechende Geschwindigkeitslinie bei getriebe-
gebundener Zapfwelle bzw. auf den Linienzug der motor-
gebundenen Zapfwelle geht. Da von der Motorhochstleistung
ausgegangen wurde, sind die den Diagrammen (III) und (IV).
entnommenen Leistungswerte mit dem Faktor 0,91 zu multi-
plizieren, um die Dauerleistung zu erhalten. Aus dem Dia-
gramm (V) kann mit der bestimmten UberschuBdauer-
leistung und der Arbeitsgeschwindigkeit die mogliche Zug-
kraft abgelesen werden.

Bei bekannter Zugkraft bzw. Zapfwellenleistung lassen sich
selbstverstandlich auch die fahrtechnischen Einsatzgrenzen des
Geriatetragers am Hang aus den Diagrammen bestimmen.

Die Anforderungen der Hangarbeit an Gerifetriger und Geriit

Die Arbeiten am Hang stellen an den Gerdtetriger neben der
Beanspruchung durch die verschiedenen Arbeitsverrichtungen
- Bodenbearbeitung und -pflege, Schéadlingsbekdampfung,
Ernte und Transport - noch die durch die Hangneigung be-
dingten Anforderungen:

Ausreichende Leistungsreserve zur Uberwindung der Stei-
gungen, Standsicherheit am Querhang (Schichtlinie) oder beim
Wenden, um der Kippgefahr zu begegnen,

Seitenstabilitit zur Vermeidung, zumindest Verminderung des
seitlichen Abgleitens der Rader.

Von den Arbeitsgerdten wird verlangt, daB sie am Hang die
gleiche Arbeitsgiite bringen wie in der Ebene. Die Schwierig-
keiten, die am Hang auftreten, sind bei reihengebundenen
Gerdten ebenfalls die Neigung zum Abrutschen, ferner die
Riickwirkung der seitlichen Schragstellung bei Schichtlinien-
arbeit auf die Funktion der Arbeitselemente (Pflugschare,
Streuteller, Eggenscheiben). '

Es war deshalb Aufgabe und Ziel der Untersuchungen in
Hanglagen, festzustellen:

a) wo liegen die Grenzen der Linsatz{ahigkeit des Gerite-
trigers in Verbindung mit den einzelnen Arbeitsgerdten,
welche MaBnahmen sind erforderlich, um mit dem RS 09
und seinen Gerdaten ein Optimum an Hangfihigkeit zu
erreichen. Die Einsatzgrenze wird dabei bestimmt vom
Standpunkt der Sicherheit fiir Fahrer und Maschine und
von der Qualitit der Arbeit.

b

Die Untersuchungsergebnisse am Hang

Mit der Durchfithrung und Auswertung der Untersuchungen
wurde von dem Arbeitskollektiv ,,RS 09 und Anbaugerite*
ein Personenkreis beauftragt, der sich aus Vertretern des
Instituts fir Landtechnik Potsdam-Bornim, der Landinaschi-
neninstitute der Humboldt-Universitat Berlin und der Fried-
rich-Schiller-Universitit Jena, des Instituts fiir landwirt-
schaftliches Versuchs- und Untersuchungswesen Jena, des
Instituts fiir Landmaschinen- uud Traktorenbau Leipzig, der
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Bild 2. Uberblick aber das Leistungsvermogen des RS 09 und die verschiedenen EinfluBgrofen

MTS Lauterbach und Hildburghausen sowie der zustindigen
Werke des Industriezweigs Landmaschinen- und Traktorenbau
zusammensetzte.

Als Einsatzstellen wurden die Gebirgs-MTS Lauterbach (Bez.
Karl-Marx-Stadt) und Hildburghausen (Bez. Suhl) gewahit,
deren Priifgruppen fiir die Untersuchungen iiber je einen
Geritetrager in Serienausfiihrung verfiigten.

Im landwirtschaftlichen Einsatz am Hang wurden die in
Produktion befindlichen bzw. produktionsreifen und eine
Anzahl in Entwicklung befindlicher Gerite auf ihre Eignung
gepriift. An Hand der Untersuchungsergebnisse konnten fiir
den RS 09 und seine Arbeitsgerate im einzelnen folgende
Hang-Einsatzgrenzen ermittelt werden:

Anbau-Wechselpflug (Bild 3)

Die Grenze der Einsatzfihigkeit ist bestimmt durch die
Sicherheit fiir den Fahrer und liegt bei 309 St. An Hingen
iber 209, St soll man mit ,, Y*-Pflugkdrpern arbeiten.

Winkeldvehpflug (Bd 4)

Bedingt durch die Dreipunktaufhingung liegt die Einsatz-
grenze bei 259, St. Dieser Pflug sollte mit ,,Z*-Pflugkorpern
bis zu 209, St, dariiber hinaus der Wechselpflug mit ,, ¥*'-
Korpern eingesetzt werden.

Grubber (Bild 5)

Eine gute agrotechnische Arbeit ist in Schichtlinie bis 159,
Hangneigung méglich. Ein befriedigender Einsatz in steileren
Hanglagen ist durch den Anbau von Stiitzvorrichtungen zu
erwarten. Bei.Fallinienarbeit ist die Einsatzgrenze in erster
Linie bestimmt durch das Leistungsvermogen des RS 09,
ferner durch die Bodenverhiltnisse und die Griffigkeit der
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Anbau-Wechselpflug am RS 09

Bild 4. RS 09 mit Winkeldrehpflug
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Bereifung (Zwillingsbereifung), sie liegt zwischen 10 und
15% St.

Eggentriger mit Egge (Bild 6)

Der Eggentriager kann im derzéitigen Bauzustand in Hang-
Jagen bis 159, St eingesetzt werden. Durch eine Stiitzvorrich-
tung und zusitzliche Verstellmoglichkeit in der Dreipunktauf-
hangung werden auch stiarkere Hangneigungen bearbeitbar
sein.

Drillmaschine (Bild 7)

Das Drillen von Saaten, die nicht gehackt werden, kaun bis
259%, St erfolgen. Bei Hackfriichten liegen die Einsatzgrenzen,
ablidngig von Kultur und Bodenverhiltnissen, zwischen 15
und 209, St; sie werden ferner beeinfluBt von der Einsatz-
moglichkeit der Folgegerate. Um die Auswirkungen des Rad-
schlupfes bei Zapfwellenbetrieb zu vermciden, ist fiir Hang-
arbeit der Bodenantrieb vorzusehen.

Bild 8. RS 09 mit Egge

Bild 8. Anbau-Rabenkdpfschwader am RS 09

Bild 10. Anbaurechen am RS 09
Bild 7. RS 09 mit Gitterridern und Drillmaschine

Schleuderradvoder (Bild 8)

Anbaugerat: Hangaufwarts schleudernd, kann auf Hingen bis
259, St, abwdrts schleudernd (in der Regel nicht der Fall)
bis 159, St gerodet werden.

Dreipunkt-Gerat: In beiden Richtungen schleudernd bis 259,
Hangneigung cinsatzfihig. -

Mihbalken

Tauglich in Hanglagen bis 259, St.

Diingerstreitey

Die Einsatzgrenze Lei Fallinienarbeit ist durch.das Leistungs-
vermogen des RS 09 mit Gerdt gegeben und liegt zwischen
25 und 309, St. Bedingt durch den FEinflu3 der Schriaglage
des Gerats auf die Dingerverteilung in der Streubreite, sollte
Bild 8. RS 09 mit Schleuderradroder man in Schichtlinie nur bis 25%, St arbeiten.
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Vaelfachgerit

In Kartoffelkulturen ist der Einsatz bis 15% St moglich, in
Kulturen, die eine groBere Genauigkeit in der Bearbeitung
fordern, liegt die Einsatzgrenze bei 8% Hangneigung. Fiir
Arbeiten an stirker geneigten Hingen mull das Vielfach-
gerdt mit einer, durch eine zweite Person betitigten Fein-
steuerung ausgeriistet werden. Zur Vermeidung des Abtriebs
sind Stiitzvorrichtungen erforderlich.

Maishacke

Die Grenze der Einsatzmoglichkeit am Hang liegt bei 209,
St. Bedingt durch die erforderliche héhere Bodenfreiheit und
damit auch hohere Schwerpunktlage besteht auf Hanglagen
iiber 209% St Kippgefahr.

Spritz- und Stiubegeril

Die Einsatzgrenze beim Spritzen ist abhingig von der Be-
hilterfiillung, der Spurweite des Geritetrdgers und vom
Wendevorgang und liegt mit 6001 Fiillung und maximaler
Spurweite mit Zwillingsbereifung bei 309, St. In beiden
Féllen muB3 hangaufwarts gewendet werden. Beim Wenden
hangabwirts darf pur bis 209, St gefahren werden. Bei 300 1
Fiillung und breiter Spur mit Zwillingsbereifung ist auf Hingen
bis 309, St das Wenden sowohl hangaufwirts als auch hang-
abwirts moglich.

Beim Feldstauben konnten mit breiter Spur und Zwillings-
bereifung Héange bis 409, St befahren werden. Das Wenden
darf dann nur hangaufwirts geschehen.

Anbau-Kopfschwader (Bild 9)

Bei Fallinicnarbeit hangaufwirts liegt die Einsatzgrenze, ent-
sprechend den Bodenverhiltnissen, zwischen 10 und 159, St,
in der Schichtlinie ist ein Arbeiten bis 8% St noch méglich.
Die giinstigste Arbeitsgeschwindigkeit liegt zwischen 3 und
4 km/h.

Anbau- Ritbenvoder

Unter giinstigen Bodenverhéltnissen liegen die Einsatzgrenzen
beim Roden hangaufwirts bei 15% St, in Schichtlinie bei 129;.
Auf schmierigem Boden rutschen bereits bei 10% St die
Triebrader durch und der Traktor treibt seitlich ab. Zur Er-

hohung der Bergsicherheit ist eine zusitzliche Belastung der
Triebrader um a 350 kg erforderlich. Als ungiinstig hat sich
unter diesen und dhnlichen extremen Bodenverhiltnissen die
7- bzw. 8-Zoll-Bereifung erwiesen. Es wird eine Ausriistungs-
moglichkeit mit einer Bereifung 12,75-28 vorgeschlagen.

Auflader fiiv Riiben und Riibenblatt

Das Verladen von Riiben und Riibenblidttern in Schichtlinien
kann bis zu 129% Hangneigung erfolgen. Bei Fallinienarbeit
ist, sowohl hangaufwirts als auch hangabwérts, bei 10 bis
129, St die Einsatzgrenze erreicht.

Anbauvechen (Bild 10)

Der Anbaurechen ist in seiner gesamten Arbeitsbreite von 7 m
unbedingt hangtauglich bis 259, St. Voraussetzung ist der
Anbau der Vorderrad- und Rahmengewichte. Es wird emp-
fohlen, den Anbaurechen mit Zwillingsbereifung zu fahren.

Zusammenfassung

Mit Sicherheit tauglich fiir Arbeiten am Hang mit 259, St
ist der Gerédtetriger RS 09 it Anbauwechselpflug, Winkel-
drehpflug, Drillmaschine, Diingerstreuer, Spritz- und Stidube-
gerat, Mahbalken und Anbaurechen.

Verbesserungsfahig hinsichtlich ihrer Hangtauglichkeit sind
Grubber (15%), Eggentriger mit Egge (15%) und Vielfach-
gerdt (8 bis 159%, St). Die Klammerwerte geben die derzeitigen
Einsatzgrenzen an.

Aus funktionstechnischen Griinden in ihrer Einsatzmoglich-
keit aul Hange unter 25% St begrenzte Gerite: Maishacke
(209%), Anbau-Kopfschwader (8 bis 159,), Anbau-Riibenroder
(10 bis 159%) und Auflader fiir Riiben und Riibenblatt (10
bis 129, St).

Die Ergebnissc der Untersuchungen am Hang lassen erkennen,
daB dem Geridtetrager RS 09 mit seinen Anbaugeriten auch in
den Gebirgsgegenden ein weites Einsatzgebiet offensteht. An
der Verbesserung des RS 09 und der Gerite, speziell fiir den
Gebirgseinsatz, wird weiter gearbeitet, um auch unter extre-
men Bearbeitungsverhéltnissen ein Optimum an Einsatzfahig-
keit und wirtschaftlichem Nutzen zu erzielen. A 3569

Ing. W. SIMON, KDT, Direktor der Ingenieurschule fiir Landtechnik Nordhausen

Uber den Stand der Mechanisierung landwirtschaftlicher Arbeiten am Hang

1 Entwicklung der ackerbaulichen Nutzung des Bodens am
Hang im Zusammenhang mit den Arbeifshedingungen

Beim Studium der Mechanisierung landwirtschaftlicher Arbei-
ten am Hang in sechs MTS-Bereichen des Bezirks Erfurt
gewinnt man den Eindruck, daf3 aus volkswirtschaftlichen
Griinden der ackerbaulichen Nutzung immer_noch der Vor-
rang eingeraumt wird. Dabei sind allerdings durch die Ge-
lande- und Bodenverhiltnisse sowie durch die klimatischen
Bedingungen Grenzen gesetzt, so dal man dann zur Wieseu-
und Weidenwirtschaft oder zur forstwirtschaftlichen Nutzung
libergehen muB. Das Anbauverhiltnis Ackerland: Griinland-
flache ist in den einzelnen Hanggebieten sehr unterschiedlich.
Man {findet Wiesen nicht nur da, wo auf eine ackerbauliche
Nutzung wegen Bearbeitungsschwierigkeiten verzichtet wer-
den muB, sondern auch dort, wo Wiesen und Weiden u. a.
mit Riicksicht auf Bodenart und -zustand oder aus betricbs-
organisatorischen Griinden nicht angelegt wurden.

Man ist geneigt, ,,Stidhdnge" mit groBerer Steigung wegen der
glinstigen Wiarmeverhiltnisse flir die Weidewirtschalt zu be-
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vorzugen, wenn das Wasserhaltevermogen des Bodens nicht
zu ungiinstig ist. Der Stidhang kann aber trotzdem zur
Trockenanlage werden, wenn nicht die kiinstliche Beregnung
zur Uberbriickung von Trockenperioden bereitsteht. Die
Weidewirtschalt am Siidhang auch bei groBerer Steigung und
mit kiinstlicher Beregnung gewihrleistet hohe Fleisch- und
Milchleistungen, man sollte also dazu {ibergehen, wenn es die
Wasserverhiltnisse zulassen. Nicht selten lassen sich Bache
und Quellen in natiirlichen Becken anstauen oder groBere
Gebirgsbache und Fliisse bei nicht zu grolen Férderhdéhen
direkt fiir die kiinstliche Beregnung ausnutzen.

Die Hangbewirtschaftung driangt bei entsprechenden Voraus-
setzungen zu einer landwirtschaftlichen Nutzung, die mog-
lichst wenig Aufwand an schwieriger und kostspieliger Be-
arbeitung verlangt. Der Hackfruchtanbau ist dafiir am wenig-
sten geeignet (tiefere Bodenbearbeitung, aufwendige Pilege-
arbeiten, schwierige Transporte). Dev Getreide- und Futter-
anbau ist anspruchsloser, man sollte auf steileren Hédngen unter
Beriicksichtigung der klimatischen Verhdltnisse neben dem
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