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Zur Ermittlung der erforderlichen Zahl von Transportmitteln

Stellungnalime zum vorhergehenden Diskussionsbeitrag von Dipl.-Landw. H. TISCHLER

Der Diskussionsbeitrag  von TISCHLER

schlieBt mit der Gleichung
e tr = Yy') i
! m -y + l5z)

die- mit seiner Gleichung (12) identisch ist.
Stellt man dieser die Gleichung

A (1)

Ny Kyt
A4, = ﬁ +{»al [Transportmittel]
(2)
oder
N‘w E ](9 - 25

~+fa, [Anhidnger] [1}

3)

gegeniiber, so kann nicht ohne weiteres ge-
sagt werden, daB die Theorien generell nicht
iibereinstimmen, es unterscheiden sich viel-
mehr nur die Betrachtungsweisen.

lquwKU-TH

DagB die ,,praktische Leistung** {nach TISCH-
LER) vorteilhafter durch Nz« Ky aus-
gedriickt werden sollte, kann aus dem von
ihm angefiihrten Grunde anerkannt werden,
denn bei stérungsfreier Arbeit wird N, so-
wieso zu Ry,

Dabei ist zu beachten, daB Ny = /¢/('c + 1
+ tyv); die Hilfszeit ¢y beinhaltet doch selbst-
verstiandlich auch den Zeitverlust der Ernte-
maschine durch Hingerwechsel oder Bunker-
entleerung (iyy = Versorgungszeit!). Wire
dies nicht der Fall, dann wiren die Leistungs-
angaben, bezogen sowohl! auf die Operativzeit
als auch auf die Durchflihrungszeit, vollig
unreale Zahlen und hitten keincn Wert fiir
betriebliche Planung. Aus demselben Grunde
hat die Gleichung (10) nach TISCHLER auch
Giiltigkeit fiir Bunkermaschinen. Die Be-

*) Institut fiir Landtechnik Potsdam-Bornim der
Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissen-
schaften zu Berlin (Direktor: Prof. Dr. S. RO-
SEGGER].

1) tpv bedeutet nach TISCHLER Umhingezeit.
In der in unserem lInstitut gemeiusam mit der For-
schungsstelle fir Landarbeit in Gundorf ausgear-
beiteten Aufgliederung der Zeitstudie ist {4y ,, Hilfs-
zeit Versorgung‘ die Zeit, die fiir das regelmaBig
innerhalb eines Arbeitsganges wiederkehrende Ein-
filllen bzw. Entleeren zu verarbeitender bzw. be-
reits verarbeiteter Giter benétigt wird, ohne daQ
wiithrend dieser Zeit produktive Arbeit verrichtet
werden kann.
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fadezeit flir ein Transportmittel ist in jedem
Falle
Ty
bR == oy
1\‘@[ E KS

unabhingig davon, ob gleich auf das Trans-
portmittel oder erst in Bunker geladen wird.

Denn
W+ lpz)= — It
(v + E2) Nar K, [b/Bunker] ,
folglich
nt - 17
ni (¢ {E = .
(tv +e2) T I

Da m -V = Ty ist, wird

mltottzz) =

H
— [h/Transportmittel].
Nt - 1 [h/Transportmittel]

Darin ist {nach TISCHLER) I’ das Fassungs-
vermdogen eines Zwischenbehilters oder Sam-
melbunkers in Tonnen und ¢y die zum Fiillen

dieses Bunkers erforderliche Zeit in Stunden.
Tritt durch den sofortigen Transport bedingt
eine weitere Minderung der , praktischen
Leistung' N7+ Ay -also der Verfahrens-
leistung bei storungsfreier Arbeit ein, dann
sind die cingesetzten Transportmittel nicht
richtig auf das Verfahren abgestimmt und
die Leistungsfihigkeit der Erntemaschine
oder der beladenen Ejnrichtung wird nicht
voll genutzt. Dies diirfte doch bei der Vielzahl
von Berechnungsmoglichkeiten nicht auf-
treten!

TISCHLER gcht in seinen Ausfiihrungen
immer vom Transportmittel aus und be-
trachtet den Umlauf stets als einen geschlos-
senen Ring, unabhingig vom Verfahren.
Dies entspricht einem Verfahrensfaktor / = 0,
der aussagt, da Be- und Entladen, selbst-
verstindlich auch das Héangerkoppeln bei
Transporlmitteln ohne Eigenantrieb, in der
Umlauizeit cnthalten sind [1]. Dadurch wird
der Swinmand (/- a,) ebenfalls 0 und die
Gleichung (2) vereinfacht sich zu

Nap- Kol

A== T Ko [Transportmittel]l  (4)

Da die Transportzeit (reine Fahrzeit) fp
gleich dem Quotienten 2 sfvp [1] ist, schreibt

man die Gleichung (4) vorteilhafter
Ny Ko+ 2s
vy Ky Ty

= [Transporteinheiten]

(5)

Es erscheint jetzt jedoch zweckmiaBig, fir
Ky =tp/(tr + tv) [1] (6)
einzusetzen, denn {7 und auch {p liegen als
ZeitgroBen sowieso vor. Eine direkte Er-
rechnung von Ky kann also unterbleiben.

Ny - Kg (25
- M< § (-— + lv) [Transportmittel].
Ty \vp

(7
Jetzt muB bemerkt werden, daB bei einem
Verfahrensfaktor / = 0 unter {y nach [1] ein-
deutig alle Verlustzeiten durch Umhingen
als auch die Be- und Entladezeiten ((g und
tg) zu verstehen sind.

tv =Ip+ Zuv') + i [b]. (8)

Setzt man nur ein Ernteverfahren ohne
Zwischenbunkerung voraus, so daB nach
TISCHLER /lp = m (ty + lgz) = ip wird -
wobei das fy nach TISCHLER wieder die
Fiillzeit eines Bunkers oder Zwischenbehilters
ist - kann Gleichung (1} gleich (7) und somit
auch gleich (4) oder (5) gesetzt werden.

Da

A=

g+ Xluv') +g=tv [1]
ist, wird unter der dargelegten Voraussetzung
g+ lr+Xluv') + g _ 2+t
TniZV’i tgz) g
Nun wurde bereils dargelegt, daB
[h]
TISCHLER in

(g = 25/0’1'

nach sciner  Glei-

(10

und
chung
tg = Ty/Ny - Ng [hjTransportmittel] ist.
Somit besteht véllige Ubereinstimmung der
beiden Gleichungen:
tg+lr+2luv') + 1
1
. 25
N ](9 (— -+ l[/)
vr

T

Agrartechnik - 9. Jg.



Wenn nun TISCHLER schreibt, daB die in
[1] dargelegte Berechnungsmethode nur fiir
einen ,speziellen Sonderfall entwickelt*
worden sei, so muB3 dem widersprochen wer-
den. Zweck der Arbeit war, alle Faktoren
direkt zu erfassen, die auf die erforderliche
Anzahl Transportmittel einen Einflu8 haben.
Sieht man von den Verfahrensfaktoren ab -
die die verschiedenen Verfahrensarten be-
riicksichtigen - , so hat die Methode trotzdem
auch fiir die Berechnung der erforderlichen
Transportmittel fiir Ernteverfahren mit

Zwischenbunkerung Giiltigkeit. Die Verlust-
zeit ty beinhaltet u. a. doch auch die Wartezeit
des Transportmittels wihrend der Be- und
Entladung [1]. .
Werden nun fiir ein bestimmtes Verfahren
die erforderlichen Transportmittel tatsidchlich
berechnet, wird man nicht umhinkommen,
doch auf die Ausgangswerte wie Maschinen-
leistung, Koeffizient Ky, Ladegewicht je
Transportmittel, Liange des Transportweges,
Transportgeschwindigkeit sowie Verlustzeit

Dipl.-Landw. H. GOERSCH (KDT), Berlin*)

Uber die Aufgaben eines Hofschleppers

(Diskussionsbeitrag zu ,,Der neue Geritetriiger RS 09 von Ing. K. H. BAUM?Y)

\

Als Ausgangspunkt zur Entwicklung des
Hofschleppers RS 27 nennt BAUM ,,. .. die
Forderung nach einem Arbeitsmittel, das
eine bessere Bewiltigung der inner- und

auBerbetrieblichen Kleintransporte garan-
tiert. Zur Erfiillung dieser Zielsetzung wurde
auf der Basis des RS 09 der RS 27 geschaffen
und mit einem Dreiseitenkipper ausgeriistet.
Die Abmessungen der Ladepritsche betragen
2130 x 1500 x 300 mm (etwa 3,2 m2, bzw.
0,95 m3), Belastung 1000 kg.*

Von STOPPORKA [13] wurde bereits ein-
deutig darauf hingewiesen, daB Hof- und
Stallarbeiten in erster Linie Transport-
arbeiten sind, und zwar Kleintransporte. In
groBen Massen Kkurzfristig anfallende Pro-
dukte werden laufend in kleinen Mengen
verbraucht. Dadurch wird allgemein eine
Zwischenlagerung und somit ein wiederholter,
unterbrochener Transport erforderlich. Diese
Feststellung bezieht sich vor allem auf die
Futter- und Einstreuversorgung der Tiere in
den Stallen, vornehmlich im Rinderstall.
Eine weitere wesentliche Transportarbeit er-
fordert das Entmisten der Stille, wobei all-
gemein kleinere Mengen Mist zu sammeln und
wiederholt zu einem Lagerort (Dungplatte,
Feldmiete) zu transportieren sind. Auf Mog-
lichkeiten, fiir diese Arbeiten Traktoren ein-
zusetzen, ist wiederholt, so von MOTHE S und
KLINK [8] hingewiesen worden. In zahl-
reichen Betrieben des Auslands, aber auch
in unserer Republik, werden bereits Trak-
toren zum Entmisten eingesetzt.

Die Bewiltigung dieser Transportarbeiten in
unserer sozialistischen Landwirtschaft ist vor
allem dem Hofschlepper RS 27 zugedacht,
nachdem WINTER [15] die Einsatzméglich-
keit von Traktoren in Stallungen nachweisen
konnte. Auch Futtertransport oder auBer-
betrieblicher Giitertransport konnen damit
durchgefiihrt werden; deren Ausmaf ist je-
doch beschriankt und wird ortlich sehr unter-
schiedlich sein. In diesem Zusainmenhang

*)  Der Autor legt besonderen Wert auf die Fest-
stellung, da® die vorliegende Arbeit von ihm be-
reits im Juli 1958 an die Redaktion eingereicht
wurde. Die verspatete Veroffentlichung erklart
sich aus den langdauernden Bemiihungen im Kon-
struktionsbiiro des VEB Traktorenwerk Schine-
beck, verbindliche Aufschliisse {iber die weitere
Entwicklungsrichtung zu erhalten, um eine klare
Orientierung geben zu koénnen.

Y}  Deutsche Agrartechnik (1958)
und 126,

H.3, S.125

Hefl 8 - August 1959

muB darauf hingewiesen werden, dal es wenig
sinnvoll ist, nur um mit dem RS 27 arbeiten
zu wollen, etwa die Silage vom Silo zu holen,
auf der Futtertenne abzukippen, erneut auf
die bekannten Futterwagen [6] zu laden und
dann in den Stall zu transportieren. Klein-
transporte miissen, wenn sie {iberhaupt ver-
ringert werden sollen, ohne Unterbrechung
von der Vorratsstelle bis zum endgiiltigen
Verbrauchsort erfolgen.

Die Bezeichnung ,,Stalltraktor’* wiirde daher
diese geforderte Einsatzmoglichkeit wesent-
lich prdziser zum Ausdruck bringen. Hier
soll jedoch nicht der Name zur Diskussion
stehen, sondern die Mitteilung

Bild 1

durch Héngerwechsel, Abladen und Beladen
zuriickzugreifen. Ob aus diesen Ausgangs-
werten gleich der Transportmittelbedarf oder
erst Zwischenwerte errechnet werden, diirfte
von untergeordneter Bedeutung sein.
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1. Erfassen des Transportgutes (Heraus-

nehmen aus dem Lagerstock)
. Aufladen (Hubarbeit)
. Zurlicklegen des Transportweges
. Abladen

. Verteilen (besonders bei Kleintransporten
in den Stallungen, d. Verf.).

G W N

Von diesen arbeitstechnischen Transport-
phasen werden nach den genannten Aus-
fihrungen vom RS 27 nur die dritte und vierte
Phase iibernommen (Bild 1). Aus den Mit-
teilungen STOPPORK As [13] ist aberber eits
zu entnehmen, daB ,flir die Verminderung
des Arbeitsaufwands in sehr vielen Fillen

Funktion des RS 27 (nach BAUM). a Beladen von Hand, b Transport, ¢ Abladen, Verteilen von Hand

o

,zur Erfiillung dieser Zielsetzung (Bewalti-
gung der Kleintransporte) wurde der RS 27
geschaffen und mit einem Dreiseitenkipper
ausgeriistet.*'

Diese Mitteilung besagt, daB der RS 27 die
Funktion eines Transportgerates mit Ab-
ladevorrichtung iibernimmt. Ein derartiger
Vorschlag wird zwar einer allgemeinen Vor-
stellung iiber das Mechanisieren von Trans-
portarbeiten entsprechen, erfiillt jedoch bei
weitemn nicht die Forderungen, die von der
Landwirtschaft, im besonderen von der
Arbeitswirtschaft, an die Mechanisierung der
Kleintransporte gestellt werden.

Zum besseren Verstindnis dieser Forderungen
ist es notwendig, ndher auf die arbeitswirt-
schaftlichen Belange der landwirtschaftlichen
Transportarbeiten einzugehen. Fiir derartige
Untersuchungen und Feststellungen ist es
nach BAIL [1] erforderlich, den jeweiligen
Arbeitsvorgang (Arbeitstakt) in arbeitstech-
nische Phasen aufzuteilen. Uber den Arbeits-
vorgang Transport teilt uns STOPPORKA
[13] daher mit: ,,Bei der Ortsverinderung
von Produkten - also beim Transport -
kénnen in den meisten Fallen fiinf Phasen
unterschieden werden:

die Beschleunigung und Erleichterung des
Erfassens, Auf- und Abladens der Transport-
giiter noch mehr als die Verkiirzung der
Wegezeiten ausschlaggebend sind. Hinzu
kommt, daB der Energieverbrauch beim
Heben einer Last gegeniiber dem Tragen in
der Ebene 10- bis 20mal so groB ist.

Nach HAMMER [4] beansprucht z. B. bei der
Riibenfiitterung das Befordern (mit Hand-
karre} nur maximal 25% des Gesamttrans-
portaufwands, das Entnehmen und Aufladen
(also erste und zweite Phase) dagegen 53 bis
669%. Der RS 27 iibernimmt somit einschlie(-
lich der Mdéglichkeit des Abkippens quantita-
tiv maximal die Héalfte des Transportauf-
wands, qualitativ jedoch wesentlich weniger,
da das Befordern auf gerader Ebene und Ab-
laden von einer erhdhten Plattform erfah-
rungsgemiB mit zu den leichtesten durch
Handarbeit zu bewiltigenden arbeitstech-
nischen Transportphasen gerechnet werden
kann.

Diese Feststeliung ldBt sich durch ein ein-
faches Beispiel an Hand der Mechanisierung
des Typenstalles 812.242 fiir 90 Kiihe [3] er-

lautern. Um eine Futterration von 20 kg
Silage je Tier zu verabreichen, miissen
371





