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Maschinensysteme, mechanisierte Arbeitsketten und ihre
Verwirklichung durch den Konstrukteur

1 Lehren der historischem Entwicklung nutzen!

1.1 Werkzeug und Avbeitsmaschine

KARL MARX hat in seinem Werk , Kapital'’, erster Band, im Abschnitt tiber
,,Maschinerie und GroBindustrie’’ anf Grund der dialektischen historischen Be-
trachtung eine Reihe von wichtigen Leitsatzen anfgestellt, die fiir den Nonstrukteur
der Maschinen sowie fiir die Aufstellung von Maschinensystemen wichtige Lehren
geben:

,,Die Werkzeugmaschine isl also ein Mechanismus, der nach Mitteilung der ent-
sprechenden Bewegung mit seinen Werkzeugen dieselben Operationen verrichtet, welche
friiher der Avbeiter mil dhnlichen Werkzeugen vevvichtete. Ob die Triebkraft nun vom
Menschen ausgeht oder selbst wiedev von einer Maschine, dndert am Wesen der Sache
nichts. Nach Ubertragung des eigentlichen Werkzeuges vom Menschen auf einen
Mechanismus tritt eine Maschine an die Slelle eines blofen Wevkzeugs. Der Undter-
schied springt sofovt ins Auge, auch wenn dev Mensch selbst noch der erste Molor
bleibt." [1] ‘

Ein Beispiel hierzu aus dem Landmaschinenbau ist die Entwicklung der Flegel-
dreschmaschine. Diese wurde im 17. Jh. entwickelt. Auf einer gekropften Welle
wurden Flegel angebracht, der Antrieb erfolgte iiber einen Transmissionsmecha-
nismus durch die Hand. Das ist der typische Sprung in der Entwicklung vom Werk-
zeug zur Maschine.

1.2 Pferd und Kraftmaschine

In der Landwirtschaft wurden schon’friihzeitig — 1n verschiedenen Lindern bis auf
den heutigen Tag— Zugtiere als Antriebsquelle benutzt. Deshalb und auch auf Grund
des Zuriickbleibens der landwirtschaftlichen Produktion hinter der Industriepro-
duktion kam die Verbrennungskraftmaschine in der Landwirtschaft spater zum
Einsatz und damit eine Stufe der industriellen Revolution erst spater zur Durch-
setzuhg.

Hierbei muB noch die Besonderheit betrachtet werden, daB8 die landwirtschaft-
lichen Arbeitsprozesse meist raumlich getrennt und nicht, wie in der Fabrik, zentral
durchgefiithrt werden. .

1.3 Maschinensystem

wEin eigentliches Maschinensystem tritl aber eyst an die Stelle dev einzelnen selb-
standigen Maschine, wo der Arbeilsgegensiand eine zusammenhingende Reihe ver-
schiedener Stufenprozesse durchliuft, die von einer Kette verschiedenartiger, aber ein-
ander erginzender Werkzeugmaschinen ausgefiihrt wevden. Hier erscheint die der
Manufaktur eigentiimliche Kooperation duvch Teilung der Arbeil wieder, aber jetzt
als Kombination von Teilavbeitsmaschinen.'' [2]

KARL MARX fithrt weiter das Beispiel der Wollmanufaktur an und bringt
dadurch zum Ausdruck, da8 das Maschinensystem an Produkte gebunden ist.

1.4 Automatisches System der Maschinevie :

Fiir das automatische System der Maschinerie ist kennzeichnend, dafB3 alle zur
Bearbeitung des Materials notwendigen Bewegungen ohne menschliche Nach-
hilfe durchgefiihrt werden. :

*® Wissenschaftlicher Mitarbeiter des Hauptdirektors der VVB Landmaschinen- und Traktorenbau.
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Unser Komntrmernntasr

In seinem Referal auf der 6. Tagung des
ZK der SED behandelle WALTER
ULBRICHT ausfiihvlich die Gesetze iiber
den Siebenjahvplan und die Richilinien
[fiiv die sozialistische Rekonstruktion der
Industrie. Dieses umfangreiche Geselzes-
werk wurde inzwischen von der Volks-
kammer — als dem hichsten Machtorgan
unserer Republik — wverabschiedel, es ist
damil fiiy unsere weileve Arbeil, ja fiir
unser ganzes Leben bestimmend geworden.
Die volle Bedeutung dieses Werkes konnen
wir erst in unserem ndchsten Heft wiivdi-
gen, da uns der Wortlaut der Geselze bei
Abfassung dieses Kommentars noch nichi.
vorlag. Es ldft sich aber schon heule sagen,
dafi mit dem Augenblick der Annahme
dieser Geselze durch die Volkskammer ein
neuer, histovischer Abschnitt im Aufbau
unseves jungen Slaates begonnen hal.
Histovisch insofern, als die spatere Ge-
schichisschreibung ihn einmal als die
Etappe des Aufholens und Uberholens
mil dem endgiiltigen Beweis dev Uber-
legenheil  umserer  Gesellschaftsordnung
iber denm Kapilalismus bezeichnen wivd.
Unser Siebenjahvplan wird der Plan des
Sieges sein; indem wiv ihn erfiillen und
ibeverfiillen, schaffen wir die Voraus-
selzungen fiiv den Sieg des Sozialismus,
bereiten wiv  unseren Werklitigen ein
Leben in Wohlstand und Gliick, tragen wir
bei zur Sicherung und Erhaltung des Frie-
dens.

WALTER ULBRICHT stellte im Ab-
schnitt seiner groflen Rede auf der 6. Ta-
gung, dev Okonomische Grundfragen be-
traf, die Steigerung der Avbeilsprodukti-
vitdl als vorrangig hevaus. Auch in den
neuen Richthnien filyv die sozialistische
Rekonstruktion heifit es u. a.:

Mapstab fiir den Evfolg der sozialisti-
schen Rekonstruktion ist ihr Nulzeffekt,
die Hohe der Avrbeitsprodukiivitil, das
technische Niveaw der Produktion, die
Senkung der Selbstkosten pro Erzeugnis
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und der evreichte Grad der Wirtschaftlich-
keit der Betriebe".

Daraus evgibt sich, dafl beide Wege der
Rekonstruktion begangen, alle volksunrri-
schaftlichen Reserven ausgenulzl, stvemgste
Sparsamkeit  beachtet sowie alle Re-
konstruktionspline unier diesen Gesichls-
punkten vberprift werden wmiissen. Bei
dieser Kontrolle des Nulzeffekles sind die
Aufgaben der Standardisierung und Typi-
sierung ganz besonders gviindlich zu be-
handeln. Von dem Vorvang der Standar-
disierung und Typisievung fiiv die Spezia-
lisierung, Mechanisierung wund Aulo-
malisierung dev Prvoduktion wivd auch die
,,Lehrschaw der Standavdisierung'' Zeugnis
ablegen, die in diesen Tagen in Leipzig
erdffnet und bis Mitte Dezember laufen
wird. Dazu ser auch dev Beéilrag von
Dy.-Ing. E. FOLTIN tber , Baukaslen-
systeme'* (S. 491) erwahnl, der dic der-
zeitige Siluation auf diesem Gebiet im
Landmaschinen- und Traklovenbau kenn-
zeichnel und die kiinfligen Moglichkeilen
eindruchsvoll hevvorhebt. Slandavdisierung
und Typisierung sind gevade fiiy unseven
Industrviezweig brennende Fragen, von
derven befriedigendey Lisung fiiv die sozia-
listische  Rekonstyuklion auch unsever
Landwivtschaft sehy viel abhdngl.

*

In diesem Zusammenhang vervdient die
komplexe Mechanisievung dey sozialisli-
schen Landuwivischaft in Gestall von Ma-
schinensyslemen besonders beachtel zu
werden, weil sie den Evfolg bzw. den vei-
bungslosen  Verlauf der Ubergabe der
Technik von den MTS an die LPG posiliv
beeinflufl. Sie wird die sozialistische Um-
gestaltung  unsever Landwivischafl um so
mehy fordern, je wollsltindiger und kom-
plexer der iibergebene Maschinenpark ist.
Welche Aufgaben dem Konslyuklewr dabei
zufallen und wie ginstig sich die inler-
nationale Zusammenarbeit auf diesem
Gebiet innevhalb des Rales dev gegenseili-
gen Hilfe davauf auswivken kann, unier-
sucht und erliutert Dipl.-Ing. oec. M. KOR-
NER 1in seinem Aufsatz iiber ,,Ma-
schinensysteme, mechanisierte Arbeitskelten
und thre Verwivklichung durch den Kon-
strukteur'' (S. 481). Ing. M. SPELINA,
Prag, evweiter! die internationale Ubersicht
durch einen ausfiihrlichen Bevicht iiber
das Maschinensystem zur Mechanisierung
dev Landwirtschaft in der JSR (S. 488).
Ebenfalls diber Maschinensysleme, und
zwar tiber Erfahrungen und erste Evgeb-
nisse lechnisch-okonomischer Unlersuchun-
gen  einiger Maschinensysleme fily die
Feldwirtschaft, gibt Dipl.-Ing. oec. P. AN-
SORGE wichtige Aufschliisse fiir die
weileve Arbeil (S. 486).

*

Alle diese Verdffentlichungen sollen helfen,
Inhalt und Zweck der neuen Gesetze tiber
den Siebenjahvplan und die sozialislische
Rekonslruklion praktisch wivksam werden
zu lassen sowie die Zusammenarbeil zwi-
schen Wissenschaft, Technik und Praxis
weiler zu verbessern. A 3684
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Wihrend der historischen Entwicklung der Maschine wurden vielfach verschieden-
artige Einzelmaschinen zu einer neuen groBen kombinierten Maschine vereinigt.
Danach wire z. B. der Mahdrescher sinngemi8 eine kleine Fabrik und ein auto-
matisches System der Maschinerie. Heute verstehen wir jedoch unter der normalen
,,Kombine'* nicht mehr ein automatisches System der Maschinerie, wenn wir auch
im Werkzeugmaschinenbau von Automaten sprechen. Der Traktor S-80 mit auto-
matischer Lenkung (UdSSR) kann schon eher als automatisches System der
Maschinerie bezeichnet werden.

Die Begriffe der Mechanisierung und der Automatisierung sind immer unter Be-
riicksichtigung des jeweiligen Entwicklungsstandes der Produktionsinstrumente
zu betrachten. Die Forderungen der Mechanisierung und Automatisierung stellen
entsprechend der Komplexmechanisierung immer hohere Ziele.

2 Einteilung der Produktionsprozesse

2.1 Einfache und komplizierte Produktionsprozesse

Die Produktionsprozesse zur Herstellung von Gebrauchswerten kénnen einfach
und kompliziert sein. Beim einfachen Produktionsproze8 werden die Arbeitspro-
zesse an ein und demselben Arbeitsgegenstand vollzogen. Als Beispiel sei hierfiir
erwihnt die Erzeugung von Getreide, Milch und Ziegeln, oder die Fertigung eines
Einzelteiles im Maschinenbaubetrieb. Beim komplizierten Produktionsproze3 be-
steht der ProzeB der Fertigung -eines Erzeugnisses aus den Ergebnissen einer
Reihe einfacher Produktionsprozesse. In der Landwirtschaft ist z. B. die Her-
stellung von Futtermitteln solch ein komplizierter Produktionsproze. Wahrend
in der Landwirtschaft die einfachen Produktionsprozesse vorherrschen, handelt es
sich im Maschinenbau vorwiegend um komplizierte Produktionsprozesse. Daraus
ergeben sich SchluBfolgerungen fiir die Anwendung des FlieBsystems und der durch-
gangigen Mechanisierung.

Zur Erérterung sei noch angefithrt, dal charakteristisch fiir den Maschinenbau die
Montageprozesse sind, bei denen aus einzelnen Teilen die Erzeugnisse bzw. Maschinen
entstehen.

2.2 Aufgliederung dev Produklionsprozesse

Die Produktionsprozesse zur Herstellung von Gebrauchswerten sind alle mehr oder
weniger miteinander verbunden und stellen das gesamte System der materiellen
Produktion dar. Auf den ProduktionsprozeB des Getreides folgt der Produktions-
prozeB des Mehls und dann wieder der der Herstellung von Backwaren.

Die Produktionsprozesse kénnen in sich aufgegliedert werden. Nachstehend sei
folgende Aufgliederung fiir die Landwirtschaft genannt:

Arbeitskomplex (Maschinensystem)

— Hauptmechanisierungssystem - z. B. Getreidebau
Arbeitskette — Einzelmechanisierungssystem — z. B. Getreidearten
Arbeitsgang z. B. Dreschen

Dipl.-Landw. H. KUHRIG spricht in seinem Artikel , Welche Bedeutung haben
die Maschinensysteme' [3] von Teilmaschinensystemen fiir bestimmte Kulturen und
Tierarten. Er fithrt u. a. darin aus, daB die sowjetischen Okonomen, besonders
KUROPATKIN und GLUCHOW, bei den Maschinen, die zur Produktion der
Produkte Weizen, Kartoffeln, Mais usw. erforderlich sind, von Teilmaschinen-
systemen sprechen, da eine groe Anzahl von Einzelmaschinen dieser Systeme fiir
mehrere Produkte anwendbar sind. Bei der tierischen Produktion ist es nicht még-
lich, das Maschinensystem nach den Produkten, wie Fleisch, Milch, Wolle, Federn
usw. einzuteilen, da sich diese Produkte z. T.in einer Tiergruppe vercinigen. Es
ist notwendig, das Maschinensystem an die Tiergruppen, wie Kiihe, Schweine,
Schafe usw. zu binden. Die Maschinensysteme der Viehwirtschaft werden ebenfalls
als Teilmaschinensysteme bezeichnet, die zusammengefat werden zu dem Ma-

.schinensystem des Wirtschaftszweiges Viehwirtschaft, ebenso wie die der Feld-

wirtschaft zu dem des Wirtschaftszweiges Ackerbau.

Zu den Arbeitsgangen ist auszufithren, daBl diese von einem Arbeiter oder einer
Gruppe von Arbeitern an einem bestimmten Arbeitsgegenstand und an ein und
demselben Arbeitsplatz vollzogen werden. Dabei kann auch der Arbeitsplatz, wie
z. B. beim Mahdrescher, fahrbar sein.

3 Die Arbeitskette als wichtigster Mechanisierungsabschnitt fiir den
Konstrukteur :

Die Aufgliederung und Zusammenfassung der landwirtschaftlichen Produktions-
prozesse, die Begriffsbestimmung der Teilabschnitte, iiberhaupt die Aufstellung des
ganzen Systems zur Xomplexmechanisierung der Landwirtschaft, ist Aufgabe der
Agrartechniker und Agrarékonomen und soll deshalb in diesem Aufsatz nicht
weiter behandelt werden.
Fiir den Konstrukteur ist die Arbeitskette der wichtigste Mechanisierungsabschnitt.
Gleichfalls ist die Analyse der Maschinenentwicklung auf der Grundlage der Arbeits-
kettenbetrachtung fiir ihn ein Nahziel, das er verwirklichen soll.

i
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Bei diesem Aufsatz wird hauptsachlich von Arbeitsketten aus-
gegangen. Alle landwirtschaftlichen Produktionsprozesse kén-
nen aus Arbeitsketten zusammengesetzt werden.

Der Beginn und das Ende einer Arbeitskette sind durch biolo-
gische Vorginge, z. B. Reifezeit des Getreides, lingere-bedingte
Unterbrechung des Arbeitsprozesses, z. B. Einlagerung des
Strohs, bedingt.

Die Arbeitsketten haben zuni groflen Teil noch gemeinsame
Charakteristiken, z. B. ist bei der Arbeitskette Getreideernte
unter unseren Bedingungen die Gesamttransportmasse des
Arbeitsgegenstandes gleich dem Transport von Kérnern und
Stroh vom Feld.

Die Maschinenentwicklung geht innerhalb der Arbeitsketten
vor sich. Dabei wird in der funktionellen Entwicklung der
Maschine, unter Beachtung der landwirtschaftlichen Techno-
logie, eine immer weitergehende Verringerung der Arbeitszeit
angestrebt. Bei der Auslegung der Maschine kommt es jedoch
auch darauf an, daf3 die zu ihrer Herstellung benétigte leben-
dige Arbeit, als vergegenstandlichte Arbeit bei der Anwendung
der Maschine, eine anteilmiBige Einsparung von der Gesamt-
arbeitszeit der Arbeitskette bringt.

Diese dem Fortschritt dienende Maschinenentwicklung setzt
sich unter kapitalistischen Produktionsverhiltnissen nur
sprunghaft unter Beriicksichtigung des jeweiligen Preises der
Ware Arbeitskraft durch.

Bei sozialistischen Produktionsverhiltnissen muf3 gefordert
werden, daB die Maschinenentwicklung planmaBig eine Steige-
rung der Arbeitsproduktivitat und eine Senkung der Produk-
tionskosten erreicht. Hierzu ist es jedoch notwendig, daf8 man
nicht nur aus der Entwicklung der einzelnen Maschinen
Schliisse zieht, sondern daB auf Grund der Analyse der
Maschinenentwicklung innerhalb der Arbeitsketten exakte Vor-
schldge zur Verbesserung der vorhandenen Maschinen und zur
Entwicklung neuer Maschinen gebracht werden. Dabei sollen
iiber die jeweilige Arbeitskette hinaus anschlieBende Arbeits-
ketten so weit als moglich in die Mechanisierung einbezogen
werden. Die Maschinenentwicklung innerhalb der landwirt-
schaftlichen Arbeitsketten erfolgt unter Beriicksichtigung der
landwirtschaftlichen Technologie. Dabeisind unterderlandwirt-
schaftlichen Technologie alle Mittel und Verfahren zu ver-
stehen, die unter Beachtung der biologischen und zoologischen
Vorginge und Prozesse zur Herstellung landwirtschaftlicher
Erzeugnisse dienen.

'

Die Maschinenentwicklung kann auch eine Verinderung der
landwirtschaftlichen Technologie fordern. Die Grenzen dieser
technologischen Verinderungen bestimmt der Verlauf der bio-
logischen und zoologischen Vorgange. A

Die Arbeitsketten kénnen in folgende technologische Phasen
gegliedert werden:

AK = m;P -+ nP 4+ TP
Darin bedeuten:

AK Arbeitskette

m,P erstmechanisierbare Prozesse (Prozesse, die zur Herstel-
lung des Produktes mit Werkzeugen oder Maschinen
durchgefiihrt werden miissen, und die daher am leichte-
sten innerhalb der Arbeitskette und in der ersten Stufe
mechanisierbar sind);

nP natiirliche Prozesse (Prozesse, wie z. B. das Abtrocknen
des Getreides, die von der Natur durchgefiihrt werden
und die man erst in der zweiten Stufe und schwieriger
mechanisieren kann);

TP Transportprozesse (Prozesse, die durch ortsveranderliche
Transportmittel, meist Fahrzeuge, durchgefithrt werden
und die auf Grund der raumlich gréBeren Entfernungen
schlecht durch einen stationiren Forderer in Verbindung
mit anderen Prozessen durchgingig mechanisiert werden
kénnen).

Die Forderprozesse innerhalb der Arbeitsgange von m;P und —
soweit mechanisierbar — von nP werden, da man sie durch mit
~der Maschine verbundene Foérdermittel durchfithren kann,
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nicht zu TP gerechnet. Allgemein 148t sich abschlieBend noch
feststellen: Je groBer der Anteil von TP an m,P ist, desto
schlechter kann man die Arbeitskette automatisieren. Bei
dieser Arbeitskettenbetrachtung sei noch auf KARL MARX
hingewiesen:

,,Dev Gesamtprozefd wird hiev objektiv, an und fiiv sick betvachiet,
in seine konstiluievenden Phasen analysievi, und das Problem,
jeden TeilprozefS auszufiihven und die vevschiedenen Teilpro-
zesse zu vevbinden, duvch lechnische Anwendung dev Mechanik,
Chemie usw. geldst, wobei natiivlich nach wie vov die theovelische
Konzeption durch gehdufle praklische Evfahrungen auf grofer
Stufenleitev vervollkommnetl wevden muf3."" [4)

Die Anwendung der Mechanik wurde hauptsichlich bei den

Landmaschinen, bei den in erster Stufe mechanisierbaren

Prozessen vorgenommen. Die Anwendung der Chemie wird vor-

zugsweise bei den natiirlichen Prozessen erfolgen. Im Laufe der

Entwicklung wird auch bei einer groBen Zahl von m,P-Pro-
. zessen die Chemie zum Einsatz kommen.

-
4 Beispiel der Arbeitskettenbetrachtung an der erweiterten
Arbeitskette Getreideernte

4.1 Die Grvenzen und die Besondevheiten dey Avbeilsketle Ge-
treideernie

Die Merkmale der Arbeitskette Getreideernte gelten im Prinzip
fiir die vier Fruchtarten des Getreides (Roggen, Weizen, Hafer,
Gerste) sowie fiir die zwei Verwendungszwecke des Haupt-
produktes als Markt- oder Konsumgetreide bzw. Saatgetreide.

Wihrend bei der Verwendung als Marktgetreide der Kérner-

» transport meist gleich zum Bearbeitungsbetrieb erfolgt oder

sich nur eine kurze Arbeitskette Vorratswirtschaft im land-
wirtschaftlichen Betrieb anschlieBt, folgt auf die Arbeitskette
Getreideernte bei der Verwendung als Saatgetreide in jedem
Fall eine lingere Arbeitskette, die man als Arbeitskette Saat-

» gutaufbereitung und Lagerung definieren kann. AuBer dem
Hauptprodukt Getreide sind noch Spreu und Stroh die Neben-
produkte der Arbeitskette Getreideernte. Wihrend die Spreu
keiner weiteren Verarbeitung bedarf, ist beim Stroh zur
besseren Ausnutzung der Ansaugfihigkeit und der Erleich-
terung des Transports bei der Entmistung eine Zerkleinerung
vorteilhaft. ;

Diese Strohzerkleinerung ist jedoch bereits ein Arbeitsvorgang
in der Arbeitskette Viehhaltung, innerhalb des Arbeitskom-
plexes Stallwirtschaft. Da dieser Arbeitsvorgang durch die
Maschinen der Arbeitskette Getreideernte mit mechanisiert
werden kann, wird er in der Form der erweiterten Arbeitskette
Getreideernte an diese angegliedert.

Bei der Arbeitskette Getreideernte sind u. a. folgende biolo-
gische Faktoren zu beriicksichtigen:

1. Zeitraum der Reife des Getreides,
2. Feuchtigkeitsgehalt und -verlauf des Erntegutes.

Unter den klimatischen Verhiltnissen in Deutschland ist viel-
fach eine natiirliche oder kiinstliche Trocknung des Erntegutes
innerhalb der Arbeitskette erforderlich, damit das Getreide am
Ende des Prozesses den fiir die Lagerung des Getreides erfor-
derlichen Feuchtigkeitsgehalt vomchstens 189, erhilt. Dem-
nach tritt als ein wichtiges Element fiir die Arbeitskette der
Trocknungsprozef3 auf, der als natiirlicher Proze3 bezeichnet
wurde.

4.2 Die horizontale Entwicklung innevhalb dev evweiterien 4 vbeits-
kette Gelreideernte zur Komplexmechanisierung

In dem beigefiigten Schema der Maschinenentwicklung (Bild 1)
sind die einzelnen Handarbeitsgange Ausgangspunkt der Be-
trachtung. Aus der Arbeitskette Viehhaltung wurde der
Arbeitsgang der Strohzerkleinerung aufgenommen. Etwas
spater als die ersten Dreschmaschinen (um 1800 bis 1850) ent-
standen die ersten einfachen Reinigungsmaschinen, die das
Getreide mit Wind und Sieben reinigten (Putzmiihle). Ein
wichtiger Sprung in der Maschinenentwicklung war die Ver-
einigung der beiden selbstindig entstandenen Maschinen zu
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- Arbeitmit Handgerdten (Werkzeugen)
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Bild 1. Schema der horizontalen Maschinenentwicklung innerhalb der erweiterten Arbeitskette Getreideernte (Marktgetreide)

einer neuen kombinierten Maschine. Aus der einfachen Dresch-
maschine ohne Reinigung entstand die Dreschmaschine mit
einfacher Reinigung, auclt Putzdreschmaschine genannt.

Am Anfang der Arbeitskette entstand die erste brauchbare
Mihmaschine (1828). Nach Erfindung des I{nipfers (um 1860)
wurden etwa 1870 die ersten Mahbinder gebaut. Das besondere
an dieser Maschinenentwicklung ist, da@3 die zusammenfassende
Mechanisierung zweier Arbeitsgiange nicht durch die Kombi-
nation sondern durch den Anbau erfolgte. Durch die Vereini-
gung von Dreschmaschine und Strohpresse als organische
Verbindung in Ganzstahlbauweise trugen die Singwitzer
Konstrukteure zur Vormachtstellung ihrer Firma im Dresch-
maschinenbau bei.

Mit dem Anbau von ISaffgeblise, Ferncinleger, Hacksler und
Kornergebliase entwickelte sich die Dreschmaschine zu immer
groBeren, kombinierten Aggregaten, die einen héheren Mecha-
nisierungsgrad, ein niedrigeres Baugewicht und eine geringere
Fertigungszeit als Einzelmaschinen gleicher abgestimmter
Leistung haben. Die Maschinenentwicklung der Dreschma-
schine zu kombinierten Aggregaten wurde durch das Zusammen-
fallen von TP und nP vor dem stationdren Hauptaggregat be-
glinstigt.

Der Vorteil der Mahdrescherentwicklung liegt besonders im
Wegfall des Arbeitsaufwandes fiir das Binden und Garbenauf-
stellen sowie der Kombination des Getreideaufnehmens in
einer Maschine. Der’ Transportproze (TP) ist beim Méih-
drescher geteilt oder gedrittelt, wihrend er beim Feldhacksel-
drusch oder der Dreschmaschine einfach durchgefithrt wird.

4.2 Betrachlungen zuy vertikalen Maschineneniwicklung fiiy eine
hohe Okonomie der Maschinenverwendung

Eine rein horizontale Maschinenentwicklung ist wirtschaft-
lich, wenn es sich um Einzweckmaschinen handelt. Auf Grund
der verhdltnismidBig wenigen moglichen Einsatztage ist in der
Landwirtschaft eine hohe Mehrzweckverwendbarkeit anzu-
streben. Die Maschinenentwicklung geht in diesem Fall vertikal
und erfa3t parallele Arbeitsketten. Die Einsatzzeit muf3 natiir-
lich hintereinander liegen (Bild 2).

Insbesondere die Foérdermittel fiir Korn, Spreu und Stroh
koénnen als Mehrzweckmaschinen ausgebildet werden. Wenn
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die zusdtzliche Benutzungszeit dieser Maschinen geringer ist
als die Benutzungszeit des kombinierten Aggregates, erweist
sich die 4bbaubare Verbindung am zweckmaBigsten.

Bei der Dreschmaschine haben wir neben der Lésung verschie-
dener Teilaggregate zur Mehrzweckverwendung (z. B. Ge-
blise) die vertikale Maschinenentwicklung des Hauptaggre-
gates der Getreidedreschmaschine als Einzweckmaschine fiir
Mais, Klee und Reisdrusch.

Die vorgesehene Entwicklung eines kombinierten Schwad-
midher-Mdhbinders ist bereits die bewuBte Ausnutzung der
vertikalen Maschinenentwicklung. Dabei ist jedoch kritisch,
daB die Einsatzzeiten nahe beieinander liegen und sich fast
iiberlagern.

Im Zuge der Tendenz zur selbstfahrenden Maschine steht das
Problem Verwendung des Motors und des Fahrgestells als
Mehrzweckmaschine. Beispiele hierfiir sind das Uni-Chassis und
der Triebsatz.

Die vertikale Maschinenentwicklung kann, bewuBt und richtig
angewendet, einen groBen Nutzen fir die Landwirtschaft
bringen. Jedoch sind bei ihr alle I{onstruktionsfragen kompli-
zlerter als bei der horizontalen Maschinenentwicklung und die
Gefahr der schwachen oder der Fehlentwicklung ist gréSer.
Oberstes Kriterium bei der vertikalen Maschinenentwicklung
muB deshalb die genaue 6konomische Begrindung und Be-
rechnung sein.

4
4.4 Alligemeine Lehven aus der Maschinenentwicklung innerhalb
der weileven Avbeiiskelle Gelveideeynle i

4.41 Die Maschinenentwicklung wird durch die gesellschaft-
lichen Verhaltnisse beeinfluSt. Bei kapitalistischen Produk-
tionsverhaltnissen erfolgt unter Beriicksichtigungder jeweiligen
o6konomischen Forderungen die Maschinenentwicklung un-
gleichmdBig und sprunghaft. Bei sozialistischen Produktions-
verhiltnissen sind die Voraussetzungen gegeben, um eine
stindige zweckmiilige Maschinenentwicklung zu erreichen.

4.42 Die Entwicklung der Produktion von Maschinen, die
innerhalb der Arbeitskette Getreideernte auftreten, zeigt, daB
diejenigen Okonomen, Konstrukteure, Werke und Linder
immer einen wirtschaftlichen Vorsprung erreichten, die das
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Typische der zukiinftigen Maschinenentwicklung erkannten
und es im rechten Augenblick groBziigig in die Praxis umsetz-
ten.

4.43 Die historische Maschinenentwicklung ging in zwei
Schritten vor sich:

a) Organisches Verbinden einzelner Maschinen zu einem Aggre-
gat zur komplexen Mechanisierung der Arbeitsketten (hori-
zontal); '

b) Zeitweiliges Losen von Maschinen aus dem Aggregat fiir die
Mehrzweckanwendung.

4.44 Maschinen, die durch technologische Verdnderungen bei
der Anwendung den Wegfall von Handarbeitsgiangen oder ihre
Verminderung erreichen, sind ,,starke onstruktionen'".

4.45 Auf Grund der Arbeitskettenbetrachtung ist die Méglich-
keit vorhanden, Stufen der historischen Maschinenentwicklung
kiinftig zu iiberspringen und eine bessere Entwicklungs-
planung vorzunehmen. Dabei kann der Weg, wie bei 4.43 noch
in zwei Schritten aufgefiihrt, gleichzeitig in einem Schritt-er-
folgen.

\
5 Zur Ausarbeitung der Maschinensysteme in der DDR

Die komplexe und wirtschaftliche Mechanisierung der Land-
wirtschaft erfordert eine umfangreiche wissenschaftliche Vor-
arbeit der Agronomen, AgrarOkonomen, Agrartechniker und
Zootechniker. Neben den Studienentwiirfen fiir Neuentwick-
lungen arbeiten sie an der Vervollkommnung der Maschinen-
systeme. Je besser die Arbeit auf diesen Gebieten ist, desto
leichter wird es fir die Konstrukteure des Landmaschinen- und
Traktorenbaues sein, Maschinen zu entwickeln, die den Welt-
stand der Technik mit bestimmen. Dies bedeutet jedoch nicht,
daB der Konstrukteur nicht zu dieser Entwicklung beitragen
soll. Gerade der von einer sozialistischen Arbeitsgemeinschaft
entwickelte Fischgritenmelkstand fir Stall und Weide zeigt,
wie man durch eine revolutionire Maschinenentwicklung den
Weltstand mit bestimmen kann.

Zur Zeit besteht in der DDR als den Konstrukteuren zugéng-
liche Publikation iiber das ,,nationale Maschinensystem'' der
,, Entwurf eines Kataloges der Arbeitsgiange in der Feldwirt-
schaft fiir die Zusammenstellung von Maschinensystemen {5].
Im Gegensatz zu der in anderen Landern gewéhlten Aufteilung
nach Friichten (Getreide, Kartoffeln usw.) ist die Aufteilung
nach allen Friichten gemeinsamen Arbeitsabschnitten gewahlt
worden, weil es so méglich wird, die bei allen Friichten wieder-
kehrenden Arbeitsginge nur einmal darzustellen, zum anderen
kann aber auch nur so den der landwirtschaftlichen Produktion«
eigenen Unterschieden zwischen Arbeits- und Produktions-
phase Rechnung getragen werden. Der Katalog zeigt folgende
Gliederung:

1. Feldwirtschaft

1.1 Bodenbearbeitung - Schilen — ¢

1.2 Bodenbearbeitung — Pfliigen -

1.3 Bodenbearbeitung - Tieflockern —

Bild 2. Schema der vertikalen Maschinepentwicklung

" Arbeitskette Karfoffelernts

14 muswirtschaft

1.5 Saatbettvorbereitung

1.6 Bestellung

1.7 Pilege

1.81 Ernte und Erntebergung — Getreide —
1.85 Ernte und Erntebergung — Hackfrucht -
1.86 Ernte und Erntebergung — Feldfutter —

Dieser Katalog gibt fiir den praktischen Einsatz der Land-
maschinen wichtige Hinweise. Fiir den Konstrukteur hat er
den Nachteil, daB3 vor allem Arbeiten mit den in der Serie ge-
fertigten Maschinen aufgefiihrt wurden. Deshalb gibt er fiir
Neuentwicklung wenig Aufschliisse.

Hinzu kommt, daB3 der IKatalog inzwischen bei verschiedenen
Maschinen iiberaltert ist. Zum Vergleich mit dem ,,Interna-
tionalen Maschinensystem’* des Rates fiir gegenseitige Wirt-
schaftshilfe wird in Tabelle 1 ein Beispiel zur Erlduterung des
Umfangs der spezifischen Angaben daraus gebracht.

Tabelle 1. Arbeitsginge der Ernte und Erntebergung ({Kartoffel)-1.85-

Systematik 14.11

Art der Arbeit Kartoffelroden, -sammeln,
-auflesen und -aufladen mit
der Vollerntemaschine

Anzahl der Arbeitsginge 1

Antriebsart . 1 RS 01/40

1 RS 04/30 oder RS 01/40

Anzahl der Arbeitskrafte

Durchschnittl. Fahrgeschwindigkeit

Durchschnittl. Zugkraft

7
1. Gang (50 m/min)
2030 kp

Maschinen 1 Vollerntemaschine E 672
1 bis 2 Anhinger 4t

Techn. Arbeitsbreite 1,25 m

Absolute Arbeitsbreite 1,25 m

Zugkraftbedarf 1000 kp

Flichenleistung in ha/Schicht (10 h) 2,3

AKh/ha 30,4

Sh/ha - 8,7

MotPSh/ha 304 bis 348

Die stindige IXommission fiir wirtschaftliche und wissenschaft-
lich-technische Zusammenarbeit auf dem Gebiete der Land-
und Forstwirtschaft des Rates fiir gegenseitige Wirtsghafts-
hilfe hat durch dic stindige Arbeitsgruppe fiir Mechanisierung
und Elektrifizierung der Land- und Forstwirtschaft als Ent-
wurf ein System von Maschinen fiir die Vollmechanisierung
der Land- und Forstwirtschaft ausgearbeitet. Dieses umfaBt
folgende Teile und hilt sich dabei weitgehend an die Definition
von KARL MARX iiber Maschinensysteme, in der vom
Produkt ausgegangen wird: ’

. Traktoren
landwirtschaftlicher Transport
Bodenbearbeitung
Getreide
Zuckerriiben

. Kartoffeln

Mais

. Futtergraser

. Gemisse und Tabak
10. Obst und Wein

11. Faserkulturen

12. Meliorationen

13. Innenwirtschaft
14. Pflanzenschutz

CPID U I

Der Teil 6, Kartoffeln‘ gliedert sich in folgende Abschaitte:

1. Charakteristik der Produktionszonen

2. Ubersicbt der Technologien

3. Systematik der technologischen Prozesse
4. Maschinenverzeichnis

—
SF-Korfofte!- }fillzm/f/naﬂ/line

Motor-u.

o ln/~ chdSS s
‘_l’e"ﬂ"iﬂ’f—g——/’ Fahrgestell

HMotor- u.
fabrgestell

SF-Hihdrescher
Arbeifskelfe Gefreideernte

Getreidedresch-

4 Bei den Produktionszonen wurde folgende Ein-
teilung getroffen:
Produktionszone I. Volksrepublik Polen - am Meer

Produktionszone  Il: Volksrepublik Ungarn

Produktionszone IIl: Deutsche Demokratische Repu-
blik ~ Flachland

Produktionszone 1V: Tscbechoslowakische Volksrepu-
blik - Ribenzone

Produktionszone V: Volksrepublik Polen - Flachland

Produktionszone VI: Deutsche Demokratische Repu-
blik - Gebirgszone
Produktionszone VII: Tschechoslowakische  Volksrepu-

blik — Kartoffelzone
Produktionszone VI1I: Volksrepublik Polen — Gebirgszone
Produktionszone IX: Ruminische Volksrepublik ~ giin-

stige und sehr ginstige Zone
Produktionszone X: UdSSR - hiigeliges Flachland

Zur Charakteristik der Produktionszonen wurde
eine Reihe von Werten festgelegt, die fiir den
\ Konstrukteur auBerordentlich aufschluBreich

—
Hahbinder moschine

§" N\ Schwadméiher
3
"S . .
S Dresehmaschine mit
O3
_\~§ Kleereiber
=

. ,

Arbeilskette Klee-Ernte

Heft 11 - November 1959

U Arbeifskette Saotqulgewinnung

sind. Hierbei ist auch zu beriicksichtigen, daf3
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Dipl.-Ing. oec. P. ANSORGE, Berlin

s,

Erfahrungen und Ergebnisse der technisch-ckonomischen Untersuchungen
einiger Maschinensysteme fiir die Feldwirtschaft

In Zusammenarbeit wit dev Fovschungsstelle fiiv Landarbeit Gundorf dev Deutschen Akademie der Landwirl-
schaftswissenschaften zu Berlin wurden vom Ministevium [ty Land- und Forstwivischaft technisch-ohonomische
Untersuchungen einiger Maschinensysteme dev Feldwivischaft durchgefiihyt.

Die vorliegende Avbeit ist eine Rvitische Einschilzung dev evzielten Evgebnisse und soll gleichzeitig Hinweise fiiv
die Weilerfiihvung solcher Untersuchungen in allen Bezivken unsever Republik vermitteln (s. a. H.1{1959 Deulsche

Agravtechnik).

Die Bedeutung der technisch-okonomischen Untersuchungen
wnter den Bedingungen der Ubergabe der Technik an die LPG
Auf der VI. LPG-Konferenz wurden auf der Grundlage einer
Reihe neuer Fragen und Probleme wichtige Beschliisse im Hin-
blick auf die weitere Erhohung des Entwicklungstempos
unserer Landwirtschaft gefaB3t.

Die rasche Entwicklung nnd Festigung der genossenschaft-
lichen Produktion, der freiwillige Eintritt der Mehrheit der
Bauern in vielen Gemeinden in die LPG und die Verbesserung
der 6konomischen Ergebnisse in zahlreichen Genossenschaften
hatten einen bestimmten Widerspruch zwischen dem Ent-
wicklungsstand der gesellschaftlichen Produktion und der
vorhandenen Trennung der Produktionsmittel zwischen LPG

und MTS hervorgerufen. Es wurde in diesen Genossenschaften
erforderlich, die Hauptproduktionsmittel in einer Hand zu
konzentrieren, um auf diese Weise die gesellschaftliche Pro-
duktion auf eine neue, hohere Entwicklungsstufe zu heben.

Aus diesem Grunde faBte die VI. LPG-KKonferenz den Be-
schluB, allen LPG, die bereits iiber erfahrene Organisatoren
der Produktion verfiigen, die die Mindestwirtschaftlichkeit
erreicht haben und etwa 809%, oder mehr der LN des Dorfes
bewirtschaften, die Technik leihweise zu iibergeben.

Die Erfahrungen der vergangenen Monate haben gezeigt, daf
durch die Ubergabe der Technik an die fortgeschrittenen LPG
nicht nur eine wesentliche Senkung der Selbstkosten, eine

(Fortsetzung von S. 485)

ein Land auf Grund der Spezialisierung der Landmaschinen-
produktionen des sozialistischen Lagers nicht nur Maschinen
fiir sich selbst, sondern auch fiir alle anderen Partnerlinder
herstellen wird.

Die Schwierigkeit bei der Landmaschinenproduktion gegen-
iiber der Konstruktion von Werkzeugmaschinen besteht ja
besonders darin, das Ausgangswerte fiir die Berechnung der
Krifte und Auslegung der Maschinen immer sehr schwer zu
erhalten sind. Aus der Charakteristik der Produktionszonen
seien folgende festgelegte GréBen genannt:

beim Gelinderelief: Prozentsatz der Héngigkeit
Tiefgriindigkeit in cm

Bodenwiderstand in kp/cm?

Dauer der Vegetationsperiode in Tagen
durchschnittliche Groéf3e des Betriebes in ha
Durchschnitts-Ertrag der Kultur in dt
Verhiltnis Kraut — Knolle in Prozent

Aus dem Maschinenverzeichnis sei noch folgendes Beispiel
gebracht:

Lfd. Maschinenpummer: 12
Kultur: Kartoffel

Zahlenbezeichnung und Benennung des technologischen Vorgangs 2.5.04

Ernte mit der Kartoffelvollerntemaschine

Bezeichnung der Maschine: Kartoffelvollerntemaschine {DDR E 372, F 675)

Kategorie oder Markc der Maschine: Typenmaschine

Zweck der Maschine: Ernte der Kartoffeln aus zwei Reihen mit automa-

tischem oder manuellem Entfernen der Reste von Beimengungen, mit

Aufladen der Knollen in ein nebenherfahrendes Fuhrwerk. Kann auf

Hangen bis zu 5° arbeiten. Anhingegerit.

Anforderungen an die Maschine oder Hauptkennwerte der Maschine:

a) Technische Daten:
Konstruktive Arbeitsbreite
Theoretische Leistung
Energiequelle

120 bis 140 cm

0,20 bis 0,25 ha/h
36 PS (Radschlepper-
Melirzweckschlepper)
2100 kg

4 bis 6 Arbeitskrifte

Maschinen-Eigenlast
Zahl der Bedienung

b) Agrotechnische Anforderungen:
Tauglichkeit der Béden leichte
Verluste an der Oberfliche des Bodens 5%
Verluste unter der Oberfliche 3%
Starke Beschidigung der Knollen 3%
Mittlere Beschidigung der Knollen 5%

¢) Okonomische Kennziffern:
Berechnete Belastnog
(it. Katalog iiber Maschinensysteme) 60 ha
Aufwand an Arbeitsstunden 8 bis 10 h/ha
Aufwand an Kraftstunden 72 PSh/ha
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Die einzelnen Teile des ,,Internationalen Maschinensystems**
bringeﬁ wichtige Hinweise, so da3 es Aufgabe jedes Konstruk-
teurs des Landmaschinen- und Traktorenbaues sein muB, diese
griindlich zu studieren.

6 SchluBbemerkungen und Hinweise

Es wurde vom Standpunkt des Landmaschinen- und Traktoren-
baues zu den Maschinensystemen ausgegangen. Es wird dar-
gelegt, welche Hilfe fiir die Komplexmechanisierung der Land-
wirtschaft eine weitere wissenschaftliche Arbeit auf diesem
Gebiet bedeutet und wie der Landmaschinenkonstrukteur zu
ihrer Verwirklichung beitragen kann. Die Ausfiihrungen lassen

: erkennen, daB der Stand der Ausarbeitung der Maschinen-

systeme in der DDR noch unbefriedigend ist.

Das ,,Nationale Maschinensystem‘' der DDR ist entsprechend
der Vorlage des ,,Internationalen Maschinensystems‘‘ zu er-
weitern, um_fiir die Entwicklungsplanung und wissenschaft-
liche Bedarfsforschung sowie iiberhaupt fiir die Perspektiv-
planung der Landwirtschaft die notwendigen Grundlagen zu
schaffen. Bei der weiteren Ausarbeitung der Maschinensysteme
in der DDR mu8 gepriift werden, inwieweit man die graphische
Darstellung wéahlen kann.

Da die Probleme der Komplexmechanisierung und der Ma-
schinensysteme auch in anderen Industriezweigen vorhanden
sind, wird ein Erfahrungsaustansch der Produktionszweige
vorteilhaft sein. Als Beispiel sei hierbei au die Bauindustrie
gedacht, die z. B. bei der Erdbewegung viele Beriihrungs-
punkte zum Landmaschinenbau hat.
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