Mechanisierung in Gewichshaus und Friihbeet

Nachdem Prof. Dr. J. REINHOLD in unsevem Oktoberheft die Mechanisierung des Feldgemiisebaues sowohl
riickschauend betvachlel als auch in der Perspekiive evortert halle, lassen wiv in den folgenden drei Beumgen Gar-
tenbaufachleute zu den Fragen dev Mechanisicrung bzw. Technik im Gewdchshaus sprechen.

Dabei geben die Diplom-Gariner LANCKOW und VOGEL zundichst eine ausfiihvliche Beschreitbung des Mehvzwecke-
gewdchshauses MZG 0]55 in bezug auf die dabei vevwendele Technik und erliulern dann die vielfachen Vorteile
von Wiedervevwendungsprojekien, vor allem in bezug auf die Standardisierung.

Dr. LEKVE bevichiet iiber das neue mechanisievie Friihbeel MF 56, das bei sozialistischer Grofflédchenwirischaft
im Garlenbau im Vergleich zum gewohnlichen Doppelkasten eine betrichiliche Steigerung der Produktivilil evmog-
licht.

Der Aufsatz von Dr. LAUENSTEIN enthdlt eine Betrachtung wbey die devzeit laufenden Arbeiten auf dem Ge-
biel der Aulomatisierung von Gewdchshausliftungen. Obwohl die endgiiltigen Evgebnisse moch nicht vorliegen,
sprechen doch die bisherigen Evfahrungen fiir die automatische Ventilatorliiftung.

Wir sind der Meinung, daf diese. Veriffentlichungen viel Wissenswerles auf dem Gebiet der neuen Technik im
Gewdchshaus vermitleln und geeignet sind, die Enlwicklung hierbei zu fordern. Evginzungen aus der Praxis mil
beveits vorliegenden Evfahrungen auf diesen Gebicten sind evwiinschl; sie werden dann in spdtevren Heften ver-
dffentlichi. .
Die Redaktion

Dipl.-Gértner J. LANCKOW und Dipl.-Gartner G. VOGEL *)

Stand des Gewdchshausbaues im Blickpunkt der Schaffung von Wiederverwendungsprojekten

fiir den Friihgemiiseanbau

Der Gewichshausbau nimmt innerhalb der Friihgemiise-
produktion eine ganz entscheidende Stellung ein. Die Er-
fiillung der ckonomischen Hauptaufgabe setzt fiir die Steige-
rung der Frithgemiiseproduktion eine betrachtliche Erh6hung
der Produktion von Gewichshdusern und den Aufbau bzw.
die Errichtung von geschlossenen Gewichshauskomplexen
voraus. So ist in der Perspektive zur Erhshung der Friih-
gemiiseproduktion vorgesehen, zusitzlich etwa 250 bis 300
Hektar Glasfliche neu zu errichten [5]. Das erfordert gewaltige
Anstrengungen.

Das MZG 0/53 und 0/55

Industrie, Staatsapparat und Wissenschaft haben deshalb
MaBnahmen eingeleitet, um dieser Forderung zur Erhéhung
der Produktion von Gewichshiusern nachzukommen. Im
Gemiisebau hat sich besonders in den letzten Jahren immer
mehr die Erkenntnis durchgesetzt, daB die Errichtung von
Mehrzweckegewdchshdusern weit zweckméaBiger ist als die
Spezialbauweise, da im Mehrzweckegewachshaus mit gleich
gutem Erfolg mehrere Gemiisearten angebaut werden kénnen
und demzufolge auch eine bessere Fruchtfolge mdglich ist,
ganz abgesehen davon, daBl sich durch eine Mehrzwecke-
bauweise die Kosten wesentlich senken lassen {2]. Aus dieser
Erkenntnis heraus wurde vor Jahren in einem Kollektiv von

Bild 1. Innenansicht des MZG Typ /053. Die First-
stiitzen stehen hier in einem Abstand von
3x4 m. Die Rinne lauft entlang des Weges
und schafft dadurch ginstige Lichtbedin-
gungen fir das Pflanzenwachstum im Gewéachs-
haus
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Heft 11 - November 1959

Wissenschaftlern und Praktikern des Gartenbaues unter Feder-
fiihrung der Sektion Gartenbau der Deutschen Akademie
der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin {3] ein Mehr-
zweckegewichshaus — Kurzbezeichnung MZG 0/53 - ent-
wickelt, dessen Innenansicht in Bild 1 wiedergegeben wird.
Damit war der Grundstein fiir einen neuen Abschnitt im
Gewichshausbau gelegt; schon deshalb, weil den neuzeitlichen
Forderungen, der leichteren Bauweise, der Verbilligung der
Gewichshauskosten, der Einsparung von Material, der Er-
reichung einer groBen Lichtfiille bzw. -durchldssigkeit und der
Schaffung von Moglichkeiten zur Mechanisierung der Innen-
einrichtungen weitgehend Rechnung getragen wurde.

Das Mehrzweckegewdchshaus wird nicht als Einzelhaus, son-
dern wegen der groBeren Vorteile grundsitzlich in Blockbau-
weise errichtet. Charakteristisch fiir die Mehrzweckeblockbau-
weise ist, daB3 die Schiffbreite wegen der optimalen Gurken-
spalieranbringung 4 m betrigt und daB der Weg unterhalb der
Rinne und die Stiitzen demzufolge unter dem First angeordnet
sind. Dadurch und infolge der Verwendung von groBen Schei-
ben (0,60 x 1,50 m bzw. 2,00m) mit kittloser Verglasung
konnte der Lichteinfall im Gew#chshaus gegeniiber den vorher
gebriauchlichen kleinen ScheibenmaBen wesentlich erhoht
werden. Da bei diesen Scheibenlingen die Uberlappungen, wie
sie bei kleineren ScheibenmaBen notwendig sind, in Wegfall




Bild 2. GewichshausgroBanlage des MZG Typ 0/55

kommen, fallen auBerdem die lichtbehindernden Verschmut-
zungsstreifen weg. Zur weiteren Verbesserung des Lichtein-
falls wurden die Gewichshaussockel mit 0,20 bis 0,30 m iiber
dem Erdboden recht niedrig gehalten (Titelbild). Die Block-
bauweise wurde gewihlt, weil der Gewichshausblock dem
Einzelhaus in mehrfacher Hinsicht iiberlegen ist. So ist der
Bau eines Gewidchshausblockes besonders bei der Errichtung
groBerer Glasflichen materialsparender als die Errichtung von
Einzelhdusern mit gleicher iiberdachter Flache. Auch in
statischer Hinsicht ist der Gewichshausblock dem Einzelhaus
iiberlegen. Er schafft ferner Voraussetzungen fiir die anzu-
strebende Ganzglasbauweise und ermoglicht gegeniiber dem
Einzelhaus Brennstoffeinsparungen. Der im Jahre 1953 ent-
wickelte erste Mehrzweckegewichshausblock Typ 0/53 erfuhr
im Laufe der Jahre eine Weiterentwicklung zum Typ 0/55 [6]
(Bild 2). Die Verinderung besteht darin, dal im MZG 0/55
jedes zweite Schiff freitragend ist und daB der Abstand der
Firststiitzen in der Lingsrichtung der mit Stiitzen versehenen
Schiffe von 3 m auf 6 m erhéht wurde. Dadurch betriagt der
Stiitzenabstand nicht mehr wie im MZG 0/53 4 x 3 m,
sondern 8 X 6 m (Bild 3).

Liiftung und Beheizung

Die einzelnen Schiffe haben eine Breite von 3,90 m. Bei einer
Wegbreite von 0,6 m betrigt die Beetbreite 3,30 m. Die
Liiftung ist als Schachtliiftung ausgebildet, deren durch-
gehende Klappen beiderseits des Dachfirstes angeordnet sind
(Bild 4). Die Liiftung ist zentral bedienbar. Von der Gesamt-
glasfliche des Gewdichshauses sind 279 liiftbar. Die Ver-
glasung erfolgt kittlos, wobei durchgehende Scheiben in den
MaBen von 1,50 X 0,60 m (Dach) bzw. 2,0 X 0,60 m (Steh-
wand) verwendet werden. Durch die kittlose Verglasung lassen
sich die Montagekosten und besonders die Unterhaltskosten,
die bei der Kittverglasung sehr hoch liegen, wesentlich senken.
Die Gewichshausschiffe werden in 24 m oder 48 m Linge
geliefert. Diese Linge ist konstant und steht in Beziehung zur
Umluftheizung und zur kombinierten Bodenheizung mit
Dampf.

Die Beheizung des MZG Typ 0/55 geschieht durch Umluft-
heizung mit Einzellufterhitzern (Bild 5). Bei der Luftheizung
werden je Hektar Glasfliche gegeniiber der bisher iiblichen
Rohrheizung (Warmwasser- bzw. Dampfheizung) etwa 20 km

Bild 3. Innenansicht des MZG Typ 0/55. Die Firststiitzen stehen hier in
einem Abstand von 6§ X8 m
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Bild 4. In den Mehrzweckegewichshiusern Typ 0/53 und Typ 0/55 ist eine
zentral bedienbare Schachtliftung vorgesehen, deren durchgehende
Klappen beidseitig des Dachfirstes angeordnet sind

Eisenrohre eingespart, wobei sich auBlerdem Lichtverhiltnisse
und Bodenbearbeitung im Gewichshaus viel giinstiger ge-
stalten; ganz abgesehen davon, daBl infolge der groBeren
Elastizitit der Umluftheizung Brennstoffe eingespart werden.
Jedes Gewidchshausschiff erhilt dabei ein Einzelluftaggregat
bzw. zwei, wenn die Gewichshauser 48 m lang sind und die
Warmluft von beiden Giebelseiten eingeblasen wird. Jeder
Einzellufterhitzer ist mit einem direkten Dampfanschlull ver-
sehen. Der Ventilator des Lufterhitzers saugt die Luft durch
den unter dem Weg befindlichen Riickluftkanal an und driickt
sie iiber das durch Dampf erwdrmte Lamellenregister ins
Gewachshaus. Der Elektromotor des Einzelluftaggregates ist
polumschaltbar, wodurch die Luftgeschwindigkeit reguliert
und den Aulentcmperaturen angcpaflt werden kann. Durch die
Einzelluftaggregate besteht auch bei zusammenliegenden
Glasflichen die Mogliclikeit — fiir jede Gemiiseart spezifisch -
verschieden gestaffelte Lufttemperaturen zu erzeugen. Diese
Vorteile der Umluftheizung geben AnlaB dazu, sie generell fiir
die kommenden Gewichshausbauten im Rahinen der Muster-
projekte vorzusehen. Das vielfach geiuBerte Argument, die
Anwendung der Umluftheizung sei auf Grund eines evtl.
Stromausfalls zu problematisch, ist nicht stichhaltig. Ebenso
wie bei der Umluftheizung ist auch bei einer Pumpenwarm-
wasserheizung Strom notwendig. Zudem kénnten dann
moderne Kesselanlagen, die mit Unterwind- und Saugzug-
geblise arbeiten, im Gartenbau keinen Eingang finden. Es
empfiehlt sich vielmehr, zur erhéhten Sicherheit eine Strom-
versorgung von zwei voneinander getrennten Stromleitungen
vorzunehmen [4]. Die Umluftheizung hat sich nunmehr auch
im GroBanbau, u.a. im VE-Gemiisekombinat Wollup, gut
bewédhrt.

Die beim Mehrzweckegewichshaus 0/55 vorhandene Spann-
weite von 8 m ermoglicht ein groBziigiges Arbeiten und ge-
stattet eine weitgehende Mechanisierung.

In Verbindung mit der Umluftheizung ergeben sich im MZG
0/55 giinstige Voraussetzungen fiir eine maschinelle Boden-
bearbeitung, da die bei einer Rohrheizung vorhandenen tief-
liegenden Heizrohrstringe entlang der Firstunterstiitzung ent-
fallen. Die Bodenbearbeitung kann mit der Friase oder dem
Einachsschlepper durchgefiihrt werden (Bild 6).

Jedes Schiff erhidlt eine zentrale Beregnungsanlage, die sich
aus Ekadurrohren und Regenpilzen (G 32 G 1 und G 32 G 2)
zusammensetzt. Diese Form der Mechanisierung spart gegen-
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Bild 5. Im Rahmen der Wiederverwendungsprojekte wird fiir die Heizung
der Gewiachshiduser die Umluftheizung mit Einzellufterhitzern ein-
gebaut, die sich besonders durch ihre grofie Elastizitat auszeichnet

iiber dem GieBen von Hand mit dem Schlauch etwa 80 bis 909,
Arbeitszeit ein. Die zentrale Beregnungsanlage kann nicht
nur fiir die Bewédsserung der Gemiisekulturen, sondern gleich-
zeitig auch zur Erhéhung der Luftfeuchtigkeit eingesetzt
werden.

Durch den Einbau eines kombinierten Systems der Boden-
heizung, Bodendimpfung und Unterflurbewésserung wird die
Arbeitsproduktivitit weiter gesteigert. Es werden in 0,3 m
Bodentiefe Tondrinagerohrstringe verlegt, durch die Nieder-
druckdampf fiir die Bodenheizung oder Bodendimpfung und
zur Tomatenkultur Wasser fiir die Unterflurbewisserung ge-
leitet wird. Durch dieses System kann der liegende Boden
jederzeit im beliebigen Umfang gedampft werden. Eine Be-
wegung des Bodens zwecks Desinfektion entfillt.

Durch die Hausbreite von 4 m ergibt sich die ideale Anbringung
fiir die Perlongurkenspaliere mit der optimalen Spalierneigung
von 45°.

Die Zusatzhelichtung

Das MZG 0/55 bietet auBlerdem die Moglichkeit zur Durch-
fithrung der Zusatzbelichtung von frithen Gemiisepflanzen und
im Zusammenhang damit auch zur Anwendung der Stau-
bewisserung. Die Gewachshauskonstruktion ist so ausgebildet,
daB3 die Praxisaggregate PA 57 zur Zusatzbelichtung inner-
halb des Gewichshauses an jeder Stelle aufgehingt werden
konnen. Diese gunstigen Voraussetzungen und eine Reihe
weiterer noch zu besprechender Vorteile geben AnlaB, fiir den
Gemiisebau nur noch den MZG Typ 0/55 zu verwenden. Der
Aufbau von Gewichshausanlagen in sozialistischen Betrieben
wird sich daher in den kommenden Jahren auf der Grundlage
des MZG 0/55 vollziehen, bis ein neuer, weiterentwickelter
Gewidchshaustyp an seine Seite treten kann. In diesem Zu-
sammenhang sei erwihnt, daB Gewichshausentwicklung und
-herstellung auf die Ganzglasbauweise hinstreben, wobei Holz-
sprossen vollkommen wegfallen [1] [5]. Entsprechende Ver-
suchsbauten sind bereits in Vorbereitung. Hierzu lassen sich
Glaswannen von 6 mm Dicke verwenden. Da diese Glaswannen
u. a. in einer Lange von 2 m hergestellt werden, sind sie beim
MZG 0/55 wie bei keinem anderen Gewichshaustyp sowohl fiir
das Dach (die Dachliftung wird durch eine Ventilatorliiftung
ersetzt) als auch fiir die Steh- und Giebelwinde bestens ge-
eignet. In gleichem MaBe trifft dies auch fiir die Statik des
Gewichshauses zu.

Wiederverwendungsprojekte

Die Verwendung eines einheitlichen, mehrfach erprobten
Gewichshaustyps ermoglicht nicht nur die Ausarbeitung und
Anwendung einer rationellen Technologie der gartnerischen
Produktion, sondern schafft durch Aufstellung von Wieder-
verwendungsprojekten gleichzeitig die Voraussetzung fiir eine
Vereinfachung der Projektierungsarbeiten und fiir eine Senkung
der Baukosten. Durch die einheitliche Orientierung auf das
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MZG 0/55 wird eine groBere Serienstiickzahl aufgelegt, wo-
durch es der Gewéchshausindustrie moglich ist, die Maschinen
besser auszunutzen, die Lehren und Schablonen verbessert
anzuwenden und die Arbeitsfertigkeit zu erhéhen. So ermég-
licht die serienmiBig industrielle Fertigung des einheitlichen
Typs Lohnstundeneinsparungen von etwa 20 bis 25% [6].
Durch die Verwendung des einheitlichen Gewichshaustyps ist
es auch mdoglich, Musterprojekte und spater Typenprojekte zu
schaffen bzw. auszuarbeiten. Diese Projekte einschlieBlich der
Wiederverwendungsprojekte sind nahezu iiberall anwendbar
und fithren zu wesentlichen Vereinfachungen und Iosten-
senkungen der Projektierung, wobei fiir die Gewdichshaus-
bauten Festpreise gebildet werden koénnen. Bei Wiederver-
wendungsprojekten werden gegeniiber der Einzelprojektierung
durchschnittlich nur 259, dieser Projektierungskosten be-
rechnet. Da eine Standardisierung des MZG Typ 0/55 dadurch
am ehesten gegeben ist, wird gleichzeitig dem Wunsche nach
einer allseitigen Standardisierung auch in der Landwirtschaft
Rechnung getragen.

Bild 6. Einsatz der Motorfrise zur Bodenbearbeilung im MZG Typ 0/55.
Trolz der Firstslilzen ist eine maschinelle Bodenbearbeitung mil
Frase und Einachsschlepper gut durchfihrbar

Unter Leitung des Zentralen Entwickinngs- und Konstruk-
tionsbiiros, Ausbauelemente, Arbeitsgruppe Gewiachshausbau,
wird in Zusammenarbeit mit dem Ministerium fiir Land- und
Forstwirtschaft und dem Institut fiir Typung, den gartenbau-
lichen Instituten sowie Praktikern des Gartenbaues an der
Aufstellung von Wiederverwendungsprojekten fiir den MGZ
Typ 0/55 gearbeitet. Die Wiederverwendungsprojekte sollen
im Jahre 1960 zur Anwendung kommen.

Dabei ist zundchst vorgesehen, Wiederverwendungsprojekte
in den GroBenordnungen von etwa 2800 m?2 bzw. etwa 5600 m?
iiberbaute Glasfliche zu verwenden. Nach AbschluB dieser
Arbeiten sollen selbstverstindlich auch gréBere Projekte in
Angriff genommen werden. Die vorgenannten GréBen sind
zweckmiBig, weil die meisten Bestellungen bzw. Ausfithrungen
in LPG und VEG in dieser GréBenordnung liegen. Bei dem
Wiederverwendungsprojekt mit 2800 m? Glasfliche sind 24 m
lange Héuser, bei dem Wiederverwendungsprojekt mit 5600m?
Glasfliche 48 m lange Gewichshiduser 0/55 vorgesehen. Die
Blocks werden wahlweise durch Glastrennwédnde geteilt. Fiir
die Vermehrung bzw. fiir die Jungpflanzenanzucht werden von
den insgesamt 30 Schiffen vier Schiffe durch eine Langstrenn-
wand abgeteilt, d. h. also, daB etwa !/, der Gewichshaus-
anlage fiir die Vermehrung zur Verfiigung steht. Simtliche
Gewichshiuser sind durch einen Verbinder derart miteinander
vereinigt, daBl an jeder der beiden Langsseiten des Ver-
binders 15 Schiffe angeordnet sind. Das Verbindnngshaus hat
eine Linge von 58,50 m und eine Breite von 5,30 m. Alle
anderen GroBen von Gewdichshausanlagen werden vorlaufig
noch individuell projektiert, wodurch die Projektierungskosten
hier wesentlich (etwa 759%,) hoher liegen werden.

Die Projektierung bei Wiederverwendungsprojekten schlie3t

nicht nur den gewichshaus- und bautechnischen Teil, sondern
auch die Luftheiznngs- und Beregnungsanlage, das kombi-
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nierte System der Bodenheizung, die Zusatzbelichtungsanlage,
die Staubewidsserung, die Wirtschafts- und Nebengebiude
sowie eine Friihbeetanlage ein.

Zusammenfassung

Fiir den Frithgemiiseanbau ist das Mehrzweckegewéchshaus
vor allem infolge der giinstigeren Lichtverhéltnisse, der besser
durchzufiihrenden Fruchtfolge und Innenmechanisierung und
der geringeren Kosten den Spezialgewidchshdusern weit iiber-
legen. Der MZG-Typ 0/53 wurde zum MZG-Typ 0/55 weiter-
entwickelt. Im Zuge der weiteren Verbilligung der Gewichs-
hauskosten und der Schaffung von Musterprojekten wurde
festgelegt, nur noch den MZG-Typ 0/565 herzustellen. Durch die
Orientierung auf einen einheitlichen Gewichshaustyp im
Gemiisebau unter Glas sind die Voraussetzungen zur Auf-
stellung von Wiederverwendungsprojekten geschaffen. Gegen-
wirtig wird an der Aufstellung von Wiederverwendungs-
projekten in der GroBenordnung von etwa 2800 m? und
5600 m? gearbeitet. Durch Wiederverwendungsprojekte wer-
den folgende Vorteile erzielt:

1. Vereinfachung von Projektierungsarbeiten

2. Kostensenkung der Projektierung

3. Verminderung der Gewichshausbaukosten

4. Bessere Ausnutzung der Maschinen in der Gewéchshaus-
industrie — Einsparung von Arbeitszeit

-

Dr. O. LEKVE, Berlin*)

Das mechanisierte Frithbeet MF 56

Produktivititssteigerung und Arbeitserleichterung sind einige
Voraussetzungen fiir ein besseres Leben, wie wir es beim Auf-
bau des Sozialismus in unserer Republik anstreben. Die
gartenbauliche Produktion z. B. zeichnete sich bisher aber
dadurch aus, da die manuelle Arbeit vorherrschte und bei
erheblichem Kraftaufwand die Produkte verteuerte. Das gilt
insbesondere fiir das Frithbeet, das als Ergdnzung zum Ge-
wichshaus frithere Ernten moglich macht.

Das althergebrachte Friihbecet ist als einfacher oder Doppel-
kasten in der gartnerischen Praxis zu finden und kann in
seinen festen Kosten als vorteilhaft eingeschiatzt werden. Es
wird jedoch vorwiegend manuell bearbeitet und erfordert
dadurch einen derart hohen Arbeits- und Kostenaufwand, dai
es als wenig rentabel angesehen werden muf. Hinzu kommt,
daB ein Besatz von durchschnittlich 3 AKX je 1000 m? Frith-
beetfliche heute nicht mehr zu vertreten ist. Bestrebungen
einzelner Girtner, durch Teilmechanisierung die Produktivitit
zu steigern, haben nur bedingten Erfolg gehabt und demzu-
folge wenig Nachahmung gefunden.

Davon ausgehend, wurde im Jahre 1954 im Institut fur Garten-
bau GroBbeeren durch ein Kollektiv von Wissenschaftlern und
Technikern der Gewichshausindustrie unter Leitung von
Prof. Dr. J. REINHOLD das nachstehend beschriebene
mechanisierte Frithbeet MF 56 entwickelt. Nach nunmehr
funfjahriger Priifung kann gesagt werden, daB3 diese Neuent-
wicklung die Produktivitit gegeniiber dem gewohnlichen
Doppelkasten erheblich steigert. So ist z. B. an Stelle der bisher
bent’)tigtzén 3 AK fir 1000 m2 Friihbeetfliche durchschnittlich
nur noch 1 AK erforderlich. Dies war nur dadurch moglich,
daB mehrere technische Einrichtungen zu einem kombinierten
System vereinigt wurden und sich daraus ein hherer Wirkungs-
grad ergab.

Bild 1 zeigt das neue Frithbeetprofil. Bei einer Seitenwand-
hohe von 50 cm und einer Firsthéhe von 110 cm wird ein
groBerer Luftraum als im gewdhnlichen Doppelkasten ein-
*) Institut fir Gemiisebau der Humboldt-Universitat Berlin (Direktor:
Prof. Dr. J. REINHOLD).
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5. Anwendﬁng von Fertigbauteilen und Erhohung der Serien-
stiickzahl.

Durch die Wiederverwendungsprojekte wird die Grundlage
fiir, spater aufzustellende Typenprojekte geschaffen.

Durch die Orientierung auf einen einheitlichen Gewichshaus-
typ werden nicht nur erhebliche Kosten eingespart, sondern
der Gewichshausindustrie wird es erst dadurch moéglich sein, die
Produktion von Gewichshédusern zu erhghen. Damit leisten wir
zugleich einen Beitrag zur Loésung der 6konomischen Haupt-
aufgabe und schaifen giinstige Voraussetzungen fiir die soziali-
stische Rekonstruktion innerhalb der Gewichshausindustrie.
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geschlossen. Dadurch sind die Lufttemperaturen ausgeglichener
und es ist moglich, unter Benutzung eines Arbeitswagens die
Mehrzahl der Arbeitsginge unter die Frithbeetfenster zu ver-
legen. Hieraus ergibt sich eine gréBere Unabhingigkeit gegen-
iiber Witterungsunbilden und ein kontinuierlicherer Arbeits-
ablauf als bisher.

Das Friihbeet ist in seinem Querschnitt unsymmetrisch. Diese
Abidnderung der bisher iiblichen MaBe erfolgte, weil durch
Einbau einer zentral bedienbaren einseitigen Firstliiftung ein
Anheben der Fenster fiir das Liiften iiberfliissig wird. Die ge-
normten MaBe des Hollinderfensters mufBiten allerdings bei-
behalten werden. Auf diese Weise ergaben sich unterschied-
liche Neigungswinkel der Dachflichen von 16° und 20°. Da
die alleinige Firstliftung unzureichend war, wurden die
Seitenwénde gleichfalls als liiftbare Flichen gestaltet. Sowohl
die First- wie auch die ,,Ganzstehwandliiftung’* (Seitenwand-
liftung) sind als Kippfliigel ausgebildet, wobei man als
zentrale Bedienungswelle 1”’-Gasrohr verwendete (Bild 2 und
3). Die liiftbare Fliche macht mit 36 m? etwa 31% der Ge-
samtglasfliche aus und erbringt einen sehr guten Liiftungs-
effekt.

Bild 1. Profilskizze vom mechanisierten Frithbeet MF 56.
a Fundament, b Binder, ¢ Stehwandliftung, 4 Luftungswelle fir
Stehwandliftung, ¢ Firstliftung, f/ Hollinder-Fenster, g Winkel-
schiene fiir den Arbeitswagen, i Tirflugel
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