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nierte System der Bodenheizung, die Zusatzbelichtungsanlage,
die Staubewidsserung, die Wirtschafts- und Nebengebiude
sowie eine Friihbeetanlage ein.

Zusammenfassung

Fiir den Frithgemiiseanbau ist das Mehrzweckegewéchshaus
vor allem infolge der giinstigeren Lichtverhéltnisse, der besser
durchzufiihrenden Fruchtfolge und Innenmechanisierung und
der geringeren Kosten den Spezialgewidchshdusern weit iiber-
legen. Der MZG-Typ 0/53 wurde zum MZG-Typ 0/55 weiter-
entwickelt. Im Zuge der weiteren Verbilligung der Gewichs-
hauskosten und der Schaffung von Musterprojekten wurde
festgelegt, nur noch den MZG-Typ 0/565 herzustellen. Durch die
Orientierung auf einen einheitlichen Gewichshaustyp im
Gemiisebau unter Glas sind die Voraussetzungen zur Auf-
stellung von Wiederverwendungsprojekten geschaffen. Gegen-
wirtig wird an der Aufstellung von Wiederverwendungs-
projekten in der GroBenordnung von etwa 2800 m? und
5600 m? gearbeitet. Durch Wiederverwendungsprojekte wer-
den folgende Vorteile erzielt:

1. Vereinfachung von Projektierungsarbeiten

2. Kostensenkung der Projektierung

3. Verminderung der Gewichshausbaukosten

4. Bessere Ausnutzung der Maschinen in der Gewéchshaus-
industrie — Einsparung von Arbeitszeit

-
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Das mechanisierte Frithbeet MF 56

Produktivititssteigerung und Arbeitserleichterung sind einige
Voraussetzungen fiir ein besseres Leben, wie wir es beim Auf-
bau des Sozialismus in unserer Republik anstreben. Die
gartenbauliche Produktion z. B. zeichnete sich bisher aber
dadurch aus, da die manuelle Arbeit vorherrschte und bei
erheblichem Kraftaufwand die Produkte verteuerte. Das gilt
insbesondere fiir das Frithbeet, das als Ergdnzung zum Ge-
wichshaus frithere Ernten moglich macht.

Das althergebrachte Friihbecet ist als einfacher oder Doppel-
kasten in der gartnerischen Praxis zu finden und kann in
seinen festen Kosten als vorteilhaft eingeschiatzt werden. Es
wird jedoch vorwiegend manuell bearbeitet und erfordert
dadurch einen derart hohen Arbeits- und Kostenaufwand, dai
es als wenig rentabel angesehen werden muf. Hinzu kommt,
daB ein Besatz von durchschnittlich 3 AKX je 1000 m? Frith-
beetfliche heute nicht mehr zu vertreten ist. Bestrebungen
einzelner Girtner, durch Teilmechanisierung die Produktivitit
zu steigern, haben nur bedingten Erfolg gehabt und demzu-
folge wenig Nachahmung gefunden.

Davon ausgehend, wurde im Jahre 1954 im Institut fur Garten-
bau GroBbeeren durch ein Kollektiv von Wissenschaftlern und
Technikern der Gewichshausindustrie unter Leitung von
Prof. Dr. J. REINHOLD das nachstehend beschriebene
mechanisierte Frithbeet MF 56 entwickelt. Nach nunmehr
funfjahriger Priifung kann gesagt werden, daB3 diese Neuent-
wicklung die Produktivitit gegeniiber dem gewohnlichen
Doppelkasten erheblich steigert. So ist z. B. an Stelle der bisher
bent’)tigtzén 3 AK fir 1000 m2 Friihbeetfliche durchschnittlich
nur noch 1 AK erforderlich. Dies war nur dadurch moglich,
daB mehrere technische Einrichtungen zu einem kombinierten
System vereinigt wurden und sich daraus ein hherer Wirkungs-
grad ergab.

Bild 1 zeigt das neue Frithbeetprofil. Bei einer Seitenwand-
hohe von 50 cm und einer Firsthéhe von 110 cm wird ein
groBerer Luftraum als im gewdhnlichen Doppelkasten ein-
*) Institut fir Gemiisebau der Humboldt-Universitat Berlin (Direktor:
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5. Anwendﬁng von Fertigbauteilen und Erhohung der Serien-
stiickzahl.

Durch die Wiederverwendungsprojekte wird die Grundlage
fiir, spater aufzustellende Typenprojekte geschaffen.

Durch die Orientierung auf einen einheitlichen Gewichshaus-
typ werden nicht nur erhebliche Kosten eingespart, sondern
der Gewichshausindustrie wird es erst dadurch moéglich sein, die
Produktion von Gewichshédusern zu erhghen. Damit leisten wir
zugleich einen Beitrag zur Loésung der 6konomischen Haupt-
aufgabe und schaifen giinstige Voraussetzungen fiir die soziali-
stische Rekonstruktion innerhalb der Gewichshausindustrie.
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geschlossen. Dadurch sind die Lufttemperaturen ausgeglichener
und es ist moglich, unter Benutzung eines Arbeitswagens die
Mehrzahl der Arbeitsginge unter die Frithbeetfenster zu ver-
legen. Hieraus ergibt sich eine gréBere Unabhingigkeit gegen-
iiber Witterungsunbilden und ein kontinuierlicherer Arbeits-
ablauf als bisher.

Das Friihbeet ist in seinem Querschnitt unsymmetrisch. Diese
Abidnderung der bisher iiblichen MaBe erfolgte, weil durch
Einbau einer zentral bedienbaren einseitigen Firstliiftung ein
Anheben der Fenster fiir das Liiften iiberfliissig wird. Die ge-
normten MaBe des Hollinderfensters mufBiten allerdings bei-
behalten werden. Auf diese Weise ergaben sich unterschied-
liche Neigungswinkel der Dachflichen von 16° und 20°. Da
die alleinige Firstliftung unzureichend war, wurden die
Seitenwénde gleichfalls als liiftbare Flichen gestaltet. Sowohl
die First- wie auch die ,,Ganzstehwandliiftung’* (Seitenwand-
liftung) sind als Kippfliigel ausgebildet, wobei man als
zentrale Bedienungswelle 1”’-Gasrohr verwendete (Bild 2 und
3). Die liiftbare Fliche macht mit 36 m? etwa 31% der Ge-
samtglasfliche aus und erbringt einen sehr guten Liiftungs-
effekt.

Bild 1. Profilskizze vom mechanisierten Frithbeet MF 56.
a Fundament, b Binder, ¢ Stehwandliftung, 4 Luftungswelle fir
Stehwandliftung, ¢ Firstliftung, f/ Hollinder-Fenster, g Winkel-
schiene fiir den Arbeitswagen, i Tirflugel
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Bild 3. Konstruktionselemente (Welle und Knagge) zur Bedienung der
Ganzstehwandliftung

Als Friihbeetfenster wird das bekannte sprossenlose Hollander-
fenster verwendet, das an seinen vier Ecken mit Gleitnigeln
versehen ist, damit es sich in den Auflageschienen leichter
nach den Seiten verschieben 148t. Um die iiblichen Tropi-
stellen an den StoBfugen der Fenster zu vermeiden, erhielt
jedes zweite Fenster 6 cm breite Deckleisten (Bild 4), die
jeweils iiber den Schenkel des Nachbarfensters hiniibergreifen.

Voraussetzung fiir diese’ Uminderungen ist eine Binderkon-
struktion, die in 25 cm dicke Fundamente einbetoniert ist. Im
Abstand von 240 cm, durch den die Lange der Liiftungs-
klappen sowohl der First- wie auch der Seitenliiftung bestimmt
ist, wird Winkelstahl (60 x 60 x 6 mm), in dem angegebenen
Profil geformt, einbetoniert (Bild 2). Mittelbleche als U-Profil
(40 x 60 X 40mm) gekantet und Winkelschienen (30 x 30 mm)
verbinden diese Profile. Sie ergeben insgesamt eine freitragende
Konstruktion, die den Einsatz eines Arbeitswagens und die
Verwendung eines zentralbedienbaren Liftungssystems er-
moglicht. Die so iiberbaute nutzbare Flache betragt 68,1 m?,
die Fundamentinnenkanten sind 23,50 m lang und 2,88 m
breit. Zusatzeinrichtungen sind das Beregnungs- und Boden-
heizungssystem sowie der Arbeitswagen.

Zentralbedienbare Bevegnungseinvichtungen im Frithbeet

sind zwar seit langem bekannt, konnten sich jedoch nicht
durchsetzen, da die meistens verwendeten Diisensffnungen
bis zu 1 mm Dmr. hdufig verstopfen und damit die Einsatz-
fahigkeit der Gesamtleitung beeintrachtigen. Der neuent-
wickelte Gela-Regenpilz G 32 F gewahrleistet dagegen einen
storungsfreien Einsatz wihrend der ganzen Vegetations-
periode. Die Regenpilze sind in Abstinden von 3 min eine 1%/,”-
Ekadurleitung und 70 cm iiber dem Fundament eingeschraubt.
Die Niederschlagsmenge betrdgt bei einer sich als giinstig
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Bild 4. Auflage der Frihbeetfenster am First und Anbringung der Deck-
leiste auf dem Lingsschenkel des einen Frihbeetfensters

erwiesenen Beregnungsdauer von 20 min 1,7 mm/m? (bei 2,3
bis 2,56 at). Auf 869, der beregneten Fliche ist dabei der
Niederschlag sehr ausgeglichen, auf der. restlichen Fliche
zeigten sich jedoch keine pflanzenbaulichen Schiden, so daB
diese Unzuldnglichkeit vernachlissigt werden kann. Dieses
Beregnungssystem zeichnet sich durch Einsatzsicherheit,
leichte und schnelle Bedienbarkeit sowie durch eine grofBe
Arbeitseinsparung aus.

Die technische Bodenerwdrmung

erfolgt hier dhnlich wie beim "Gewichshaus iiber ein Dréan-
system, in das Niederdruckdampf mit 1,2 bis 1,5 at eingeblasen
wird. Vier Stringe (Bild 5) liegen in Abstinden von 71 cm
und 25 cm tief. Die Dampfbeschickung erfolgt von beiden
Friihbeet-Giebelseiten aus. Die Zeitdauer eines DampfstoBes
darf 30 min nicht iiberschreiten, da sonst Wurzelverbrennun-
gen auftraten. In dieser Zeiteinheit werden bei 65 mm Rohr-
Dmr. annihernd 1,5 kg Dampf/m? verbraucht. Die Zahl der
Dampfsté8e, um Bodentemperaturen von 14 bis 18 °C zu er-
zielen, ist abhingig von der AuBentemperatur. Im Schnitt
geniigt tdglich die einmalige Dampfbeschickung bei AufBen-
temperaturen von —5 bis + 5 °C. Bei héheren Warmegraden

Blld 5. Teilweise freigelegtes Drin-
bodenheizsystem im MF 56

Bild 8. Radanordnung am Rahmen
des  Arbeitswagens. Die
Rillenrader laufen auf den
auf dem Fundament aufge-
setzten Winkelschienen




reicht ein zweitdgiger Rhythmus aus, wihrend bei tieferen
Temperaturen zweimal tiglich Dampf durchzugeben ist. Bei
systematischer Bodenerwirmung kann man ein Einfrieren des
Frithbeetes bei Spiatfrostgraden von —10 °C ohne Zuhilfe-
nahme von Strohmatten verhindern. Trotzdem erfolgt z. Z.
noch die Priifung einer zusitzlich einzubauenden Luftheizung
(ausgefithrt zundchst als Kawekan-Heizung). Dieses Drén-
bodenheizsystem hat sich auch fir die

Stationdgre Bodenddmpfung

ausgezeichnet bewidhrt. Eine 12stiindige Dampfbeschickung
erwirmt die in dem ,,Mechanisierten Frithbeet" vorhandene
Kulturerde von 22 m? auf 90 bis 95 °C, dabei sind 60 kg
Damp{/m? Erde oder 36 kg/m2 Erde oder 36 kg/m? Nutzfliche
erforderlich. Je Kulturperiode wird nur einmal gedampft.
Dieses Heizsystem zeitigt beachtliche Arbeitsersparnisse bei
gutem Wirkungsgrad.

Der Arbeitswagen

wurde nach den Erfahrungen der gartnerischen Praxis ent-
wickelt, derzufolge am Doppelkasten die liegende Arbeits-
stellung als die haufigste und leichteste anzusehen ist. Er
setzt sich aus zwei Paar Kugellager-Rillenrddern?!) (12,5 bzw.
17 cm Dmr.) und einem Rahmen aus 11/,”-Rohr zusammen
(Bild 6). Der Rahmen ist mit abnehmbaren Holzrosten und
einer 8 cm dicken Schaumgummimatte belegt, die ein ver-
héltnismaBig bequemes Liegen ermoglicht. Die Auflagefliche
hat ein Gefalle, das sich aus den zwei lichten Weiten [25 cm
(FuBende) und 35 cm (Kopfende)] ergibt und wodurch die
Arbeitsstellung erleichtert wird. Die Konstruktion ist frei-

') Hersteller O. ARNOLD, Lcipzig C1, Rosa-Luxemburg-Str. 5.

Dr. A. LAUENSTEIN*)

tragend, der Wagen ist 160 cm breit und 290 cm lang und
rollt auf Laufschienen (Winkelstahl 60 x 60 x 8 mm), wo-
durch er miihelos von Hand verrollt werden kann. Bei einer
Eigenlast von 40 kg kann er bequem von zwei Personen ge-
tragen werden. Der Wagen wird durch zwei Giebeltiirfliigel
in das Friihbeet eingefahren. Der Einsatzbereich eines Arbeits-
wagens betrigt etwa 500 m? Frithbeetflache.

Weiteve Entwicklungen

Die Untersuchungen iiber die Moglichkeit einer mechanisierten
Bodenbearbeitung sind noch nicht abgeschlossen. Man kann
aber jetzt schon sagen, dafl durch den sehr giinstigen Dampf-
effekt der Bodenheizung die Unkrautbekdmpfung und durch
den Einsatz des Arbeitswagens eine Bodenlockerung fast {iber-
fliissig sind. Die Bodenbearbeitung erstreckt sich z. B. aus-
schlieBlich auf eine Pflanz- oder Aussaatvorbereitung. So
entspricht der Arbeitsaufwand nur etwa 4 bis 69, des Gesamt-
arbeitsaufwandes. Die jetzigen Untersuchungen laufen darauf
hinaus, durch Verwendung von Hochmoortorf eine mechani-
sche Bodenbearbeitung zu vermeiden und durch Boden-
dampfung vor jeder neuen Bepflanzung den Unkrautwuchs zu
verhindern und Riickstinde der vorangegangenen Kultur un-
schéddlich zu machen.

Zusammenfassung

Das mecﬁa_nisierte Frithbeet MF 562) ermoglicht bei der gemiise-
baulichen Produktion im Vergleich zum gewo&hnlichen Doppel-
kasten eine erhebliche Steigerung der Produktivitit. Voraus-
setzung ist jedoch auch hier die sozialistische GrofBflichen-
wirtschaft, denn das MF 56 zeigt erst ab 1000 m? Nutzflache
seine Uberragende Wirtschaftlichkeit. A 3562

2} Herstellerfirma VEB Hostaglas, Dresden

Betrachtungen iiber verschiedene Maglichkeiten

der Autc;mcltisierung von Gewdchshausliiftungen

Die Liiftung spielt bei der Regulierung des Gewichshausklimas
eine entscheidende Rolle. Die Vielgestaltigkeit der Liiftungs-
systeme (First-, Schornstein-, Giebelliftung usw.), an denen
seit Jahrzehnten gearbeitet wird, zeigt deutlich, welche gro3e
Bedeutung dieser Frage seitens des Gartenbaues und der
Gewidchshausindustrie beigemessen wird. Nach den heutigen
Erkenntnissen soll in Gewichshdusern ungefihr ein Drittel
der Glasflidche liiftbar sein.

Die Baukosten werden durch die Liiftung erheblich erhoht;
sie betragen 20 bis 25%, der Gesamtbaukosten [3]. Mit einem
modernen Liiftungssystem sollen diese Anlagekosten moglichst
herabgesetzt werden. Aullerdem sollen, ohne die Wirkung der
Liiftung herabzusetzen, die Bedienungskosten gesenkt werden.
Durch eine Automatisierung der Liiftung wire nicht nur eine
wesentliche Senkung der Bedienungskosten erreicht, sondern
es wire auch eine weitgehende Verbesserung des Gewichs-
hausklimas mdglich, wenn ein wartungsfreier Betrieb iiber
groBere Zeitabstande gewihrleistet ist, und zwar vor allem in
der Zeit vor Dienstbeginn bzw. nach Dienstschlufl sowie an
Feiertagen. In diesen Zeitabstinden wird die Liiftung nur in
den seltensten Fiallen den pflanzenphysiologischen Bedingungen
entsprechend bedient. Hinzu kommt noch, daf} selbst waihrend
der Arbeitszeit bei starkem Wechsel zwischen Sonnenschein
und bedecktem Himmel die von Hand zu betitigende Liiftung
nicht dauernd umgestellt werden kann, so daf} die Liiftungs-
einstellung nicht immer giinstig ist.

*) Institut fir Landtechnik Potsdam-Bornim der Deutschen Akademie
der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin (Direktor: Prof. Dr. S. RO-
SEGGER).
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Abgesehen von der Senkung der Bedienungskosten durch eine
Automatisierung der Gewdichshausliiftung koénnte also durch
einen sinnvollen Steuermechanismus das Gewichshausklima
weitaus giinstiger gestaltet werden. Diese Vorteile der automati-
sierten Liiftung werden unter anderem auch von BOSSARD [2]
erwdhnt. TFiir die Automatisierung der Gewichshausliiftung
gibt es verschiedene Moglichkeiten, deren Fir und Wider in
nachfolgenden Uberlegungen gegeneinander abgewogen werden
soll:
1. Automatisierung der Klappenliiftung

a) durch Elektromotor,

b) durch Dehnkdrper (z. B. System Geithner) (Bild 1);
2. Automatisierte Ventilatorenliiftung.

Da durch Liiftungsklappen die Baukosten erhéht werden,
auBerdem der Lichteinfall stark behindert wird [5], erscheint

Bild 1. Vorrichtung zum automatischen Offnen und SchilieBen der Friih-
beetfenster. a temperaturempfindlicher Dehnkérper

R —E= ~

Agrartechnik - 9. Jg.





