Die Erzeugung von qualitativ hochwertigem ODbst ist eine
Grundforderung jeder obstbaulichen Produktion, erst dadurch
kann eine Obstanlage rentabel gestaltet werden. Um dieser
Forde'rung nachkommen zu kénnen, ist allerdings erhohte Auf-
merksamkeit auf eine systematische Pflanzenhygiene zu legen.
Abgesehen von den rein biologischen MaBnahmen und der
Bodenbearbeitung nimmt die Schidlingsbekiampfung mit che-
mischen Mitteln dabei groBen Raum ein. Es ist keine Selten-
heit mehr, daB in modernen Anlagen bis zu zehn Behandlungen
im Jahr - z. T. noch mehr — durchgefiihrt werden, um den
Schadlingen und Krankheitserregern mit optimalem Erfolg
begegnen zu koénnen. Fiir die sinnvolle Durchfithrung dieser
MaBnahmen ist es erforderlich, mit dem richtigen Mittel zum
richtigen Zeitpunkt und in der richtigen Konzentration zu ar-
beiten. Diese drei Grundbedingungen sind hinreichend bekannt
und werden in der Praxis weitestgehend beachtet. Mit den bis-
herigen Verfahren der Schidlingsbekimpfung war es jedoch
in modernen GroBanlagen nicht immer moglich, der Forderung
des ,,richtigen Zeitpunktes'' nachzukommen, ohne dabei einen
iibermaBigen Aufwand betreiben zu miissen.

. Technische Beschreibung

Erst mit der Einfithrung des sogenannten ,,automatischen Ver-
fahrens’, bei dem auBer dem Traktoristen keine weitere Be-
dienungskraft erforderlich ist, wird es moglich, eine termin-
gerechte Schadlingsbekampfung in GroBanlagen durchzufiih-
ren und somit der Forderung nach dem biologisch richtigen
Zeitpunkt zu entsprechen.

Diese Gedanken lagen auch der Konstruktion des Gro8spriih-
gerdtes S 050/1 (Bild 1) zugrunde. Damit wurde ein GroBgerat
speziell fiir den modernen Obstbau geschaffen!). Die Kosten-
gegeniiberstellung (Tabelle 1) von Hochdruckspritze S 281 und
GroBspriihgerdt S 050/1 gibt einen Einblick in die Leistungs-
fihigkeit des Gerates [1].

Die Tabelle zeigt deutlich die 6konomische Uberlegenheit des
“automatischen Spriihverfahrens gegeniiber der Hochdruck-
spritzung.

Sowohl im sozialistischen als auch im kapitalistischen Ausland
sind, ausgehend von den gleichen Gedankengingen, eine Viel-
zahl automatischer Gerite entstanden, die z. T. als sogenannte
,,Schnellspritzen oder automatische Spriihgerdte bekannt ge-
worden sind. Besonders in Holland, wo man in Hinblick auf
den ausgedehnten Obstexport darauf angewiesen ist, erstklas-
siges Obst zu erzeugen, haben derartige Gerdte einen beacht-
lichen Entwicklungsstand erreicht [2].

1) §. H. 2, S. 80, Bild 2.

Bild 1. GroBspriihgerat S 050/1 mit standardisierter Gelenkwelle
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Moderne Schadlingsbekdampfung im Obstbau mit dem GroBspriihgerdt S 050/1

Tabelle 1. Kostengegeniiberstellung der Hochdruckspritze S 281 und des
GroBsprithgerdtes S 050/1

S 281 x S 050/1
Flichenleistung 0,5 ha/h 3 ha/h
Arbeitszeit fir 60 ha 120 h 20 h
Lohn:
1 Traktorist und Zuschlage
2 Bedienungspersonen und
Zuschlage 628,80 DM
1 Traktorist und Zuschiige
1 Hilfskraft und Zuschlage 69,83 DM
Schlepperselbstkosten a 2,08 DM/h 247,20 DM 41,20 DM
Gesamtkosten fiir 60 ha 876,— DM 111,03 DM
Kosten fiir 1 ha 14,60 DM/ha 1,85 DM/ha
Kostendifferenz 12,75 DM/ha

Unter Beriicksichtigung der Entwicklung unserer sozialistischen
GrofBflachenwirtschaft wurde bei der Konstruktion des Gro8-
sprithgerdtes S 050/1 bewuBt auf einen Einbaumotor verzichtet
wie man ihn bei vielen auslindischen Geriten, unter anderem
auch bei dem sowjetischen Gerat ,,OBM'* findet; der Antrieb
erfolgt durch die Zapfwelle des Schleppers. Dadurch wird die
vorhandene Schlepperleistung wirtschaftlicher ausgenutzt und
die Kosten eines gesonderten Motors, der im Verlauf des Ein-
satzjahres nicht stindig ausgelastet wire, werden eingespart.
Als Zug- und Antriebsmittel ist ein Schlepper der 40-PS-Klasse
erforderlicli, der auch fiir die Bodenbearbeitung zwischen den
Baumreihen mit Scheibenegge oder Grubber benétigt wird.

Im Gegensatz zu den bisher bekannten Spriihgeraten, die mit
einer Kreiselpumpe und einem Radialliifter ausgeriistet sind
und die Zerstdubung der Briihe auf pneumatischem Wege be-
wirken, arbeitet das GroBspriithgerit nach dem Hochdruck-
prinzip. Die Zerstaubung der Flissigkeit erfolgt hierbei durch
den hydraulischen Druck einer Drillingspumpe; der Axialliifter
hat lediglich die Aufgabe, den Spriihschleier zu verwirbeln und
somit eine allseitige Ablagerung des Wirkstoffes auf den Blat-
tern zu gewahrleisten.

Es besteht weiterhin die Moglichkeit, zwei Hochdruckschlauch-
leitungen mit Hochstrahlrohren oder Mehrfachzerstaubern an-
zuschlieBen, so daf auch Kulturen behandelt werden konnen,
bei denen ein automatisches Arbeiten nicht moglich ist, z. B.
Baumschulen (Bild 2). Es kann also auf die Anschaffung eines
zweiten Gerites {iir diesen Zweck verzichtet werden.

Bild 2
Hochdruck-
spritze S 050/2
mit Mehrfach-
zerstaubern im
Einsatz
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Bild 3. Hochdruckspritze S 050/2 mit Strahlrohrrahmen

Der Aufbau des GroBspriihgerites wurde auf die Einmann-
bedienung durch den Traktoristen abgestimmt. Dieser kann
vom Anhédngen des Gerites bis zum Abstellen nach beendeter
Arbeit samtliche vorkommenden Arbeiten in einfachster Weise
allein durchfiihren. Lediglich {iir das Ansetzen der Briihe wird
unter Umstdnden eine Hilfskraft erforderlich.

Eine vereinfachte Ausfiihrung des GroBspriihgerites stellt die
Hochdruckspritze S 050/2 dar. Dabei kommt der Axialliifter
mit dem dazugehorigem Antrieb in Wegfall. Die S 050/2 ent-
spricht in ihrer Funktion der Hochdruckspritze S 281, die i
Zuge der Typenbereinigung entfallt.
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Bild 4. Schema des mechanischen Aufbaues. 1 Gelenkwelle,
2 Hauptantriebswelle, 3 Klauenkupplung, 4 Stirnrad-
paar, 5 Kurbelwelle, ¢ Kettenantricb, 7 Rihrwelle,
8 Zahnrad mit Freilauf, 9 Ritzcl mit Schaltkupplung,
10 Gewebescheibe, 11 Antriebswelle, 12 Klauenkupp-
lung, 13 Liifterwelle, 14 Lifterrad

Bild 5. Schema des hydraulischen Aufbaues. I Einfiilldom,
2 Einfilllsieb, 3 Brithebehilter, 4 Ablaufstutzen, 5 Hahn,
6 Wasserstandsanzeiger, 7 Ansaugkriimmer, & Haupt-p
hahn, 9 Saugleitung, 10 Saugwindkessel, 11 Saugsieb,
12 Saugventile, 13 Drillingspumpe, 14 Zylinder, 15
Druckventile, 16 Druckregler, 17 Ruckschlagventil,
18 Uberstrémventil, 19 Ricklaufleitung, 20 Verteiler-
rohr, 21 Windkessel, 22 Drucksieb, 23 Platzfolie, 24
Manomcter, 25 Steuerarmatur, 26 Hochdruckschlauch-
leitungen, 27 Absperrventil, 28 Injektorfiiller, 29 Fiill-
leitung, 30 Saugschlauch, 37 Saugkorb

Im Regelfall kann man die S 050/2 mit Hochstrahlrohren oder
Mehrfachzerstiubern verwenden. Als Zusatzausriistung steht
eine Sitzbank mit einem oder zwei Sitzen zur Verfiigung. Soll
auch mit dem S 050/2 automatisch gearbeitet werden, so kann
zusitzlich ein Strahlrohrrahmen angebracht werden, wie er
von dem Anbau-Sprith- und Stdubegerit S 293 bekannt ist
(Bild 3). Die einzelnen Strahlrohre sind sowohl in Richtung als
auch in Spritzweite verstellbar. Das automatische Spritzen
kann jedoch sowohl in qualitativer als auch in 6konomischer
Hinsicht kein vollwertiger Ersatz fiir das automatische Spriihen
sein. Es wird dazu allerdings nur ein Schlepper der 20-PS-
Klasse benotigt.

Der mechanische Aufbau des Geridtes ist aus Bild 4 ersichitlich.
Der Antrieb erfolgt von der motorgebundenen Zapfwelle des
Schleppers iiber die standardisierte Gelenkwelle mit Schutz 1
auf ein an der Einheitsdrillingspumpe angeflanschtes Getriebe.
Das schragverzahnte Stirnradpaar 4 untersetzt die Zapfwellen-
drehzahl von 540 min~! auf die Kurbelwellendrehzahl von
200 min~!. Von der Kurbelwelle § erfolgt der Antrieb des me-
chanischen Rithrwerks 7 uiber einen ISettentrieb 6. Der Antrieb
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des Axialliifters 74 wird durch die ebenfalls schragverzahnten
Stirnrdader 8 und 9 auf eine Drehzahd von 2000 min~! iibersetzt.
Im Stirnrad & ist ein Rollenfreilauf untergebracht, der bei
Drehzahlschwankungen des Motors und bei Abstellen der Zap{-
welle ein ungehindertes Auslaufen des Liifterrades ermoglicht.
Das Ritzel 9 ist gleichzeitig als schaltbare Klauenkupplung aus-
gebildet. Dadurch ist es moglich, bei Spritz- oder Fiillarbeiten
den Axialliifter auszukuppeln und so eine unnétige Teistungs-
aufnahme durch ihn zu verhindern (etwa 18 PS!).

 Der mechanische Aufbau der Hochdruckspritze S 0350/2 ist

von Position 1 bis 7 der gleiche wie bei dem GroBspriihgerit
S 050/1, dic Funktionselemente 8 bis /4 fallen dabei weg.

Der aus Bild 3"%¢rsichtliche hydraulische Aufbau ist bei beiden
Ausfiihrungsarten gleich. Aus dem Briithebehilter 3 wird die
Fliissigkeit bei ged{fnetem Haupthahn § von derDrillingspumpe
13 angesaugt und in das Verteilerrohr 20 gedriickt. Das Ventil
27 ist nur zu 6{fnen, wenn mit dem Injektorfiiller 28 aus einem
Gewisser gesaugt werden soll. Die Steuerarmatur (s. a.
Bild 6) ermoglicht ein getrenntes Schalten der linken bzw.

‘rechten Diisenbogenhilfte mittels Seilzug vom Fahrersitz des

Schleppers aus, so daf} auch einseitig gearbeitet werden kann.
Die an den Diisen nicht benétigte Fliissigkeit gelangt zufolge
der Funktion des automatischen Druckreglers 16 nahezu
drucklos iiber die Riicklaufleitung 719 in den Brithebehilter 3
zuriick. Am Druckregler 16 kann auch eine Einstellung des
Arbeitsdruckes von 10 bis 40 at vorgenommen werden. Der
Windkessel 21 bewirkt den Ausgleich der durch die Drillings-
pumpe hervorgerufenen Druckschwankungen. An die Hoch-
druckschlauchleitungen 26 werden, dem jeweiligen Riistzu-
stand des Geriites entsprechend, entweder der Diisenbogen des
Axialliifters, die Hochstrahlrohre, die Mehrtachzerstauber, der
Strahlrohrrahmen oder andere z. Z. noch in Entwicklung be-
findliche Zusatzaggregate angeschlossen.

Aufwandmenge und Ausbringemenge

In gleichem Malle, wie bei der Automatisierung der Industrie
das handwerkliche IKénnen des Facharbeiters durch umfang-
reiches theoretisches Wissen erweitert werden muf3, um auto-
matische Maschinen und Taktstraflen bedienen zu koénnen,
trifft dies auch bei der Automatisierung landwirtschaftlicher
Arbeitsprozesse zu. Wenn bei der bisher iiblichen Einzelbaum-
behandlung mit Hochstrahlrohren reine Erfahrungswerte ge-
niigten, um die nétige Wirkstoffmenge in moglichst gleichmaBi-
ger Verteilung auszubringen, so ist bei automatischen Verfah-
ren vor Beginn der eigentlichen Arbeit eine genaue Berechnung
der Aufwandmengen, der IKonzentration und der Geratedosie-
rung erforderlich, um einen optimalen Erfolg der Arbeit zu ge-
wihrleisten.

Die folgenden Berechnungen kénnen allgemein als Beispiel fiir
das automatische Arbeiten in Obstplantagen und ahnlichen
Kultureu gelten und sind nicht spezifisch auf ein bestimmtes
Gerit zugeschnitten.

Bei der Arbeit in Plantagen ist es auf Grund vorhandener,
praktischer Erfahrungswerte im allgemeinen leicht, die erfor-
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derliche Aufwandmenge festzulegen. Da jedoch im Obstbau
je nach Gréfe der Baume die mit Wirkstoif zu bedeckende
Blattmasse sehr unterschiedlich ist, empfiehlt SCHLIEDER
{3] von der ,,Kronenwertzahl'* auszugehen. Die Kronenwert-

zahl ,, Kwz'* ergibt sich dabej aus:
Kwz = Kp - Ky . (1)
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Bild 8. Schnittdarstellung der Steuerarmatur. I Eintritt, 2 Ventile, 3 Aus-
tritt, 4 VentilstoBel, 5 Schaltgestinge, 6 Exzenterscheiben, 7 Schrittschalt-
werk ;

Darin ist:

Kp mittlerer Kronendurchmesser der Anlage [m]
Kp mittlere Kronenhohe der Anlage [m]

Diese beiden Werte lassen sich leicht schitzen (Bild 7), die er-
forderliche Brithemenge je Baum Q’B fiir Spritzen mit Normal-

konzentration kann dann wie folgt festgelegt werden:
)

Wird beim Spriihen mit !/, bzw. '/, der beim Spritzen iiblichen
Brithemenge bei entsprechender Konzentrationserhdhung ge-
arbeitet, so ist dann sinngemiB:

Kwz . Kwz 5
QBs e —5_ L /5 = E []/Baum] (-3')
oder:
Kuwz Kwz
Qo = - Y= = [1/Baum]. (2b)

Die Anzahl der Biume je Hektar n ist meist bekannt oder
1iB3t sich zumindest aus der Standweite leicht ermitteln. Es er-
gibt sich nun die Aufwandmenge jc Hektar Q wie folgt:

Q=0pn

Die Ausbringmenge p ist geritebedingt und 1d0t sich gemif
der Bedienungsanleitung des Gerites cinstellen, Diisenanzahl,
Diisenbohrung und Arbeitsdruck spiclen dabei eine Rolle. In
der Bedienungsanleitung ist die erforderliche Geriteeinstellung
meist tabellarisch ablesbar, so daB3 die Festlegung der Ausbring-
menge p kcine Schwierigkeiten bereitet.Es ist jedoch anzuraten,

1/ha. (3)

Bild 7, Kronenwertzahl und Arbeitsbreite beim automatischen Verfahren

von Zeit zu Zeit Kontrolldosierungen durchzufithren, da durch
den Verschleil der Diisenbohrungen (besonders bei Suspen-
sionsmitteln mit hohem Quarzanteil!) und durch evtl. eintre-
tende Fehlanzeige des Manometers (meist durch starke Lr-
schiitterungen oder Uberdruck hervorgerufen!) eine uner-
wiinschte Verschiebung der Ausbringmenge eintreten kann.

Die durch Gleichung (3) ermittelte Aufwandmenge Q dient als

_ @ _ K- Ku . Grundlage fiir die Dosierung des Geréates. Sie ist von der Aus-
O = 5 5 [1/Baum]. 2] bringmenge ¢ [1/min], von der Fahrgeschwindigkeit v [km/h]
Geschwindigheif v
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Bild 8. Brihemengendiagramm fir Reihenbreite: b = 10 m bei p = 40 at
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Bild 8 Schema der Fahr- uad Sprithtechnik. Bei A werden die Diisen ein-
und bei B ausgeschaltet

und von der Arbeitsbreite b [m] folgendermaflen abhingig:

Q= zz; .62(—) [1/ha] . en

Die Arbeitsbreite b kann man in Obstanlagen bei zweiseitig
arbeitenden Gerdten der Reihenentfernung gleichsetzen. Durch
Auflésung der Gleichung (4) nach der unbckannten Fahr-
geschwindigkeit v erhalt man:

q-600

g5 (km/h] . (4a)
Wenn die hierbei crmittelte Fahrgeschwindigkeit » nicht mit
den Ganggeschwindigkeiten des vorhandenen Schleppers in
Einklang gcbracht werden kann, so ist es moglich, die Aus-
bringmenge ¢ derart zu verindern, daf3 die gewiinschte Uber-
einstimmung erreicht wird. Aufwandmenge @ und Arbeits-
breite b miissen dabei als konstant betrachitet werden, sie las-
sen sich nicht korrigieren.

v =

Die erforderliche Fahrgeschwindigkeit v und die Ausbring-
menge g 146t sich jedoch auch graphisch nach der Gleichung (4)

ermitteln. Bild 8 zeigt ein Diagramm, das der Bedienungsan-
leitung des GroBspriihgerites entnommen ist. Auf der senk-
rechten Leiter sind die Ausbringmengen ¢ und auf der waage-
rechten die Aufwandmengen Q abgetragen. Die vomNullpunkt
auslaufenden Strahlen charakterisieren die Fahrgeschwindig-
keit v der gebrduchlichsten Schlepper. Fiir die Reihenbreiten
von 5 bis 10 m ist je ein solches Diagramm vorhanden, das dann
auch nur fiir diese Reihenbreite Giiltigkeit besitzt.

Es wird nun wie folgt verfahren: Nach Festlegung der Auf-
wandmenge ( nach Gleichung (3) wird dieser Wert auf der
waagerechten Leiter festgelegt und senkrecht nach oben ver-
folgt, bis zu dem Schnittpunkt mit einer passenden Geschwin-
digkeitslinie des vorhandenen Schleppers. Dann kann die zu-
gehorige Ausbringmenge ¢ leicht auf der senkrechten Leiter ab-
gelesen werden. Mit Hilfe dieses Diagramms ist es leicht, Fahr-
geschwindigkeit und Ausbringmenge fiir eine bestimmte Auf-
wandmenge ohne groflen Rechenaufwand aufeinander abzu-
stimmen.

AbschlieBend kann festgestellt werden, dafl durch den Einsatz
des automatischen GrofBsprithgerates S 050/1 auch fiir Grof3-
flichenanlagen die Moglichlkeit gegeben ist, termingerechte
Schadlingsbekimpfung durchfithren zu kénnen, und somit
qualitativ einwandfreies Obst zu erzeugen. AuBer den bisher
schon Dbeschriebenen Zusatzaggregaten sind z.Z. noch eine
Feldspritzeinrichtung und eine Schlauchtrommelspritzeinrich-
tung (speziell fiir Weinbau) in Entwicklung, so da das An-
wendungsgebiet und die Auslastung des Gerdtes noch erweitert
wird."
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Wie konnen technisch-okonomische Kennziffern fiir Pflanzenschutzgerdte

erarbeitet werden?

Bei der Durchfiihrung von Pflanzenschutzmafnahmen ist lieute
ein losgclostes Arbeiten von allen iibrigen landwirtschaftlichen
Tatigkeiten nicht mehr moglich. Pflanzenschutzmafnahmen
sind auch aus dem normalen Produktionsablauf nicht mehr
hinwegzudenken. Es fehlen allerdings fiir eine ordnungsgemage
Planung rm Pflanzenschutz mancherlei Grundlagen, abgesehen
von allen Dbiologischen Gegebenheiten, diec noch erschwerend
hinzukommen.

Alle Praktiker sind sich wohl darin einig, dal} es dringend not-
wendig ist, fiir den praktischen Einsatz der Gerite, die Neu-
beschaffung von Geriten, dic FErsatzteilplanung und Lagerhal-
tung sowie fiir die Vorplanung von Bekdmpfungsmafnahmen
Kennwerte zu schaffen, die diese Arbeiten auf einer realen
und wissenschaftlichen Basis crméglichen.

Nachfolgend soll nun cine Methode erlautert werden, mit der
sich jeder derartige Kcnnwerte selbst erarbeiten kann, die
dann zusammengefiigt und im DDR-Malstab ausgewertet,
eine reale Einschatzung der Leistungsfahigkeit des Pflanzen-
schutzes erméglichen durften. Weiterhin kann diese Methode
dazu beitragen, reale Werte und Umrechnungsfaktoren zu
schaffen nund Ersatzteilverbrauchsnormen zu erarbeiten.

Dariiber hinaus kénnen mit dieser Methode zahlreiche Unzu-
linglichkeiten aunfgedeckt werden, die teilweise organisatori-
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schen Ursprungs sind, aber auch technische und funktionelle
Ursachen haben koénnen,

Die konsequente Durchfiihrung dieser Arbeitsstudien und der
nachfolgenden Auswertung diirfte nicht unwesentlich zur Ra-
tionalisierung der Bekdmpfungsmafinahmen beitragen. Nach
diesem Vorschlag wurde bercits in den Bezirken Cottbus, Karl-
Marx-Stadt und auch in Halle gearbeitet.

Die Ermittlung von technisch-6konomischen Kennziffern muf
sich zwangslaufig iiber mehrere Abschnitte und {iber einen
lingeren Zeitraum erstrecken.

Wir beginnen mit der Zeit- oder Leistungsermittlung. Hierzu
sind neben einem Ermittlungsformblatt vor allem zwei Stopp-
uhren oder eine Arbeitsschauuhr erforderlich. Die aufgewen-
dete Mithe erfiillt nur dann ihren Zweck, wenn man diese Mes-
sungen real, entsprechend den tatsidchlichen Vorkommnissen
aufzeichnet.

Um ein genaues Bild iiber die Leistungsfahigkeit eines Gerates
zu erhalten, muf3 eine Arbeitsstudie mindestens iiber einen
ganzen Arbeitstag laufen. Giinstigere Mittelwerte werden er-
zielt, wenn eine derartige Studie an mebhreren Arbeitstagen
durchgefiihrt wird. Auch ist es zweckméaBig, dieAufzeichnungen
unter verschiedenen Bedingungen, zu verschiedenen Bekdmp-
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