Meliorationstechnik: Mechanisierung der Entwasserung

Die Bodenentwisserung ist eine dey wichtigsten technischen Mafnahmen innevhalb des umfangreichen Komplexes
dey Meliovationsarbeiten. Fiir unsere Landwivischaft kommt ihy besondeve Bedeutung vor allem deshalb zu, weil wiy
mit Hilfe einey auf dev Grundlage des technisch-wissenschaftlichen Hochststandes mechanisievien Enfwdssevung
grofe Flichen in unserev Republik entweder vollkommen neu fiir die landwivischaftliche Nutzung gewinnen odey
aber thre bisher noch mangelhafte Evtvagsfihigheit wesentlich vevbessern konnen. Wiv haben ebenso wie andere Stellen
beveils frithey zum Ausdruck gebracht, daf der Stand der Meliovationstechnik in der DDR bei weitem nichi ge-
niigt, wm diese grofen Aufgaben schneller und besser als bisher zu erfiillen. Im Vevgleich it dem Mechanisierungs-
grad anderver wichtiger Avbeitshomplexe in der Landwirtschaft wird der Riickstand in dev Meliorationstechnik
besonders deutlich sichtbar.

Es ist deshalb uneingeschrdnkt zu begriifen, dafl die wissenschaftlichen Mitarbeiter dev Abt. Meliorationstechnik
des IfL Potsdam-Bornim kiinflig fiir langeve Zeit unmittelbay isn Produktionsbetrieb die Entwicklung und Fertigung
neuzeitlicher Meliovationsgerdle beeinflussen und unterstiilzen werden, wie dies aus dem folgenden Aufsatz von
Dipl.-Ing. H. HOLJEWILKEN ,,Die Entwicklung von Maschinen fiir die landwirtschaftliche Entwdsserung in
der DD hervorgeht. Der Autor gibt davin auflerdem cinen Uberblick iiber die im einzelnen vorgesehenen Entwick-
lungsaufgaben fiiv die nichste Zeil. Die davan anschliefenden Beitrige wurden ebenfalls von dey Abt. Meliorations-
technik des IfL Potsdam-Boynim zur Verfiigung gestelll. Dipl.-Ing. H. SCHINKE schreibt tiber die Evfahrungen
mit dem Maschinensystem ,,Grabenpflug — beidseitrg wirkender Aushubverteiley'’, wihrend Dipl.-Ing. K. HEESE
aus eigener Anschawung tiber den heutigen Stand dey Meliovationstechnik in dey USSR berichtet. Wichtig fiir uns
ist die Feststellung, daf} einige dev im Bericht evwdihnten Maschinen sich vorteilhaft auch in die Maschinensysteme
eingliedern lassen, die in dev DDR fiir die Meliovation vorgeschlagen worden sind. Auferdem bringt Dipl.-Ing.
SCHLUNSEN im abschliefenden Aufsatz wichtige Anvegungen fiir die Verbesserung der Drimyohrqualitit aws
unserer eigenen Produktion.

Iw Hinblick auf die Vorrangigkeit dey Meliorationsaufgaben wire es zu wiinschen und auch zu empfehlen, daf} dem
Beispiel des Bornimer Meliorationskollektivs und der Kollegen des Mdhdveschevwerks Weimar folgend an allen
Schwerpunktobjekten der Melioration sozialistische Avbeilsgemeinschaften entstehen, die sich insbesonderve wil
dewm Einsatz dey Technik in dey Meliovalion beschiftigen und mit praktischen Evfahrungen der Zenlvalen Entwick-
lungsstelle fiiv Meliorationsmaschinen beim VEB Mdhdreschevwerk Weimar Anvegungen und Hinweise fiiv ihre
Arbeit geben. In solchen Avrbeitsgemeinschaften sollten sich alle Beteiligten — Meliorationsgenossenschaften, L PG,
MTS, VEB GUM, Wissenschaftler und Konstrukteure — zusammenfinden, damit in kamevadschaftlichev gegen-
seitigey Hilfe und in sozialistischey Zusammenarbeit der technische Riickstand auf dem Gebiel dev Melioration schnell-
stens aufgeholt werden kann. Die Redaktion
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Die Entwicklung von Maschinen fiir die landwirtschaftliche Entwdsserung in der DDR

Die Steigerung der tierischen Produktion, eine der wesent-
lichen Aufgaben des Siebenjahrplans, hingt zum gréBGten Teil
von der Steigerung der Futterertrige auf unserem Griinland
und den Moorlindereien ab. Die grundlegende Verbesserung
dieser Standorte erfordert umfangreiche MeliorationsmaQ-
nahmen, worunter die Malnahmen zur Entwisserung dieser
Gebiete einen vorrangigen Platz — gemessen am Arbeitsum-
fang - einnehmen. Wie groB3 der Arbeitsumfang auf dem Gebiet
der landwirtschaftlichen Entwiasserung, das heiBt bei der Dri-
nung, beim Bau von Binnengraben und bei der Instandsetzung
und Unterhaltung der Graben ist, wnrde an anderer Stelle
schon berichtet [1].

Es bedarf keiner besonderen Diskussion dariiber, daB diese
gewaltigen Aufgaben nur mit dem Einsatz moderner. leistungs-
starker Maschinen bewiltigt werden kénnen. Welche Maschi-
nentypen unter unseren Verhiltnissen am zweckmiBigsten
fiir die Arbeiten der landwirtschaftlichen Entwésserung inner-
halb von Maschinensystemen eingesetzt werden sollen, wurde
von der Abteilung Meliorationstechnik des Instituts fiir Land-
technik Potsdam-Bornim festgelegt und vorgeschlagen [2].
Die Ergebnisse der Forschungsarbeit stiitzen sich anf eine
eingehende Analyse des internationalen Standes auf dem
Gebiet der Meliorationstechnik und auf eine sorgfaltige Aus-
wahl der fiir uns giinstigen Arbeitsverfahren. Diese Ergeb-
nisse wurden mit der Meliorationspraxis und in den Facl-
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gremien der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissen-
schaften und des Forschungsrates der DDR diskutiert und
bestitigt. Sie liegen seit etwa Mitte 1959 als Programm und
Forderung der Landwirtschaft vor [3]. Im folgenden werden
kurz der gegenwirtige Stand der Entwicklung von Maschinen
fiir die landwirtschaftliche Entwisserung, die eingeleiteten
MaBnahmen zur Verwirklichung des erwihnten Programms
und die konstruktive Gestaltung der in der Entwicklung
befindlichen bzw. geplanten Maschinen dargelegt.

Da Meliorationsmaschinen immer nur in relativ geringer
Stiickzahl — maximal 500 Stiick eines Typs — benétigt werden,
sieht das Programm eine Spezialisierung verbunden mit ent-
sprechendem Ex- und Import im Rahmen des Rates fiir gegen-
seitige Wirtschaftshilfe vor, um spiter die Fertigung rationali-
sieren zu konnen. Einen Teil der in den Maschinensystemen
benoétigten Maschinen werden wir demgemiB aus der UdSSR
importieren [4]. Unsere Eigenentwicklung konzentriert sich
daher auf wenige wichtige Maschinentypen.

Dic Landmaschinenindustrie der DDR befaBt sich seit 1956
offiziell mit der Entwicklung von Meliorationsmaschinen. Als
Seriengeréat ist aus dieser Entwicklung bisher die ,,Archimedes-
Schnecke’, ein Grabenriaumgerit, hervorgegangen. Sie ist der
Praxis infolge Aufbau auf einen ungeeigneten Schlepper leider
zu einem wenig rithmlichen Begriff geworden. Es ist zu hoffen,
daB durch die Umbauaktion auf einen leistungsstirkeren
Schlepper ein groBer Teil der Einsatzmingel behoben wird.
Von anderen Entwicklungsvorhaben aus dieser Zeit existieren
zur Zeit nur einzelne Funktionsmuster, auf die z. T. noch naher
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cingegangen wird. Das Tempo der Entwicklung war also trotz
Regierungs- und Konferenzbeschliissen vollig unbefriedigend
und entsprach in keiner Weise den Anforderungen der Melio-
rationspraxis. Zum groBen Teil lag das daran, dal man die
Entwicklung einem Kommunalbetrieb iberlie, der weder
zentral angeleitet noch ausreichend kontrolliert werden konnte.
Dabei sollen allerdings nicht die realen Schwierigkeiten ver-
kannt werden, die vor allem in der Entwicklung hydraulischer
Bauelemente lagen.

Als die berechtigten Forderungen der Praxis nach modernen
Meliorationsmaschinen in der letzten Zeit immer dringender
wurden — sie fanden ihren Niederschlag in der Tagespresse —
und auch die Landwirtschaftswissenschaft ihre schon lange
gemachten Vorschlige nachdriicklich wiederholte, entschlof3
man sich Anfang Januar 1960 zur Bildung einev Sozialistischen
Avrbeitsgemeinschaft ,, Meliovationsmaschinen'', die ein Sofort-
programm fiir die Schaffung von Ubergangslosungen, die Er-
hohung des Imports und die Beschleunigung unserer Eigenent-
wicklungen ausarbeiten und durchfithren soll. Der Sozialisti-
schen Arbeitsgemeinschaft ,,Meliorationsmaschinen’’ gehéren
wissenschaftliche Mitarbeiter des Instituts fiir Landtechnik
Potsdam-Bornim und des Instituts fiir Landmaschinen- und
Traktorenbau Leipzig, Konstrukteure des VEB Mahdrescher-
werk Weimar und des VEB (I) Maschinenbau- und Schweil3-
betrieb Halle, Meliorationsfachleute der MTS Friesack und
Holzendorf und des VEB Gewisserunterhaltung und Meliora-
tionsbau Potsdam sowie Mitarbeiter von Zulieferbetrieben und
des Staatsapparates an.

Hier interessieren die MafBnahmen, die zur Beschleunigung
der Eigenentwicklungen eingeleitet wurden. Die erste und
wichtigste Maflinahme war die Zusammenfassung von Kon-
struktion, Erprobung, Zweckforschung und Priifung in einer
Zentralen Entwicklungsstelle fiir Meliorationsmaschinen, die
der VVB Landmaschinen- und Traktorenbau untersteht. An-
fang Marz ist mit dem Aufbau dieser Zentralen Entwicklungs-
stelle beim VEB Mahdrescherwerk Weimar begonnen worden.
Zur Unterstitzung dieses Aufbaues hat die Deutsche Akademie
der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin die Mitarbeiter

der Abteilung Meliorationstechnik des Instituts fiir Land-.

technik Potsdam-Bornim zur Mitarbeit in der Entwicklungs-
stelle fiir einen Zeitraum von zwei bis drei Jahren zur Verfii-
gung gestellt. Die zweite MaBnahme war die Ausarbeitung
eines detaillierten Entwicklungsplans fir folgende Schwer-
punktmaschinen: Frisketlendrvingrvabenbaggey, Mawlwurfrohy-
dvdnmaschine, Gmbenfr('iseq‘und Grabenreiniger, die sich alle
auf die Energiequelle Meliovationsschlepper stiitzen.

Im Entwicklungsprogramm ist besonders eine griindliche Er-
probung der Funktionsmuster vorgesehen. Im Rahmen dieser
Lrprobung wird, verbunden mit einer Zweckforschung iber
die optimale Gestaltung der Arbeitswerkzeuge, das Funktions-
muster so lange verdndert und umgebaut oder auch neu ge-
baut, bis die Funktionssicherheit garantiert ist. Hierdurch
werden bei der Erprobung der Tertigungsmuster keine groen
Schwierigkeiten mehr zu erwarten sein, und es ist maoglich,
ansnahmsweise auf den Bau einer Versuchsserie zu verzichten,
wodurch erheblicher Zeitgewinn erzielt wird.

Der Meliovationsschlepper wird seit 1956 entwickelt. Es exi-
stiert bisher ein Funktionsmuster, das bei der Erprobung noch
Mingel aufiwies. Bei diesem Schlepper handelt es sich um ein
Gleiskettenfahrzeug mit hydrostatischem Fahrantrieb. Ein
60-PS-Dieselmotor treibt iiber ein Verteilergetriebe zwei regel-
bare Hydrogeneratoren an, die ihrerseits je einen Hydromotor
in stufenlos regelbare Umdrehung versetzen. Jeder Hydro-
motor treibt iiber ein Planetengetriebe eine Gleiskette. Dic
Gleisketten werden dadurch einzeln unabhangig voneinander
angetrieben. Das Funktionsmuster besitzt eine hydraulische
Spurverstellung. Da diese jedoch fiir keines der vorgesehenen
Arbeitsgerate erforderlich ist, soll sie bei den Fertigungs-
mustern fortfallen und auch in der Serie nicht vorgesehen
werden, wodurch eine Vereinfachung und Verbilligung erreicht
wird. Die Serienproduktion wird aus Zeitgriinden zunichst in
der beschriebenen Grundkonzeption der Fertigungsmnster an-
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laufen. Lediglich kleinere Mangel in der Olkiihlung u. a. kénnen
wahrend der Erprobung noch beseitigt werden, so daB der
Schlepper den ersten Anforderungen der Praxis gerecht
wird. :

Pavallel zuy Aufnahme der Sevienfabvikation wird ab 1961 il
der Weileventwicklung des Schleppers nach modernen Gesichls-
punkten begonnen. Durvch Verwendung eines Umlaufgelriebes
wil Leistungsverzweigung und zwei Fretheitsgraden wird man
nuy noch einen kleinen Teil dev Fahvleistung, dev zur stufenlosen
Regelung der Fahvgeschwindigkeil im niedvigen Fahvbeveich aus-
veichl, iiber ein vegelbaves hydvostatisches Gelviebe leiten. Stalil
der jelzl vevwendeten zwei Hydrogenevaloven, zwei Hydromoloren,
zwei Planetengelviebe und des einen Verieilevgetviebes, werden
dann nur noch ein Hydrogenevaloy und Hydromolor kleinevey
Leistung,» ein Umlaufgelviebe und ein Lenkgelviebe bendtigl.
Man kann mil einer wetleven Verbilligung dev Maschine und
Verbesserung des Wivkungsgrades vechnen. Die Fahverkabine
wird, verbunden wmil einey entspvechenden Sleuerungsiibertva-
gung, an einen giinstigen Plalz gelegt, so dafi Einmannbedie-
nung aller Geydle bei beslter Avbeilsqualildt gewdhvleistet wird.
Gleichzeitig soll mil der Weilerentwicklung dev Avbeilsgevite vey-
sucht wevden, den Schlepper fiiv jeden einzelnen Typ der Arbeils-
maschinen abzuwandeln, so daf bei grundsdlzlicher Verwendung
gleicher Baugruppen leistungsfihige Spezialmaschinen in opti-
maler Auslegung enlslehen.

Mit der Entwicklung des Frisketlendringrabenbaggers wurde
1959 bego'nnen. Er soll als leichter Dréangrabenbagger mit
hoher Arbeitsproduktivitit vor allem zur Saugerherstellung
in steinfreien und steinarmen Boéden eingesetzt werden. Eine
automatische Tiefensteuerung und eine Visiereinrichtung zur
Feinsteuerung garantieren eine gute Arbeitsqualitat bei hoher
Arbeitsgeschwindigkeit. Eine Rohrverlegeeinrichtung kannan-
gebaut werden. Ein Funktionsmuster wird als Heckanbau-
gerat zum Meliorationsschlepper Mitte 1960 fertiggestellt und
bei griindlicher Erprobung bis zur praktischen Funktions-
sicherheit fertigentwickelt. Die Serienproduktion wird dann
vorerst in dieser Bauart anlaufen.

Mit dey Weiterentwicklung des Meliovationsschleppers wivd auch
dey leichte Dringrabenbagger bei Beibehallung seinev Funktions-
werle und Werkzeuge so vevindert wevden, daf ey mil dem Schlep-
per zusammen eine kompakiere Einheit bildel und als Spezial-
maschine allen Anforderungen gentigt. Die beheizbave Fahvey-
kabine wird bei dieser Bauart iibey die Friskelle hinwegreichen
und auch die Arbeitskraft zum Verlegen dev Rohve vor Witterungs-
einfliissen schiilzen. Auferdem wivd ein auswechselbavey Dyin-
vohrstapelbehdiller angebracht, dev eine Veveinfachung des Rohy-
transports und dawitl eine Rationalisierung des ganzen Drin-
verfahvens eymoglicht.

Die Maulwuyfrohvdrinmaschine wird seit 1956 industriell ent-
wickelt. Vorbild dieser Entwicklung war der ,,Greifswalder
Rohrpflug [5]. Ein Funktionsmuster ist als Anhdngemaschine
zum Meliorationsschlepper vorhanden. Dieses Gerdt arbeitet
nach folgendem Prinzip: Ein Band aus Polyvinylchlorid wird
durch einen Hobel gefithrt, dort erwdarmt und in einem Rohr-
formwerk zu einem Rohr mit Langsfuge an der Unterseite
geformt und in den Boden eingelegt. Nachdem von seiten der
Fachwissenschaft keine wesentlichen Bedenken gegen die
Einfithrung dieses Verfahrens in die Praxis mehr bestehen [6],
ist es Aufgabe der Erprobung und Entwicklungsarbeit am
Funktionsmuster, die noch bestehenden Mingel in der Be-
heizung und im hohen Zugkraftbedarf zu beseitigen und eine
einwandfreie und dauerhafte Lage des Rohrstrangs im Boden
zu garantieren. Die jetzige Breite des Schwertes mul} verringert
werden und die Rohrformung evtl. oberirdisch vorgenommen
werden. Das Gerat wird dann als Anbaugerit gleichzeitig mit
dem Meliorationsschlepper in Serie produziert werden.

Auch hier ist fiir die Zukunft eine Weiteventwicklung zu einey
Spezialmaschine wmit duferlich dhnlichem Aussehen wie der
Dringrabenbagger vovgesehen, wobei weileve Veveinfachungen ein-
ireten werden. Es mufS moglich sein, industviell voygeformie Rohre

vin den Maulwuyf-Evddyvtin emmzufiihven.
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Bild 1. @ Grabenfrisc; b Grabenreiniger (Prinzipmodell)

Die Grabenfrdse und der Grabenveiniger (Bild 1a und b) sind
zwei Gerate fiir Grabeninstandsetzung und Grabenunter-
haltung von trockenen bzw. wasserfithrenden landwirtschaft-
lichen Entwisserungsgriben mit einer oberen Grabenbreite
von 4 bzw. 6 m, deren Entwicklung in diesem Jahr begonnen
wurde. Die Bilder zeigen den prinzipiellen Aufbau, sie sagen
allerdings noch nichts iiber die endgiiltige Gestaltung aus.

Beide Gerite arbeiten seitlich vom Schlepper. Nach Moglich-
keit sollen an einem einheitlichen Ausleger die Arbeitskopfe
beider Gerite jeweils angebracht werden kénnen. Die Bear-
beitung der Griben und der Grabenbdschungen ist von einem
Ufer aus moglich. Hydraulische Anshebe- und Steuereinrich-
tungen erlauben die Anpassung an alle erforderlichen Graben-
tiefen und Boschungsneigungen. Die Grabenfrise soll vornehm-
lich zur Instandsetzung stark verfallener Griben und zum
Ausbau von mit dem Grabenpflug vorgearbeiteten Griaben
dienen. Die auf der kraftigen Scheibe sitzenden Fréds- und
Schleuderwerkzenge greifen gewachsenen Boden an und ver-
schleudern gleichzeitig den Aushub in einer Breite bis zu 15 m.
Der Grabenreiniger ist fir die Unterhaltung wasserfiihrender
Graben vorgesehen. Eine Forderschnecke oder ein anderes
Foérderorgan 1ost den Schlamm und den Bewuchs und fiihrt
ihn der Schleuderscheibe zu, die anch den Boschungsfull an-
frasen kann. Der Aushub wird bis etwa 10 m weit verteilt.

Neben der Drinung ist die Unterhaltung der offenen Binnen-
entwisserungsgriben das dringendste Bediirfnis der landwirt-
schaftlichen Praxis. Unser Entwicklungsprogramm ist auf
diese Bediirfnisse abgestimmt, und die Industrie muB bemiiht
sein, dieses Programm mit Nachdruck zu verwirklichen, so
daB3 zusammen mit dem Import von Maschinen und dem Bau
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groBerer Stiickzahlen der schon vorhandenen Maschinen, wie

. Frasradbagger Typ 589000 des VEB Schwermaschinenbau

,,7. Oktober* Magdeburg, Universalbagger UB 21 mit Dran-
1offel des VEB ,,Nobas'* Nordhausen u. a. spatestens ab 1962
der Praxis vollwertige Maschinensysteme fiir die landwirtschaft-
lichen Entwisserungsarbeiten angeboten werden kénnen.

Fiir unsere Neuentwicklungen, von denen hier der vorgesehene
Maulwurfpflug, das Tiefkulturgerat und der Boschungsméaher
nicht erwéahnt wurden, besteht der gréBte EngpaB in der
termingerechten Lieferung der Hydraulikelemente® fiir den
Meliorationsschlepper. Es muB3 mit Nachdruck gefordert wer-
den, daB auch fir die VVB Dieselmotoren, Pumpen und Ver-
dichter die fiir das Meliorationsprogramm gefalten Regierungs-
beschliisse verbindlich sind.

Zusammenfassung

Die auBerst schleppende Entwicklung von Meliorationsmaschi-
nen in der DDR in den letzten Jahren machte die Bildung
einer Zentralen Entwicklungsstelle fiir Meliorationsmaschinen
beim VEB Maiahdrescherwerk Weimar erforderlich. In' der
Ubergangszeit sind in dieser Entwicklungsstelle Konstruktion,
Zweckforschung, Bau der Funktions- und Fertigungsmuster,
Erprobung und Maschinenpriifung konzentriert, um einen
Teil der verlorenen Zeit aufholen zu kénnen. Als nichste Auf-
gabe werden von der Entwicklungsstelle auf der Basis eines
Meliorationsschleppers mit hydrostatischem Fahrantrieb als
Antriebsquelle ein leichter Driangrabenbagger, eine Maulwurf-
rohrdrinmaschine, eine Grabenfrise und eig Grabenreiniger
entwickelt, die einem dringenden Bedarf der landwirtschaft-
lichen Praxis an Maschinen fiir die Drinung und die Graben-
unterhaltung entsprechen.
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Erfahrungen mit dem Maschinensystem Gfabenpflug - beidseitig arbeitender Grabenaushubverteiler

Der Grabenpflug hat sich in allen Landern mit entsprechenden
Meliorationsaufgaben bei der Herstellung von Grédben, deren
GroBe den Einsatz von Grabenpfliigen zulalt, einen festen
Platz in den Maschinensystemen fiir die Melioration gesichert.
In der DDR werden kiinftig zwei Typen von Grabenpfliigen
eingesetzt, die in der Aufstellung von Maschinensystemen fiir
das Meliorationswesen (Entwisserung) des Instituts fir Land-
technik Potsdam-Bornim verankert sind [1]. Dabei handelt es
sich um einen kleinen Grabenpflug, der Griben bis 0,6 m Tiefe,
mit der Sohlbreite von 0,3 m und der Béschungsneigung von
1:0,7 herstellen soll, und um einen groBlen Grabenpflug fiir
Griben bis 1 m Tiefe, mit der Sohlbreite von 0,4 m und der
Béschungsneigung von 1:1. Wihrend ein kleiner Grabenpflug,
der die geforderten agrotechnischen Daten annidhernd erreicht,
mit dem Gerdat B 700 vom VEB BBG Leipzig unserer Land-
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wirtschaft zur Verfiigung steht, millte die Forderung nach
dem gro3en Grabenpflug durch den Import des geeigneten
sowjetischen Gerdtes KM-1200 M schnell erfiillt werden.

Der Einsatz von Grabenpfligen verlangt die anschlieBende
Beseitigung des auf den Grabenufern abgelegten Aushubs. Die
Aushubbeseitigung kann in jedem Falle mit Planierschleppern
erfolgen; an kleinen Entwisserungsgraben (Beetgriben) in
steinfreien und steinarmen Boéden wird sie aber wesentlich
vorteilhafter mit Grabenaushubverteilern durchgefithrt. In-
zwischen liegen einjahrige Erfahrungen mit einem beidseitig
arbeitenden Grabenaushubverteiler zum Grabenpflug B 700
Vor, iiber die nachfolgend berichtet wird.

Technische Beschreibung

Der beiderseitig arbeitende Grabenaushubverteiler wird hinten
an den Grabenpflug angehangt, so dafl das Ziehen des Grabens
und die Aushubbeseitigung in einem Arbeitsgang erfolgen
(Bild 1). Die Maschine 1aBt sich aber auch unabhingig vom
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