Kostengleichheit der beiden Varianten mit der Verregnung ist, wie
schon nach Bild 4 festgestellt, im fertigen ersten Bauabschnitt
bei 5 und 10 m3, im Gesamtprojekt bei 9 und 17 m® Tagesanfall
gegeben. Bei im Mittel 22 m3 Tagesanfall betragen die Verregnungs-
kosten nur 50% der Traktorabfuhrkosten je m3.

Im Rahmen des Kostenvergleiches wurde die Frage der mit Jauche
und Abwasser dem Griinland ohne besonderen Arbeitsaufwand zu-
gefiilhrten Niahrstoffe nicht betrachtet. Diese wiéren bei Gespann-
oder Traktorabfuhr anderen landwirtschaftlich genutzten Flachen
zugute gekommen. Aus einer untersuchten Abwasserprobe im Novem-
ber 1958 wurden errechnet:

242 kg/ha und Jahr Stickstoff (N,); 11 kg/ha und Jahr
Phosphorsaure (P,0;); 790 kg/ha und Jahr Kali (K;0).

Die Phosphorsiurediingung erscheint unzureichend, dagegen diirften
die anderen beiden Mengen sehr rcichlich, jedoch bei Weidenutzung
6konomisch vertretbar sein. Eine VergréBerung der beregneten
Griinfliche wiare bei den gegebenen Nihrstoffmengen moglich,
fiir den steigenden Rinderbestand des Wirtschaftshofes sogar wiin-
schenswert. Die Ertragssteigerung durch die diingende Abwasser-
verregnung auf dem Dauergriinland war augenscheinlich, wurde
jedoch nicht gemessen. Bereits in der dritten Aprildekade erfolgte
Austrieb des Milchviehs und halbtigige Weidenutzung.

In den Kostenvergleich wurde auch die Arbeitsersparnis bei der
Fiitterung nicht mit einbezogen, da diese sehr wahrscheinlich durch
den Arbeitsaufwand beim Austrieb und dem Wiederanbinden des
Milchviehs ausgeglichen wird.

5 Zusammenfassung

Im neuen Wirtschaftshof der LPG Brehna muBte auf Grund des
vorgesehenen Viehbestandes mit einem hohen taglichen Anfall von
Jauche und Abwasser gerechnet werden, der den landwirtschaft-
lichen Betrieb vor allem wihrend der Zuckerriibenernte durch
Transporte und allgemein in der Kostenfrage belastet hitte. Es
muBte deshalb untcrsucht werden, ob die Jaucbe- und Abwasser-
zusammenfiihrung in einem unterirdischen Kanalsystem, dic
Sammlung in einem gemeinsamen GroBbehalter und die anschlieBende
Verregnung des Gemisches auf einem benachbartcn Dauergriinland
im Bauaufwand und in den Betriebskosten wirtschaftlicher als der
Abtransport ist.

Prof. Dr. hab. K.>SCHWARZ, Jena*)

Der fertiggestellte erste Bauabschnitt fiir den Rinderhof ergab
Kostenvorteile der Verregnung gegeniiber dem Abtransport durch
Traktor bei mehr als 10 m3 taglichem Anfall. Im Sommer 1959 wurde
ein Tagesanfall von mehr als 25 m3 allein aus dem Rinderhof fest-
gestellt. Die Abfuhrkosten mit einem Traktor in H¢he von 1,60 DM/
m3 verringern sich in diesem Falle bei Verregnung auf 0,70 DM/m?
oder um ~ 55%. Der spezifische Stromverbrauch kann hier fiir die
Verregnung mit maximal 0,45 kWh/in® bei einem AnschluBwert
fiir den Antriebsmotor der Drcikolbenpumpe von 18 kW angesetzt
werden. An Arbeitszeit fiir die Rohrverlegung werden 4 AKinin je m3
verregnetes Abwasser gegen 12 AKmin/m? bei Traktorabfuhr be-
notigt.

Neben diesen Gesichtspunkten bringt das dem Wirtschaftshof be-_

nachbarte Griinland eine erwiinschte Halbtagsweide fiir das Milch-
vieh aus den Anbindestillen. Durch die Beregnung mit Jauche und
Abwasser konnen deren Nihrstoffe fiir das Pflanzenwachstum der
Griinfliche herangezogen und iiber eine Zusatzheregnung mit
Frischwassser die jahreszeitlichen Schwankungen in den Nieder-
schlagsmengen ausgeglichen und insgesamt erhoht werden. Fiir die
LPG Brehna haben sich mit der Ausfiihrung des Projektes der
Jauche- und Abwassersammlung und der Verwertung des Ge-
misches durch Beregnung einer Dauergriinfldche arbeitswirtschaft-
liche und kostenmiBige Vorteile ergeben, die bei der Planung wei-
terer Wirtschaftshofe mit groBen Viehbestinden verwertbar er-
scheinen.
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Der RS 09 mit Rohrtragegeriist als Transportgerdt fiir den Beregnungsbetrieb

Ein laufender Beregnungsbetrieb macht einen haufigen Transport
der eingesetzten Schnellkupplungsrohre erforderlich. Die Trans-
portarbeit erstreckt sich auf das Umlegen der Fliigellcitungen um die
Entfernung des durch die Wurfweite der Regner gegebenen Vor-
schubes sowie den Transport der gesamten Regnerleitungen auf die
nichstfolgende Beregnungsfliche. Im ersteren Falle sind Ent-
fernungen von 18 bis 48 m zu iiberwinden, wihrend sich die Trans-
portentfernung im zweiten Fall nach der Lage der hintereinander
zu beregnenden Flachenkomplexe richtet.

Die Zahl und der Durchmesser der jeweils zu transportierenden
Rohre und Zubehérteile ist im wesentlichen abhangig vom An-
lagetyp, von der Beregnungsform, von der SchlaggréBe und der
Umstellungsart, also je nachdem, ob es sich um den Vorschub der

_ Fligelleitungen oder die Neuaufstellung der Anlage auf einem

anderen Flachenkomplex handelt.

Die Zeitfolge der Transporte hingt von der Aufstellungsdauer der
Regner sowie der Schlagbreite bzw. -lange ab. Das Vorriicken der
Fliigelleitung bhat innerhalb einer Zeitspanne von 2 bis 10 h, der
Standortwechsel der Anlagen etwa alle fiinf Tage zu crfolgen.

Haupttransportobjekt sind die Schnellkupplungsrohre von 5,80
bzw. 6 m Lange einschlieBlich ihrer StiitzfiiBe. Je nach dem Rohr-
durchmesser und dem verwendeten Material ist ihre Masse unter-
schiedlich. Fiir die vom ROB Bitterfeld hergestellten Rohre ist mit
folgenden Massen zu rechnen:

*) Arbeit aus dem Institut far Landtechnik Potsdam-Bornim der Deutschen
Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin (Direktor: Prof. Dr.
S. ROSEGGER).
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H. 10. S. Hirzel-Verlag Leipzig 1956. A 3868
Tabelle 1
Rohrlinge AuBendurchmesser Masse Stiitzful

" je Rohr

(m] [mm] kkg) [kg]
5,80 89 (bisherige Produktion) 21,8 2,4
5,80 89 (neue Produktion) 19,5 2,4
5,80 108 26,8 2,4
5,80 133 49,6 2,4

1 Die Arbeitsvorgiinge und ihre bisherige Durchfithrung

Das Vorriicken der Fliigelleitungen um die Vorschubentfernung er-
folgt z. Z. in der Regel so, daB die nachfolgend aufgefiihrten Arbeits-
vorgiange von einem Mann durchgefiihrt werden.

a) Losen der Kupplung,

b) Gehen zum Tragepunkt des Rohres (3 m),

c¢) Aufnehmen und Leerlaufenlassen des Rohres,

d) Tragen des Rohres bis zum neuen Aufstellungsstandort,
e) Absetzen und Ausrichten des Rohres,

f) Gehen vom Tragepunkt zur Kupplung (3 m},

g) Ankuppeln des Rohres,

h) Riickweg zum néchsten Rohr der umzusetzenden Leitung.

Bei der Verwendung von Regnern mit schwacher bis mittelstarker
Regendichte (nach Horning = Reihenberegnung) erfolgt der Um-
bau des gesamten Fliigels in einem Zuge. Bei der Weitstrahlbereg-
nung (= Einzelberegnung), bei der gewdhnlich nur zwei Regner
gleichzeitig in Betrieb sind, wird nur jeweils ein Teil des Regner-
fliigels umgesetzt. Einzelne Arbeitsginge erstrecken sich auch nur auf
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das Umsetzen der Regner. Die Unterschiede zwischen beiden Be-
regnungsformen zeigt Bild 1.

Eine weitgehende Mechanisierungsmaoglichkeit besteht im wesent-
lichen nur bei der Reihenberegnung. Bei ihr kann man entsprechend
des hier groBeren Zeitabstands zwischen den einzelnen Umstellungen
und der demzufnige gréBeren Rohranzahl gruppenweise arbeiten.
Neben der Transportform ,,ein Mann tragt ein Rohr'* wurde daher
hier die wesentlich giinstigere Handarbeitsform ,,zwei Mann tragen
drei zusammengekuppelte Rohre'* teilweise eingefiihrt, wobei
effektiv annahernd ecin Drittel des Arbeitsaufwandes eingespart
werden.

_ Der Transport der gesamten Leitung auf die nachstfolgende Flache
erfolgt auf ortsiiblichen Wagen. Von den obenaufgefiihrten Arbeits-
gangen sind hierzu a, ¢, e und g in jedem Falle mit zu erledigen.
An die Stelle des Umtragens tritt jedoch das Umfahren. Es werden
in der Regel etwa 3 AK benétigt. Die verwendeten Leiter- oder
Plattenwagen sind arbeitswirtschaftlich ungiinstig. Vor allem werden
bei ihnen aber auch die mit StiitzfiiBen versehenen Rohre durch
die ungiinstige Lagerung {iber Gebilihr beanspru¢ht.
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2 Der Geritetriger RS 09 mit Rohrtragegeriist als Transport-
mittel

Es wird hiermit das Prinzip des selbstfahrenden Rohrtransport-
wagens der Versuchsanstalt fir Wasser- und Grundbau der Tech-
nischen Hochschule Braunschweig aufgegriffen. Ein Rohrtrage-
geriist der nachfolgend aufgefithrten Bauart wird an den RSQQ
angebracht. Es kann in einem Zeitraum von jeweils 15 bzw. 10 min
an- und abmontiert werden. Abgesehen davon lassen sich zur besseren
Auslastung des Schleppers eine Reihc anderer Arbeitsginge mit dem
aufgesattelten Rohrtragegeriist durchfiihren (Bild 2).

Die Konstruktion ist so durchgefiihrt, da das Gerdt sowohl zur
Uberbriickung des Vorschubes an Stelle des bisherigen Umtragens
der Fliigelleitungen als auch zum Transport der Anlage zur nachst-
folgenden Beregnungsflichc eingesetzt werden kann.

Der Einsatz erfolgt in der Weise, daB die Rohre jeweils bei ciner
Fahrgeschwindigkeit des Schleppers von 0,5 m/s, am Ende der um-
zusetzenden Flugelleitung beginnend, auf die einzelnen Sprossen

Bild 2. RS 09 mit Rohrtragegerist. Beladung: 48 Schoellkupplungsrohre
80 mm Nennweite

Bild 3

Arbeitsweise des Ge-
ratetrigers mit Rohr-
tragegerist; a Seiten-
wechsel bei gerade

verlegter Fligel-
leitung, & be1 abge-
winkelter Flugel-
lei}ung

des Rohrtragegeriistes geladen, bis zum ndchsten Ansatzpunkt an
der Schaltleitung transportiert und anschlieBend zum Aufbau der
neuen Leitung wieder abgeladen werden. Das Kuppeln, Entleeren
und Ausrichten der Rohre wird zusammen mit dem Auf- und Ab-
laden in einem fortlaufenden Arbeitsgang durchgefiihrt.

Besonders zu beachten ist, daBl der Geritetriger zur Ausnutzung
seiner beiderseitigen Ladevorrichtungen (Sprossen) jeweils bis zur
Halfte des Ladeweges rechts bzw. links vom Rohrstrang fahrt und
auBerdem eine Fahrt in Riickwirtsrichtung erfolgen muf, damit
die gleiche Richtung der Rohrkupplungen beibehalten und das
Drehen der Rohre um 180° vermieden wird. Die Leitung kann auch
besonders bei Ackerflichen so verlegt werden, wie es im Falle b
dargestellt ist. Es entfallt hierbei die Uberfahrt des einseitig be-
ladencn Fahrzeuges auf die anderc Seite der Fligelleitung (Bild 3).
Ohne weitere cinfache Zusatzeinrichtungen am Schlepper werden
insgesamt 3 AK benétigt. Eine seitliche Einrichtung zur Korrektur
der Lenkung bei dem in Fahrbewegungz erfolgenden Auf- und Ab-
laden sowie eine zusitzliche Vorrichtung zum Aus- und Einkuppeln
des Getriebes ermdoglichen jedoch die arbeitswirtschaftlich auBer-
ordentlich giinstige Bedienung durch eine Zwei-Mann-Gruppe.

Die nachfolgende Zusammenstellung beinhaltet einen Vergleich ver-
schiedener Arbeitsformen zum Umlegen von Fligelleitungen. Bei
einem Vorschub von 30 m werden die ermittelten Zeiten fur die
Verlegung eines Rohres bzw. eines Rohrstranges von 288 m Lange
gegeniibergestellt.

Tabelle 2

absolute Arbeitszeit je

! insges. ben. Arbeitszeit
Rohr fir 288 m, }
|

je Rohr fir 288 m

Arbeitsform

Leistung Leistung
‘ [s] [min] | [min]
1 AK, 1 Rohr 113,3 90,6 | 1133 90,6

2 AK, 3 Rohre 44,73 35,78 89,46 71,56
Geratetr. 3 AK 38,14 30,51 114,42 91,53
Geratetr. 2 AK

38,14 30,51 76,28 61,02

Die in Bornim sowie bei einigen Einsatzen in der Praxis ermittelten
Werte unterstreichen den grundsitzlichen Vorteil der erreichten
Teilmechanisierung, der auBer der Arbeitszeitverkiirzung vor allem
auch eine betrichtliche Erleichterung der schweren Arbeit des
bisherigen Rohrtragens mit sich bringt.

Ebenso giinstig kann der Geratetrdger mit Rohrtragegeriist auch
den Transport der Regenanlage zur nichsten Fliche iibernehmen.
Die bereits genannten Vorteile der Zwei-Mann-Bedienung, der grofen
Beweglichkeit {Vor- und Riickwartsfahren) treffen hierfiir in der
gleichen Weise zu. Sie erhdhen sich im Vergleich zu den ortsiiblichen
Wagen oder Anhingern noch durch die geringeren Flurschaden
sowie die materialschonende Lagerung auf dem Tragegeriist. Eine
Einsatzbegrenzung kann hierbei allerdings besonders bei voll-
beweglichen Anlagen durch den teilweise vorhandenen hohen Anteil
an Rohren mit 100 bzw. 125 mm Nennweite erfolgen.

3 Die Konstruktion des Rohrtragegeriistes, seine Anbringung
am RS 09 sowie die erforderlichen Zusatzeinrichtungen fiir
den Zwei-Mann-Betrieb

Folgende Forderungen muBten erfiillt werden:

a) Die Ladefiahigkeit muB ausreichen, um Leitungen normaler Linge
in einem Arbeitsgang zu transportieren.

L) Die Rohre miissen leicht auf- und abladbar sein und wihrend
der Fahrt sicher liegen. Die Ladehdhe darf aus diesem Grunde

Agrartechnik - 10. Jg



1,80 m nicht iiberschreiten. Der Transport in ungiinstigem Ge-
linde erfordert eine Bodenfreiheit von 0,50 m.

¢) AuBer den am meisten gebrauchlichen Rohren von 80 mm Nenn-

weite miissen auch solche von 100 bis 125 mm Nennweite unter

Beriicksichtigung der StiitzfiiBe geladen werden konnen. Eine

Robrlange von 6 m ist zugrunde zu legen.

Bei einseitiger Beladung darf das Geréat nicht kippen.

e) Es diirfen nicht mehr als zwei Arbeitskrifte im Normalfall ge-

bunden werden.

Neben den Rohren muf noch eine Lade- und Transportmaoglich-

keit fiir Zubehorteile und Regner vorhanden sein.

g) Das Fahrzeug muf mit einem Kriechgetriebe versehen sein und
Geschwindigkeiten von 0,4 m/s erreichen. Es mulB die ent-
stehende Last auf den Ridern und Achsen aushalten, darf in den
Beregnungskulturen keine groBeren Schiaden anrichten und ein-
schlieBlich des Rohrtragegeriistes die Hochstbreite von 2,50 m
nicht iiberschreiten.

=
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Durch die Auswahl des RS 09, der den gestellten Anforderungen
voll geniigt, die Konstruktion des Rohrtragegeriistes, die in Zu-
sammenarbeit mit Ing. ZAUNMULLER, Abt. Schleppertechnik des
IfL. Potsdam-Bornim, unter Beriicksichtigung der groBen Hinter-
rader erfolgte, sowie¢ die vorgeschlagenen Zusatzeinrichtungen am
Schleppcr wurde diesen IForderungen Rechnung getragen.

Von besonderem Interesse ist die Belastungsmoglichkeit des RS 09.
Sie kann, wie nachfolgende Angaben zeigen, als durchaus zufrieden-
stellend angesehen werden.

a} Normalbelastung [kg]
Zulassige Gesamtlast 2390
Achslast vorn 1250
Achslast hinten - 1140

b) Belastung bei Geschwindigkeitsbegrenzung bis 5 km'h
Zulassige Gesamtlast 2960
Achslast vorn 1250

1710 bei Reifen 8-36 und
2,5 at Luftdruck

Achslast hinten

Masse des leeren Fahrzeuges 1200
Rohrgeriist 140
Fahrer 80
Nutzmasse max. 1520 -
Achslast vorn ohne zusitzliche Belastung 240
Achslast hinten ohne zusidtzliche Belastung 900

Die Aufnahmefahigkeit des Rohrtragegeriistes ist fiir folgende Rohrzahlen
vorgesehen:

[kg]
48 Schnellkupplungsrohre mit StiitzfaBen NW 80 = 1056 bis 1158
42 Schnellkupplungsrohre mit StitzfiBen NW 100 = 1280
28 Schnellkupplungsrohre mit StitzfaBen NW 125 = 1456

Die technischen Einzelheiten kénnen aus den vom Institut fiir Land-
technik anzufordcrnden Bauskizzen fiir einen Eigenbau entnommen
werden. An Hand der Bilder 4 und 5 soll daher nur das-Wichtigste
erldutert werden. Das Rohrtragegeriist ist aus Stahlrohr hergestellt.
Es besteht aus vier Trageholmen, an denen je sechs Sprossen an-
geschweift sind, einem Profilknotenblech, einem Querholm und
entsprechenden Verstrebungen. Zum Schutze der Schnellkupplungs-
rohre sind die Sprossen mit Holzleisten ausgelegt und zur besseren
Auflage der wegen der StiitzfiiBe gestaffelt gelagerten Rohre die
vorderen Holme schrig angebracht. Der Abstand der Sprossen
betragt 175 mm, die Bodenfreiheit 0,50 m, die maximale Hohe
1,80 m und die maximale Breite 2,45 m. Die Steigung der Sprossen
nach auBen auf einer Lange von 350 mm betrdgt 130 mm. Die An-
bringung des Rohrtragegeriistes erfolgt mit einem Profilknotenblech
am Anbautriager und mit dem Querholm an der Ackerschiene. Der
Auf- und Abbau geht so vor sich, daB entweder das gesamte Geriist
(2 AK) oder die Bauteile einzeln montiert werden. Fiir den Trans-
port von weiteren Zubehorteilen ist am Anbautriger noch ein
Kasten angebracht.

Bild 4. RS 09 mit Rohrtragegeriist. Seitenansjcht
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Bild 5. Vorderansicht

Um die Lenkung des Geratetrigers von beiden Seiten korrigieren
zu konnen, wurde an den Achsschenkelblittern jc ein auswechsel-
barer Hebel angebracht. Mit einer Federraste, dhnlich wie bei der
Handbremse, kann die Lenkung arretiert bzw. geldst werden. Auch
die Kupplung 1aBt sich mit Hilfe eines Seilzughebels von beiden
Seiten betédtigen, um beim Auftreten von Schwierigkeiten bci der
Be- bzw. Entladung den Geritetriger in jeder Stellung anhalten zu
konnen.

4 Giinstige Anwendungshereiche fiir den RS 09 mit Rohr-
tragegeriist

Di: glinstigsten Einsatzmoglichkeiten sind in groBeren Beregnungs-
gebieten mit halbstationdrer Einrichtung und Anwendung der
Reihenberegnung gegeben. Dies trifft vor allem fiir die modern ein-
gerichteten Abwasserverwertungsgebiete zu. Hier ist es je nach der
GroBe ratsam, ein oder mehrere Fahrzeuge zur Erledigung der
Vorschubarbeiten sowie des Umfahrens der Gesamtleitungen voll
einzusetzen. Eine Flache von 200 ha je Fahrzeug kann als Anhalts-
punkt fiir die Leistung dienen.

Aber auch bei kleineren halbstationiren Anlagen ist der Einsatz
bei Reihenberegnung giinstig, wenn eine gute Betriebsorganisation
den anderweitigen Einsatz des Schleppers straff regelt. So ist
es z. B. bei der Verwendung von Regnern mit einer Regeniichte
bis zu 5 mm/h ohne weiteres moglich, die Umstellungen der Lei-
tungen vor Betriebsbeginn durchzufiihren, anschlieBend die Pumpe
einzuschalten und nach 8 h Betrieb die Anlage automatisch aus-
schalten zu lassen.

Bei groBeren halbstationdren Anlagen mit noch vorhandeper Ein-
zelberegnung (Abwasserverwertungsgebiete mit ungeniigender Vor-
kldarung).kann das Umfahren der Leitungen von Fliche zu Flache
mit dem Gerédtetrager giinstig an Stelle anderer Transportwagen
vorgenommen werden, sofern nicht Rohre mit Dimensionen von
125 mm Rohrdarchmesser vorherrschen.

Bei vollbeweglichen Anlagen mit Dieselpumpenbetrieb sind die
Ausgangsbedingungen fiir das Vorriicken der Fliigelleitungen inso-
fern wentger giinstig, als die mzist zur Pumpenwartung des
Aggregates ohne automatische Wichtereinrichtung benétigte AK
diese Aufgabe hiufig giinstiger zwischenzeitlich erledigen kann. Zum
Umfahren der Gesamtleitung ist, sofern die Hauptleitung nicht
aus zu groBen Rohrdimensionen besteht, der Einsatz des RS 09
wiederum sehr zweckmaBig.

Es ergeben sich also eine Reihe von Einsatzméglichkeiten, die in
Zukunft noch wesentlich durch den stirkeren Ubergang zur Reihen-
beregnung sowie zu halbstationaren Anlagen vermehrt werden,
wobei letzteres eine Notwendigkeit ist, die sich aus der GroB-
flachenbewirtschaftung sowie dem Erfordernis einer stirkeren Mecha-
nisierung ergibt.

Bei diesbeziiglichen Planungen und Projektierungen solite darauf
geachtet werden, dafl die Ladekapazitit des Geritetrigers mit Rohr-
tragegeriist bei der Festlegung der Linge der Fliigelleitungen un-
bedingt mit beriicksichtigt wird.
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