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Vergleichspriifungen von Beregnungsanlagen

Im Auftrage des Rates der gegenseitigen Wirtschaftshilfe wurden
die in den sozialistischen Lindern produzierten Beregnungsanlagen
im Jahre 1959 erstmalig einer Vergleichspriifung unterzogen. Mit der
Priifung der Anlagen wurde die Maschinenpriifstation Plowdiw in
Bulgarien beauftragt. Bulgarien erhieit diesen Auftrag, weil dort
glinstige klimatische Verhiltnisse vorhanden sind und die Wind-
geschwindigkeit in normalen Jahren selten iiber 1 m/s liegt, so daB
genaue Niederschlagsmessungen durchgefiihrt werden koénnen.

Die Priiffmethodik erstreckte sich auf die Priifung des Regnernieder-
schlagbildes (Wasserverteilung des Regners), der Tropfengré8e, der
Pumpenleistung und des Brennstoffverbrauches. Von den einzelnen
Staaten wurden an Beregnungsmaschinen die Typen DDN-45 zum
Anbau (UdSSR) sowie IAJ-60 S zum Anbau und IAJ-60 S zum
Anhangen (beide Ruminien) zur Priifung gegeben. Bei den Bereg-
nungsanlagen wurden Konstruktionen aus Ruménien mit drei ver-
schiedenen Antriebsaggregaten, aus Bulgarien mit Schwachregner,

“aus der DDR mit Stark-, Mittelstark- und Schwachregnern,” aus
Ungarn (nur ein Regnertyp) und aus der CSR vorgestellt.

Beregnungsmaschinen

Das- Aggregat DDN-45 aus der UdSSR (Bild 1) hat eine Pumpen-
leistung von 120 m3/h und eine manometrische Férderhéhe von
6,5 at bei einer Motorleistung von 50 PS. Die Pumpe mit Diinger-
mischgerdt und Regner ist an den Hydraulik-AnschluBpunkten des
Traktors DT-54 A angebaut. Der Antrieb der Pumpe erfolgt mit
Hilfe der Zapfwelle. Der Regner ist unmittelbar auf den Pumpen-
druckstutzen montiert und hat je ein Strahlrohr mit 36-mm- bzw.
14-mm-Diise. Das Diingermischgerdt arbeitet saugseitig. Unmittel-
bar am Regner befindet sich ein Getriebe fiir die Sektorenberegnung.
Die Wurfweite dieses Regners betrigt 60 m, so daB alle 80 m ein
Wassergraben vorhanden sein muB. Der Einsatz der Maschine ist
nur im ebenen Gelinde bei einem entsprechenden Grabensystem
moglich, als landwirtschaftliche Nutzfliche fallen dabei der Graben
und der Fahrweg der Raupc aus. Hervorzuheben sind die giinstige
Konstruktion und die geringe Eigenlast (Leichtmetall) des Saug-
korbes, der auch in flachen Gewassern gut arbcitet.

Der Diingermischbehilter dient als Wasservorratsbehilter zum
erstmaligen Auffiillen der Saugleitung und Pumpe sowie als Auf-
nahme- und Mischbehilter fiir Kunstdiinger. Mischen und Auflésen
des ' Diingers erfolgen mit einer im Mischbehilter rotierenden
Schuoecke, die mit einer Handkurbel bewegt wird.

Rumdnien stellte zwei Maschinen zur Priifung: eine Pumpe mit auf-
geflanschtem Regner und Ubersetzungsgetriebe, auf einem ein-
achsigen, gummibereiften Fahrgestell montiert, sowie eine zweite
Ausfiihrung, bei der die Pumpe mit dem Regner direkt am Traktor
,, Utos-45"" angeflanscht ist.

Bild 1
GroBflichenregner
mit Zapfwellenan-
antrieb und Diinger-
mischgerit (UdSSR)
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Die zweite Ausfithrung entspricht der sowjetischen Konstruktion,
sie hat eine Leistung von 125 m3/h bei 58 m manometrischer Forder-
hohe, Diisenweiten 34 bzw. 10 mm. Die Maschine besitzt kein
Diingermischgerat, jedoch eine Vorrichtung zum Heben und Senken
des Leichtmetall-Saugkorbes mit dem Saugschlauch NW 125. Das
erstmalige Auffiillen der Pumpe und der Saugleitung érfolgt mit
Hilfc einer angebauten Handpumpe. :

Auch bei diesen Regenmaschinen mu8 alle 80 m ein Graben vor-
banden sein; in den meisten Fillen sind zwei Aggregate notwendig,
und zwar zum Fiillen des Grabensystcms mit Wasser und dann zum
Verregnen.

Beregnungsanlagen

Aus Rumdnien wurden Anlagen mit drei verschiedenen Pumpen-
aggregaten gepriift: Einmal auf einem einachsigen eisenbereiften
Fahrgestell als Zapfwellenpumpe, zum anderen an den Hydraulik-
AnschluBpunkten montiert und drittens direkt am ,,Utos-45‘ an-
geflanscht. Alle Pumpenaggregate besitzen das Geriist zum Heben
und Senken der Saugleitung, auch bei ihnen erfolgt das erstmalige
Auffiillen mit einer Handpumpe.

Fiir die druckseitige Rohrleitung gibt es zwei Rohrausfiihrungen
(Polyathylen hart und Stahlrohr NW 100 feuerverzinkt mit 1,5 mm
Wanddicke). Die Produktion der Stahlrohre erfolgt handwerklich
aus drei Blechrohrschiissen, die SchweiBinahtqualitdt ist zu ver-
bessern. Die Rohre sind mit Kardangelenkkupplungsteilen (V- und
M-Teilen) ausgeriistet, so da8 die Komplettierung dieser Anlage
mit einer DDR-Anlage moglich ist.

Die Regner (Buntmetall) arbeiten nach dem Schlaghebelprinzip.
wobei der Schlaghebel an der Regnerdiisenseite in Loffelkonstruk-
tion ausgefiihrt ist. Der Schlaghebel arbeitet am kleinen Strahl-
rohr. Der Regner ist mit einem V-Stiick der Kardangelenkkupplung
ausgeriistet, er kann also auf ein normales T-Stiick aufgekuppelt
werden. Am Hauptstrahlrohr werden Diisen von 18 bis 24 mm und
am kleinen Strahlrohr Diisen von 8 und 10 mm verwendet. Bei
einer Wurfweite von 35 m gehoéren diese Regner in die Gruppe der
GroBflachenregner (Bild 2).

Die bulgarische Beregnungsanlage bestand aus dem fahrbaren
Pumpenaggregat, der Schnellkupplungsrohrleitung NW 100 und
Schwachregnern. Das einachsige, gummibereifte, vollverkleidete
Pumpenaggregat (Bild 3) hat eine Pumpenleistung von 110 m3/h
mit einer manometrischen Forderhthe von 35 m sowie einen Vier-
zylinder-Viertaktdieselmotor mit Wasserkiihlung und eine Leistung
von 37 PS und 1450 U/min. Die einstufige Kreiselpumpe ist direkt
am Motor angeflanscht, der elektrisch angelassen wird. Das Auf-
fiillen mit einer Membranhandpumpe geschieht nach dem Vakuum-
prinzip, das oft sehr zeitraubend ist, weil man undichte Stellen
an der Pumpe und Saugleitung nicht feststellen kann. Der Saug-
korb mit FuBventil hat zylindrische Form, fiir flache Gewaisser ist
er nicht geeignet.

Die Schnellkupplungsrohre (Bandstahlrohre NW 100 mit 1 mm
Wanddicke) hatten an den Enden Gelenkkupplungsteile aus Blech.
Diese waren jedoch konstruktiv noch nicht ausgereift, so daf sie
sich leicht verformten; die Kupplung wurde dadurch undicht. Diese
Rohre stammen aus Importen. Stiitzbocke fiir die Rohrleitung
waren nicht vorhanden.

Die doppelarmigen Schwachregner (Bild 4) arbeiten nach dem
Schlaghebelprinzip mit je einer 3-mm- und 5-mm-Diise und sind
entsprechend der Kulturhohe mit einem Rohrstativ auf die Haupt-
leitung gekuppelt.

Die DDR stellte eine vom VEB-Rohrleitungsbau Bitterfeld produ-
zierte Beregnungsanlage mit einem fahrbaren vierridrigen, gummi-
bereiften und vollverkleideten Pumpenaggregat mit 100 m3/h
Pumpenleistung, 60 m manometrischer Foérderhéhe und wasser-
gekiihltem 4-Zylinder-Dieselmotor 40 PS und 1500 U/min, 600 m
Schneltkupplungsrohr NW 125 als Hauptleitung, 500 m Schnell-
kupplungsrohr als Regnerfliigelieitungen sowie die erforderlichen
Formstiicke und die Regner-Typen PR 52/2 bzw. PR 22 als GroB-
flaichenregner (Starkregner), PR-L als Mittelstarkregner (Bild 5)
und S 57 als Schwachregner zum Vergleich.

Das erstmalige Auffiillen erfolgt mit einer Doppelkolbenhandpumpe
mit 8 m 1-Zoll-Schlauch und 1-Zoll-Saugkorb mit FuBventil. Der
Saugschlauch NW 125 war auf Grund von Transportschiden pords,
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Bild 5. Mittelstarkregner PR-L (DDR)
« Bild 4. Schwachregner (Bulgarien)

der aus GrauguB bestehende Saugkorb mit FuBventil NW 125 hat
ein zu hohes Gewicht und ist {iir flache Gewisser nicht geeignet. Der
Motor ist mit Lichtmaschine und elcktrischem Anlasser ausgeriistet.
An der Saugleitung befindet sich ein 1-Zoll-AnschluB fiir Kunst-
dingerverregnung, der Pumpendruckstutzen ist seitlich angeordnet.

Die Hauptleitung NW 125 besteht aus feuerverzinkten schwach-
wandigen Stahlrohren mit 1,5 mm Wanddicke. Diese Rohre werden
noch handwerklich aus drei Rohrschiissen angefertigt, wihrend die
Regnerfliigelleitungen NW 80 mit einer Wanddicke von 1 mm aus
Bandstahlrohren nach dem neuesten Stand der Technik hergestellt
sind.

Die Rohre besitzen Kardangelenk-Schnellkupplungen (V- und M-
Teil) und ruhen auf Stiitzbocken. An den ausgehalsten T-Stiicken
ist kein scharfkantiger Ubergang vorhanden, so daB Reibungsver-
luste gemindert und Wasserwirbel vermieden werden. Zum Abwinkeln
der Regnerfliigelleitungen von der Hauptleitung nach allen Rich-
tungen wird der sogenannte Schwanenhals (Bild 6) verwendet,
wahrend ein T-Stiick nur einen Winkel unter 90° gestattet.

Die GroBflachenregner Typ PR 52/2 und Mittelstarkregner PR-L
werden auf T-Stiicke aufgekuppelt, wihrend der GroBflichen-

Bild 7. Ungarischer GroBflichenregner

Heft 5 « Mai 1960

Bild 2. GroBflichearegner fir
rumiénigche
pumpe

Zapfweller -

Bild 3. Pumpenaggregat mit direkt geflanschter
Pumpe (Bulgarien)

Bild 6. Schwanenhals Rohrabwinkelung (DDR)

regner Typ PR 22 auf ein Stativ geschraubt wird. Der Schwach-
regner Typ S 57 wird mit Hilfe einer Rohrschelle und einer Spezial-
kupplung direkt auf dem Rohr befestigt. Das Schnellkupplungsrohr
13 Bt sich auch als Durchgangsrohr verwenden, indem der Regner ab-
gekuppelt wird und die Rohrschelle eine Blindkupplung erhilt.

Die Regner PR 52/2, PR 22 und PR-L sind Propellerregner, S 57 ist
ein Schlaghebelregner, jedoch nicht mit L&ffel, sondern mit einem
pendelnden Herzstiick. Die auswechselbaren Diisen haben bei
PR 52/2 und PR 22 14 bis 24 mm, bei PR-L 8 und 10 mm und bei
S 57 3,7 bis 6 mm Bohrung.

Von einer Prifung des GroBflichenregners aus Ungarn (Bild 7)
muBte abgesehen werden, weil das Stativ nicht standfest war und
der Regner an keiner Anlage angebaut werden konnte. Die CSR
lieferte die Anlage um zwei Monate verspatet an, so daB auch diese
Anlage nicht gepriift werden konnte.

Ergebnis des Vergleichs

Die Priiffungen wurden auf einer 1 ha groBen ebenen Fliche der
Staatlichen Ackerbauwirtschaft ,,Al-Stambolijski‘‘ in der Nihe der
Stadt Plowdiw durchgefiihrt. Auf diesem Gelinde waren Hunderte
von MeBgeriten zum Priifen der Niederschlagsmengen in Abstinden
von 4 mal 2 und 2 mal 2 m aufgestellt.

Auf Grund der Priifungscrgebnisse wurden dem RgW vom Mini-
sterium fiir Ackerbau und Forsten, Maschinenpriifstation Plowdiw
unter anderem nachstehende Empfehlungen iibermittelt:

Die sowjetischen und ruminischen Beregnungsmaschinen gentigen
den internationalen agrotechnischen Forderungen und koénnen fiir
das Beregnen von freien und mit Feldkulturen bestandenen Flachen
eingesetzt werden. Die DDR-Beregnungsanlage EKM entspricht
den internationalen Bedingungen ebenfalls. Wenn die im Pruf-
bericht erwihnten kleinen Mingel beseitigt sind, dann geniigen auch
die rumédnischen und bulgarischen Beregnungsanlagen dcn gestelliten
Forderungen.

Besonderer Dank gebiihrt dem Leiter der Vergleichspriifungen, Prot.
Dr. KAZAROUW sowie seinen Mitarbeitern und Studenten, die in
unermiidlicher taglicher Kleinarbeit Tausende von Messungen durch-
fiihrten, um exakte Werte liber die Wasserverteilung und Nieder-
schlagsmengen der verschiedenen Regnertypen zu ermitteln.
(Fortsetzung auf S. 221)
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und glaubt, daB dadurch eine merkliche Erh6hung der Dehnbarkeit
des Klebers herbeigefiihrt und der Backprozef beeintrdchtigt wird.
Englische Untersuchungen ergaben bei direkter Lufterwirmung im
getrockneten Getreide einen SO,-Gehalt von maximal 0,00029%.
Negative Qualititsbeeinflussungen des Getreicdes zeigten sich aber
erst, wenn die SOg-Anlagerung kiinstlich auf iiber die zehnfache
S04-Menge, also auf 0,0025%, gesteigert wurde.

BUNGARTZ und CLEVE vertreten den Standpunkt, daB zur Ver-
meidung von Qualitatsschaden durch schweflige Verbrennungs-
produkte beim Trocknen mit Rauchgasen nur Brennstoffe mit
niedrigem Schwefelgehalt verwendet werden sollten, von der Ver-
brennung von Steinkohle und von Braunkohle also Abstand zu
nehmen wire. Da jedoch fiir uns in der DDR aus wirtschaftlicher
Uberlegung heraus in Zukunft fiir die Getreidetrocknung mit
direkten Feuergasen vorwiegend Braunkohlenbrikett zur Verfiigung
stehen, wiare zu priifen, inwieweit dadurch theoretisch beim Weizen
der eine Kleberschadigung hervorrufende Hdochstgehalt an SO, er-
reicht wird und damit die von CLEVE, BUNGARTZ u. a. aus-
gesprochene Warnung vor schwefelhaltigen Brennstoffen Giiltigkeit
hat. Dazu stellen wir folgende Berechnung an: Zur Verdampfung
von 1 kg Wasser im Getreide sind A 1200 kcal erforderlich. Um
Weizen mit 209% Feuchtigkeit auf 15% herabzutrocknen, miissen
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Bild 2. Gemauerter Koksofen zur Lufterwirmung durch Beimischen der
Verbrennungsgase

5,85 kg Wasser je 100 g Weizen verdampft werden. Dazu sind
7000 kcal notwendig, gleich 1,46 kg Braunkohlenbrikett. Mit diesen
werden mindestens 14 g S, im Hochstfalle bis 73 g S, zu SO, ver-
brannt. Mit dem Luftgemisch kommen folglich 28 g bzw. 146 g SO,
mit jeweils 100 kg Getreide in Beriihrung. Es bestcht somit bei Ver-
wendung von Braunkohlenbrikett zur direkten Lufterwirmung die
Moglichkeit, daB sich dem Getreide zwischen 0,00028 und 0.0015%
SO, anlagern konnen. Der aus den englischen Feststellungen bekannte
Hochstwert fiir eine negative Qualititsbeeinflussung von Weizen
(0,0025%) wird aber selbst bei Verbrennung von Braunkohlenbrikett
normalerweise nicht erreicht, wie eben berechnet wurde. Erst dann,
wenn der Miahdruschweizen einen Wassergehalt von 259% aufweisen
wiirde, konnte im ungiinstigsten Falle (bei Brikett aus dem Merse-
burger Kohlenrevier) der bekannte Hochstwert an SO, im Getreide
erreicht bzw. iiberschritten werden. Es diirfte daher keine Not-
wendigkeit bestehen, sich der Ansicht von THOMAS und ANDERS
{7], die nur CLEVE zitieren, anzuschlieBen und die Trocknung von
Brotgetreide - weder von Weizen und noch viel weniger von Roggen -
unter Verwendung von Feuergasen zu unterlassen. SPRENGER [6]
berichtet aus Holland, daB bei direkter Getreidetrocknung mit Koks
der SO,-Gehalt so stark verdiinnt (0,1 g SO, je m?® Luft) wird, daB
weder eine Schidigung der Backfahigkeit des Mehls noch eine Keim-
schidigung auftreten kdnnen, daB im Gegenteil eine niitzliche Des-
infektion erreicht wird.

Neben diesen wissenschaftlichen Begriindungen gibt es bisher keine
gesetzlichen Bestimmungen, die eine Trocknung mit Feuergasen
nicht zulassen. Eine Geruchsbeeinflussung durch die festgestelite
geringe SO,-Menge, etwa nach § 1,2 der Anordnung iiber die Be-
handlung von Lebensmitteln usw. (8], ist nicht gegeben. Auch die
Futtermittelverordnung [9] vom 9. April 1959 enthilt keinerlei
Einschrankungen iiber den Wert von Wirtschaftsgetreide als Futter-
mittel. Es besteht somit von seiten der Tierernahrung ebenfails
keine Notwendigkeit, die Trocknung von Wirtschaftsgetreide mit
Feuergasen zu unterbinden.

Eine weitere unerwiinschte Begleiterscheinung bei der Verwendung
von festen Brennstoffen zur direkten Lufterwirmung, besonders bei
Stein-, noch viel stirker aber bei Braunkohie, ist die Flugasche-
bildung. Dabei setzt sich an den Getreidekornern RuB an, der zwar
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durch eine nachfolgende Aspiration leicht wieder entfernbar ist.
Hingegen kann die Flugasche bei anderen durch Feuergase getrock-
neten Futterstoffen z. B. Trockenschnitzeln und Maisstarkeabfallen,
wie dies Kontrolluntersuchungen ergeben haben, nicht auf diesem
Wege entfernt werden, so dal es durch HgS- und SO,-Bildung zu
Schaden im Tierkérper kommt. Eine solche Gefahr kann jedoch
durch eine sorgfaltige Fiihrung der Verbrennung vollig beseitigt
werden. Nach Ansicht von BUNGARTZ sollte auch aus Griinden
der Feuersicherheit (Funkenflug) weder Braun- noch Steinkohle
bei einer direkten Lufterwidrmung verwendet werden. Diese letzte
Gefahr 148t sich jedoch durch eine geeignete Fithrung der Feuergase
auf ein Minimum beschrinken, ja ganzlich beseitigen.

Zusammenfassend ist festzustellen:

1. Die Trocknung von Getreide durch Feuergase ist bei weitgehender
Einhaltung der optimalen Trocknungstemperatur und technisch
einwandfreier Durchfiihrung der Trocknung mdoglich.

2. Bei Garantie vollstindiger Verbrennung der Heizstoffe und ga-
eigneter Filhrung der Feuergase kann jeder Brennstoff, gas-
formig, fliissig oder fest, Verwendung finden.

3. Selbst bei stark schwefelhaltigen Brennstoffen kann die Gefahr
einer Qualititsminderung nur fiir den Weizen in Frage kommen,
die jedoch nach den neuesten Untersuchungen als unwesentlich
angesehen werden kann.

4. Die von CLEVE in diesen Fragenkomplex hineingetragene irrige
Meinung wird von anderen Autoren aus England und Holland

nicht geteilt und diirfte sich nur auf die Verhaltnisse bei Weizen--

mehl bezogen haben.

Die ablehnende Haltung der VEAB gegeniiber der Trocknung von
Getreide mit Feuergasen scheint demnach unverstandlich. Fiir
Katastrophenfille haben wir in den direkt beheizten Trocknungs-
anlagen ausreichende Kapazititen, um NaBgetreide zu trocknen.
Es wire also volkswirtschaftlich unrentabel, zusatzliche indirekte
Heizanlagen fiir Sonderfdlle bereitzustellen.
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{Fortsetzung von S. 211)

Die Vergleichspriifungen zeigten, daB es zweckmiBig ist, in den
sozialistischen Landern nur eine Kupplungskonstruktion fiir die
Saug- und Druckleitung zu verwenden, wobei die Kardangelenk-
schnellkupplung aus der DDR empfohien werden kann. In Zukunft
ist Doppelarbeit auf dem Gebiet der Entwicklung im sozialistischen
Lager zu vermeiden, so wird z. B. in der DDR ein Versenkregner
entwickelt, wihrend Rumaénien. bereits einen solchen zur Priifung
vorlegte. Ferner ist im Entwicklungsplan ein GroBflichenregner
nach dem Schlaghebelprinzip vorgesehen, wihrend Ruminien diesen
Regner bereits produziert.

Um Beregnungsanlagen nach dem neuesten Stand der Technik pro-
duzieren zu kdnnen, wobei an einen Rohrautomaten fiir die Nenn-
weiten von 70 bis 150 mm gedacht ist, wird vorgeschlagen, in der
Perspektive zwei Staaten im Rat der gegenseitigen Wirtschaftshilfe
festzulegen, die in Zukunft fiir die sozialistischen Linder die An-
lagen produzieren. Dieser Vorschlag darf jedoch nicht zu dem
TrugschluB fiithren, daB die Produktion von Beregnungsanlagen in
der DDR nicht mehr weiter ausgebaut zu werden brauchte. Viel-
mehr miissen die zur Erfiillung des Siebenjahrplans und der im
7. Plenum des ZK der SED gestellten Aufgaben benétigten Anlagen
in der DDR produziert werden. Es ist Aufgabe der Staatlichen Plan-
kommission, hierfiir schnellstens die Moglichkeiten zu schaffen.
Dabei sollten die Empfehiungen der um den Titel ,,Brigade der
sozialistischen Arbeit'* kampfenden Kollegen der Beregnungs-
anlagen-Abteilung im VEB Rohrleitungsbau Bitterfeld sowie des
FUA der KDT beriicksichtigt werden.
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