der an der Ackerschiene schwenkbar angeordnete Eggenbal-
ken einc grolle Erleichterung der Arbeit und eine Steigerung
der Arbeitsleistung. Drei Gliedereggen lassen sich an diesem
Eggenbalken anbringen, so dal3 3 m breite Boschungen in einem
Arbeitsgang bearbeitet werden konnen.

Sicher wird fiir die Mahdrescherfahrer der am Madhdrescher
angebaute StrohreiBer ein besonderer Anziehungspunkt sein.
Tiir ihre Leistungen wurde die sozialistische Arbeitsgemein-
schaft der Neuerer in der MTS Débernitz auf der 8. Tagung
des ZK der SED ausgezeichnet. Gegeniiber der bisherigen
Arbeitsmethode werden je ha geerntete Getreidefliche 44,60 DA
eingespart. In einem Arbeitsgang wird gemidht, gedvoschen,
gehickselt und das Feld geraumt. Eine groflere Stiickzahl
dieser Anbauaggregate wurde von der MTS-Spezialwerkstatt
Oschersleben bereits ausgeliefert.

Gleichfalls von einer sozialistischen Avbeitsgemeinschaft ent-
wickelt, wird ein neuer Frontschwadméher als Anbaugerdt am
RS 09 der Offentlichkeit vorgefiihrt. Die Null-Serie dieser
Neuentwicklung soll in der diesjahrigen Getreideernte ihre
Bewidhrungsprobe bestehen (s. H. 5, S. 237).

Zum Umschaufeln des Getreides, vor allem auf Schittboden,
wird ein Getreidetornado, vom Neuercr NAHUNEN aus der
CSR entwickelt, besonders unseren saatgutproduzierenden
LPG und VEG empfohlen. Das Gerdt hat ein Eigengewicht
von rd. 65 kg. Bei einem Stromverbrauch von 1,1 kW be-
trigt die Leistung im Getreideschleudern etwa 20 t/h. Gleich-
zeitig kann man ohne jede korperliche Anstrengung das Ge-
treide in Sdcke abfiitlen, ein Sack ist in 10s gefiillt. Das giin-
stige Eigengewicht und der niedrige Anschaffungspreis wer-
den diesem Gerdt in vielen LPG und VEG Eingang verschaf-
fen. In der MTS-Spezialwerkstatt Dresden-Klotzsche wurde
cinc Kleinseric dieses Gerétes anfgelegt.

Dipl.-Ing. J. LEUSCHNER, Berlin

Locher zum I’flanzen von Pappelstecklingen und Setzen der
Weidezaunpfahle brauchen kinftig nicht inehr manuell aus-
gehoben werden. Ein Neuererkollektiv der MTS Friesack ent-
wickelte einen Erdlochbohrer, der an der Dreipunktaufhangung
des RS 14/30 angebaut ist und durch die Zapfwelle getrieben
wird. Damit lassen sich Locher mit 30 cm Dmr. bis zu einer
Tiefe von 1 m bohren (Bild 6).

Diskussionen wird der neue GrofBdiingerstreuer mit Geblidse
auslosen. Dieses fahrbare Verteilergeblidse hat eine Streubreite
von 16 bis 18 m und ist als Nachlaufer unmittelbar hinter den
Anhanger gekoppelt (Bild 7). Mit dicsem Gerit erreichten die
Kollegen im VEG Ziethenhorst Leistungen bis zu 30 ha in
einer Schicht. Bei der Entwicklung des Gerates hat der Neue-
rer MULLER, Werkstattmeister im VEG Ziethenhorst, vor-
wiegend vorhandene Standardteile verwendet.

Inwieweit der beschrittene Weg richtig ist, werden die Ergeb-
misse und Erfahrungen der Praxis lehren. Der sachkundige
Besucher wird zweifellos bei der Begutachtung der von den
Neuerern empfohlenen Arbeitsverfahren und der neuen Ma-
schinen und Gerdte von der schopferischen leistung unserer
Werktatigen beeindruckt sein.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dal3 die Neucrer durch
ihre Leistungen taglich beweisen, dal} sie bel der vorfristigen
Erfiilllung der 6konomischen Hauptauigabe ein wichtiges \Wort
mitreden. Auch ihre Devise ist ,,Mehr, besser nnd billiger pro-
duzieren’’. Deshalb sollten dic Vorstinde der LPG sowie die
Betriebsleitungen der VEG und alle anderen sozialistischen
Betriebe und Verwaltungen in ihrem eigenen Interesse der
Neuercrbewegung kiinftig noch mehr Aufmerksamkeit wid-
men. A 3913 Pat.-Ing. K. BURGER, KDT, Berlin

Die giinstigsten Einsatzverhaltnisse beim Sternrechwender

1 Allgemeines

Der Sternrechwender ist einc Mehrzweckmaschine insbesondere fiir
die Heuwerbung. Die Arbeitswerkzeuge sind meist scchs grolle,
federnd aufgehingte Sternrider, die ohne Antrieb auf dein Boden
(Wiesenstoppel) oder dem Mahgut abrollen. Die Réader stehen senk-
recht auf der Abrollebene und schriag zur Fahrtrichtung. Je nach
Anstellung zur Fahrtrichtung und Zuordnung der Rader zueinander,
konnen mit dem Sternrechwender verschiedene Arbeitsvorginge
ausgefihrt werden (Bild 1).

Nachstehende, im Rahmen eines groen Beleges an der Technischen
Hochschule Dresden, Institut fiir Landmaschinentechnik, Prof.
Dr. fng. W. GRUNER, durchgefithrten Untersuchungen sollen dazu
beitragen, beim Einsatz und bei der konstrultiven Weiterentwick-
lung die Vorteile des Sternrechwenders fiir die sozialistische Land-
wirtschaft voll zu nutzen.

.0 Unlersuchie Finsal wiglichkeiten des Sternrechwenders bei der
Fléchen- wnd der Schwadtrocknuny

1.11 Flichentrocknung

Die Flichentrocknung mit Sternrechwendern crfordert folgende
Arbeitsgiinge (Bild 2).

a) Zetten: Ausbreiten des hinter dem Schneidwerk abgelegten Mah-
schwades, damit das frische Schnittgut schnell abwelken kann.
by Breitwenden: Aufnehmen und Wenden {Liiften) des ausgebrei-

teten Gutes.

Schwadrechen: Das ausgebreitete Gut wird zu Schwaden zu-
sammengerecht. Dabei kann es sich um Ubergangsschwaden
handeln, um den Einflul der Nachtfeuchtighkeit herabzusetzen,
oder um Ladeschwaden zum Verladen des getrockneten Ernte-
gutes.

)

d) Schwadstreuen: Ubergangsschwaden oder eingeregnete lade-
schwaden werden wieder breitgestreut. Da es noch kein Gerdtgibt,
das diesen Arbeitsgang einwandfrei verrichtet, wurde untersucht,
inwieweit hierzu ein Sternrechwender eingesetzt werden kann.
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1.J2 Schwadentrocknung

Die Schwadentrocknung von Heu mit Hilfe des Sternrechwenders
erfordert folgende Arbeitsgdange (Bild 3):

a) Mahschwad oberflichlich abwelken lassen.

b) Mahdliiften. Die Médhschwaden werden zu schmalen Schwaden
zusammengebracht. Die unbedeckten Wiesenstoppelstreifen zwi-
schen den Schwaden trocknen ab.

Schwadenwenden, Die Schwaden werden gewendet und auf die
abgetrockneten Zwischenstreifen geschoben.

d) Zusammenrechen zu Ladeschwaden.

C

1.2 Vergleich der beiden Heutrocknungsverjahren

Bei der Flichentrocknung fahren Schlepper und Gerat standig Uber
das Heu. Dies fihrt zu hohen Brockelverlusten insbesondere dann,

Bild 1. Sternrechwender PZB-7 far Traktorzug (Volksrepublik Polen)
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Bild 3. Arbeitsgange beim Schwad-

Bild 2. Arbeitsginge beim Fliachen-
trocknen

trocknen

wenn das Erntegut weniger als 409% Feuchtigkeit hat und es sich
um Blattheu (Klee, Luzerne) handelt. In Versuchen von SCHULZE-
LAMMERS (Bild 4) wird nachgewiesen, daB die Trocknung in
Schwaden entgegen den Vermutungen nicht schlechter ist als bei
der Flichentrocknung. Die Darstellung zeigt, dafl der Trocknungs-
erfolg eines Sternrechwenders bei der Schwadentrocknung von an-
deren Heuerntemaschinen und der Flachentrocknung kaum ab-
weicht.

Als Trocknungserfolg wurde definiert:

Trocknungserfolg =
Feuchtigkeitsgehalt beim Mdhen-Feuchtigkeitsgehaltbeim Einfahren
Zahl der Trocknungsstunden (9% bis 18%° Uhr)

Der Sternrechwender gewdhrleistet eine schonende Behandlung des
Erntegutes. Der Anteil der Rohproteinverluste ist daher, wie aus
der Darstellung (Bild 4) zu ersehen ist, sehr gering.

Die Schwadentrocknung setzt jedoch voraus, daB die Sternrider
richtig in den Schwad eingreifen. Bei einem Anhingegerdt und bei
der Ausnutzung der hohen Arbeitsgeschwindigkeit (8 bis 10 km/h)
ist dieses genaue Ansteuern der Schwaden sehr schwer. Dieser Nach-
teil ist bei einem Front-Anbau-Sternrechwender nicht zu erwarten.

1.3 Die Vor- und Nachtcile des Sternrechwenders

1.31 Die Vorteile
) Mehrzweckgerat
) Hohe Flidchenleistung durch groBe Arbeitsgeschwindigkeit
¢) Schonende Futterbehandiung
d) Weitgehende Hangunempfindlichkeit
e) Einfache Konstruktion, kein Getriebe
f) Gute Anpassung an Bodenmulden
g) Sehr saubere Recharbeit
h) Unempfindlich, geringer Verschleif3
) Geringer Anschaffungspreis.

1.32 Die Nachteile

a) Die in den Boden eingreifenden Sternzinken fiihren bei Trocken-
heit zu einer starken Staubentwicklung. Das Heu wird dabei
sichtlich eingepudert. Es ist daher notwendig, die Auflagekraft
der Sternriader durch richtige Einstellung nicht gréBer als un-
bedingt notwendig zu halten (2 kp).

b) Beim Schwadenziehen entsteht ein verzopfter Schwad, der
schwer breitzustreuen und auch sonst schwerer zu entzerren ist
als ein von einem Trommelwender gezogener Schwad.

Bild 4. Trocknungserfolge bei Anwendung verschiedener Gerite
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Dieser Nachteil hat bei Ladeschwaden geringe Bedeutung, In
dem entsprechenden Abschnitt wird noch darauf eingegangen,
wie ein solcher Schwad breitgestreut werden kann.

2 Bewegungsvorginge am Sternrad

2.1 Die Siernradgeschwindigheit

Durch das Abrollen des Sternrades auf der Wiesenstoppel entsteht
die fir die Bewegung des Heues notwendige Drehbewegung.
Die Umfangsgeschwindigkeit bei schlupflosem Abrollen ist

Vg = " SinX

Es bedeuten:

vy Fahrtgeschwindigkeit
« Winkel zwischen Fahrtrichtung und Drehachse.

Bei Auftreten von Radschlupf ist die Umfangsgeschwindigkeit vy
vy = {1l —0) vy-sinx.

Darin sind:

¢ = Schlupf des Sternrades

Die Zinkenspitze bewegt sich auf einer Raumkurve (elliptische
Schraube). Die Geschwindigkeit dieses Punktes dndert sich mit dem
Drehwinkel ¢ (Bild 5).

Aus der Bewegungsgleichung eines Ortsvektors, der mit seiner
Spitze auf dieser Raumkurve entlanglduft, ergibt sich nach ein-
maligem Differenzieren, sowie Beriicksichtigung des Sternradschlup-
fes, die allgemeine Gleichung fiir die Zinkengeschwindigkeit:

Vag = v_,-]/(l — g) sin®a (1 = 2cos @) 1.

Fiir ¢ = 0 und ¢ = 0 (Schlupflosigkeit) ergibt sich die von MAT-
THILES [2] aufgestellte Formel.

Vzip = Uy COSX
2.2 Der Henweg
Als Heuweg ist der Weg eines Heuteilchens zu verstehen, den es,
durch die Zinkenberiihrung wahrend des Arbeitsvorganges zuriick-
legt. Er beginnt mit dem Eingreifen des Zinkens in die Heuschicht
und endet mit dem Ablésen des Heuteilchens vom Zinken. Je langer
dieser Heuweg ist, um so grofer sind die durch Abreibung verur-
sachten Bréckelverluste.

Der Heuweg stimmt, wie aus Bild 7 zu ersehen, mit der Horizontal-
projektion des Zinkenweges wahrend des Eingriffes theoretisch iiber-
ein. Praktisch wurde dies an Hand markierter Halme und des mar-
kierten Heuweges wihrend der Versuche bewiesen. GroBe Annédhe-
rung mit der Praxis besteht, wenn die Richtung des Heuweges mit
der Tangente der theoretischen Kurve im Punkt ¢ = 0 gleichgesetzt
wird (Bild 5). Diese Tangente stimmt bei Schlupflosigkeit mit der
Drehachse des Sternrades iiberein. Mit Auftreten von Schlupf ver-
kleinert sich der Winkel zwischen Tangente und Fahrtrichtung,
d. h., der Heuweg wird linger (Bild 8).

Da der Schlupf durch die Lagerreibung entsteht, ergibt sich daraus
die Schluffolgerung fiir die Praxis, diese so klein wie moglich zu
halten (Schmieren).

3 Das Zetten und Breitwenden mit dem Sternrechwender

3.1 Forderungen, die an die Arbeitsvorginge Zelten und Breitwenden
gestelll werden miissen

Das gesamte Erntegut muf von den Arbeitswerkzeugen gleichmagig
und locker verstreut werden.

3.2 Ginstigster Aunstellungswinkel der Slernrdder bei verschiedenen
Arbeitsgeschwindigheiten

Den Arbeitsvorgang beim Zetten kann man in zwei Abschnitte ein-
teilen. Im ersten Abschnitt steht das Heuteilchen in Verbindung
mit dem Zinken des Sternrades, wiahrend es sich im zweiten Abschnitt
vom Zinken 16st und in einer Wurfparabel herabfallt. Der erste
Abschnitt ist identisch mit dem bereits beschriebenen Heuweg und
ist im Interesse geringer Brockelverluste so klein wie maoglich zu
halten.

Beim zweiten Abschnitt kommt es darauf an, da die von einem
Sternrad erfaSte Heumenge gleichméBig auf den vom vorausgegan-
genen Sternrad abgeriumten Wiesenstreifen geworfen wird.

Dies wird erreicht, wenn die Teilchen, die am weitesten geworfen
werden, sich im Punkt 4 vom Zinken lésen und im Punkt B herab-
fallen (Bild 9).
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4 Bild 5. Umfangszeschwindigkeit bei schlupflosem Abrollen

At

Bili 8

\Veil die Richtung dieser Strecke AB
die Zinkenbahn im Punkt .4 bestimmt wird, 146t sich diese erforder-
liche Wuriweite Imaxerf. b2rechnen

Imax durch die Tangente an

e'siny - b/2cos x — Rsin@apcos
Imaxert. > =
sin

b = Eingriffslinge des Sternrades bei bestimmter Schichthéhe.

T4B max — GroBter Drehwinkel des Sternrades bei Abwurf des Heu-
teilchens.

/ = Winkel der Tangente an die Bahnkurve

¢’ = Abstand der Sternrider

R = Sternradius

3 = Rahmenstellwinkel

Wird diese erforderliche maximale Wurfweite von den am weitesten
fliegenden Heuteilchen nicht erreicht, dann bleiben unbedeckte
Zwischenstreifen A bu. Das Heu wird dann nicht mehr auf der ganzen
Flache gleichmiBig verteilt sein, sondern es bilden sich mehr oder
weniger ausgepragte Schwaden. Durch VergréBerung der Fahrt-
geschwindigkeit, d. h. groBere Abwurfgeschwindigkeit, kann dieser
Erscheinung entgegengewirkt werden. Dadurch wird erreicht, da
sich die tatsdchliche Wurfweite @ der erforderlichen Wurfweite
Imax nahert und somit die Differenz /max — @ ein Minimum wird,
wobei sich die Heuverteilung verbessert. Bei Vernachldssigung des
Luftwiderstandes 1aBt sich die Wurfweite a errechnen, da Rich-
tung und GroBe der Abwurfgeschwindigieit durch die allgemeine
Bahnglcichung der Zinkenspitze bekannt sind. Durch den Luft-
widerstand tritt jedoch einc Wurfweitenverkiirzung ein, dic empirisch
ermittelt wurde.

Aus den Ahleitungen ergibt sich fir dic Wurfweite

' a = g cosm- T

Darin bedeuten:

o Anfangsgeschwindigkeit = ;; (@)
m Neigung der Abwurf{tangente zar Horizontalen
I Wurfdauer.

Nun konnte die Differenz zwischen ljnax —« rechnerisch und grafisch
fiir verschiedene Winkel x und verschiedene Fahrtgeschwindigkeiten
ermiftelt werden. Wie die im Bild 10 dargesteliten Kurven zeigen
sind die Winkel «, fir die I —a ein Minimum wird, eindeutig zu
erkennen. Der giinstigste Anstellwinkel x fiir das Breitwenden liegt
somit zwischen 457 his 50°, xmittel = 48°.

Die giinstigste Fahrgeschwindigkeit ist dort, wo der giinstigste
Winkel x = 48 ein  — a = 0 erzielen wiirde.

Bei Beriicksichtigung der Wurfweitenverkiirzung durch den Luft-
widerstand (Bild 10) wird diese Geschwindigkeit bei 14 km/h
liegen. Um diesen Wert herum ist die Geschwindigkeit so zu variieren,
daB je nach Windverhiltnissen usw. eine gleichméaBige Heuverteilung
entsteht.

Der Beweis fiir die Richtigkeit der ermittelten Werte erfolgt durch
den praktischen Versuch. Eine vollkommen gleichmiBig mit Heu
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Bild 7
Der Heuweg ohne Schiupf . ..

= ... und bei Auftreten von Schlupf

bedeckte Fliache wurde mit verschiedenem Winkel x und gleicher
Fahrtgeschwindigkeit bearbeitet. Danach wurde ermittelt, wieviel
Prozent der mit Heu belegten Fliche unbedeckt war. Wie Bild 10a
zeigt, ist eine Ubereinstimmung zwischen der theoretischen Wurf-
weitendifferenz und der praktischen Heuverteilung vorhanden. Das
ausgepragte Minimum an unbedeckter Flache stimmt gut mit dem
theoretisch ermittelten giinstigsten Winkel o iiberein.

4 Das Schwadrechen

Bei diesem Arbeitsvorgang sind die Sternrider so angeordnet, daf
die Heuteilchen von einem Sternrad vor das ndchst nachfolgende
Sternrad geschoben werden (Bild 11).

Durch Einlegen von Seidenpapierstreifen an verschiedenen Stellen
konnte nachgewiesen werden, daB sich alle Heuteilchen annidhernd
parallel zueinander in einem bestimmten Winkel in den Schwad
bewegen. Die Lange des Heuweges, den ein am weitesten aufen
liegendes Teilchen zuriickzulegen hat, ist-

b
SIHmax — - =
COS Prr
_ 8
C0=¢' Abstand der Sternrider 1

- Rahmenansteliwinke! N
des Sternrechwenders ; ‘
|

b= Eingriffsbreife des Sternrades

AB =Ly orford

erforderliche mox Warfweite

AB'= 0y faf&“ ‘ ]

talsiehiiche \max Wurfweite
\\. Zinkenbohn
Bild 8

Gupstigster i
Anstellwinkel
der Sternrader
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10 B a > 553° erweisen sich als unzweckmiBig, da sie, um die notwendige
20| Uberdeckung der Sternrider zu erreichen, zu einer ungiinstigen
L+ Auslastung der Arbeitsbreite des Gerites fithren.

L Am zweckmaBigsten wird es sein, einen mittleren Winkel x fest-
20kl zulegen, im Bereich zwischen & = 30° bis 55°, cpmgee = 42,5°, um die
! L Handhabung des Gerates nicht zu komplizieren. Es liegt aus kon-

struktiven Griinden nahe, den gleichen mittieren Winkel &« anzu-
legen, der sich bereits beim Breitwenden als giinstigster erwiesen
By bedsiiteis ‘hat (x = 48°). Obwohl man jetzt nur eine Anstellungsméglichkeit

vy Heurichtungswinkel
b Wirksame Arbeitsbreite des Sternrechwenders.

In groBer Anndherung kann man die Richtung des Heuweges it
der Tangente an die Zinkenbahn im Berithrungspunkt Zinken—Boden
gleichsetzen. Bei schlupffreiem Abrollen stimmt die Richtung des
Heuweges mit der Drehachse des Sternrades iiberein.

Der Heurichtungswinkel ist in diesem Fall:

VHG:O = 90° —

Bei Auftreten von Schlupf vergroBert sich dieser Winkel und mit
ibm auch der Heuweg.

== (80"

vy —a) + v

_ly = WinkelvergréBerung bei Auftreten von Schlupf.

Die richtige Einstellung eines Sternrechwenders ist von der Linge
des maximalen Heuweges Sirmax abhingig. Die zuldssige Grofe dieses
Weges ist sehr unterschiedlich und wird bestimmt durch:

1. Die Art des Erntegutes (Gras, Luzerne, Klee),
2. Dem Zustand des Erntegutes (feucht, trocken),
3. die Menge des Erntegutes je Flicheneinhcit. -

Der giinstigste Winkel « der Sternradachse zur Fahrtrichtung kann
bei Griingut kleiner sein als beispielsweise bei Blattheu, da Griingut
eber cinen groBeren Heuweg vertragen kann als das empfindliche
Blattheu. Ein kleiner Winkel « ermoglicht jedoch eine gute Aus-
nutzung der Arbeitsbreite des Gerites. Lr solite aber nie kleiner

als a = 30° sein, da bei kleinerem Winkel x, wie aus den Schlupf-
messungen hervorging, der Schlupf steil ansteigt.

Anstellwinkel

Bild 12. Schwad vor
dem Breit-
L | streuen

Bild 13. Schwad P
vom Stern-
rechwender
breit ge-
streut

besitzt, ist es dennoch moglich, durch Ausheben eines oder mehrerer
Sternrdder den Heuweg je nach Notwendigkeit zu verkiirzen.

Die Notwendigkeit einer Heuwegverkiirzung zeigt sich bei zu star-
kem oder zu schwerem (fcuchtem) Erntegut. In diesem Falle wird
die Belastung des letzten Sternrades zu groB. Die Drehung des
Rades verlangsamt sich (Anwachsen des Schlupfes). Es preBt sich
Erntegut zwischen Abrollfliche und Zinken. Das Sternrad wird
ausgehoben und lberrollt das vor ihm liegende Erntegut. Bei un-
empfindlichem Erntegut 146t sich diese Erscheinung, wenn keine
Verschimutzung des LErntegutes zu befiirchten ist, durch Erhéhung
des Auflagedruckes der Sternrdader beseitigen.

Bei Blattheu wird man nach Beurteilen der sichtbaren Brockel-
veriuste den Heuweg durch Ausheben von Sternridern so lange ver-
kiirzen, bis die gewliinschte Verringerung der Abbréckelverluste ein
tritt.

Eine weitere Moglichkeit, die Abbréckelverluste zu verringern,
besteht in einer Verringerung der Fahrtgeschwindigkeit. Wie die
eingangs ausgefiihrte allgemeine Gleichung fiir die Zinkengeschwin-
digkeit zeigt, ist die Geschwindigkeit, mit der der Zinken auf die
Heuteilchen trifft, direkt von der Fahrtgeschwindigkeit abhangig.
Aus der im Verhaltnis zu anderen Heuwerbungsmaschinen geringen
Auftreffgeschwindigkeit, die im Bodenberiihrungspunkt nie groBer
als vzig._ g = Ur cosa werden Kkann, erklirt sich die schonende
Behandlung des Erntegutes bei einem solchen Gerdt. Bei der durch-
geflihrten Untersuchung bei einer Bestandsdichte 90 dt/ha Wiesen-
heu (40% Feuchtigkeit) und einer mittleren Halmlinge von 30 bis
40 cm erwies sich eine Fahrtgeschwindigkeit von 8 km/h als giinstig.
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5 Das Schwadstreuen

Bei dem Versuch, Schwaden mit dem Sternrechwender breitzustreuen,
wurde von der Uberlegung ausgegangen, daB der Vorgang der
Schwadbildung dem Zusammenrollen eines Teppichs &dhnlich ist
und jeder Teppich sich wieder aufrollen 1a8t. Ausgehend davon wurde
mit der gleichen Anstellung wie beim Schwadenziehen, jedoch in
entgegengesetzter Richtung, in den Schwad hineingefahren (vf

5 km/h). Die Sternrdader wurden dabei so weit ausgehoben, daB der
sich aufrollende Heuteppich zwischen Zinken und Stoppeloberfliche
hindurch konnte (ar 10 cm). Die Sternrider wurden somit nicht
durch die Bodenberiihrung, sondern durch die Beriithrung mit dem
im Schwad liegenden Heu angetrieben. Bild 12 zeigt die Schwaden
vor dem maschinellen Breitstreuen mit dem Sternrechwender. In
Bild 13 sieht man die auf diese Weise breitgestreuten Schwaden.
Die so erreichte Arbeitsqualitit reicht aber noch nicht aus, nach-
tragliche Handarbeit ist notwendig. Auf alle Fille ist der Arbeitsauf-
wand bei dieser Art des Breitstreuens geringer als bei dem voll-
kommenen Breitstreuen von Hand. Es miite noch untersucht wer-
den, ob nicht durch eine starre Befestigung der Sternridder an Stelle
der im Versuch vorhandenen federnden Aufhingung eine Verbesse-
rung der Arbeitsqualitdt zu erreichen ist.
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Bild 14. Drei Schwade bei einem
Durchgang mit dem
Sternrechwender

Bild 15. Zwei Schwade bei einem
Durchgang mit dem
Sternrechwender

6 Das Mahdliiften

Wie eingangs beschrieben, beginnt dic Schwadentrocknung des
Heues mit dem sogenannten Mahdliften. Bei diesem Arbeitsgang
wird jedes zweite Sternrad entfernt. An einem Sternrechwender mit
sechs Sternrddern verbleiben dann nur noch drei Rader. Diese drei
Sternrader erzeugen bei der Bearbeitung des angewelkten Mih-
schwades drei kleine Trockenschwade (Bild 14).

Entfernt man bei einem Sternrechwender mit sechs Sternrdadern dic
beiden mittleren Riader (Bild 15), so bilden sich zwei Schwaden bei
der gleichen Arbeitsbreite. Diese Art des Ziehens kleiner Trocken-
schwaden jst fiir schwidchere Bestdande zu empfehlen. Da bei diesem
Arbeitsvorgang die gleichen Bedingungen auftreten wie beim Ein-
schwaden, ist auch hier mit dem gleichen Winkel x = 48 ein giin-
stiges Arbeitsergebnis zu erreichen. Hohere Arbeitsgeschwindigkeiten
als 9 km/h haben sich nicht als giinstig erwiesen, da bei ihnen die
Schwaden zu sehr breitgeworfen werden.
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Bild 16. Untersuchungen beim
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7 Das Schwadwenden

Beim Schwadwenden behalten die Sternrdader die gleiche Zuordnung
wie beim Schwadziehen. Der Rahmenanstellwinkel darf sich nicht
andern, sonst stimmen die Sternradabstinde mit dem Schwadabstand
nicht uberein. Es wurde untersucht, bei welchem Winkel a eine
entsprechende Wendung des Schwades eintritt. Aus diesen Griinden
wurden in den Schwad vier verschiedenfarbige Seidenpapierstreifen
eingelegt (Bild 16). Nach dem Arbeitsgang wurden diese Markierun-
gen wieder aufgesucht und ihre Abweichung 41V von der ldeallage
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ermittelt. Als ldeallage ist die Lage anzunehmen, bei der eine Mar-
kierung ihren Platz mit der ihr gegeniiberliegenden austauscht. Um
cinen vergleichbaren Kennwert zu erhalten, wurde dic Summe aller
Abweichungen iy ges = Jdwy+ dwy + livy - Ay ins Verhidltnis
gesetzt zu der Abweichung, die vorhanden wire, wenn gar keine
Wendung eintreten wiirde.

J(I‘a'.’ + /J.l'ox ‘+‘ /Jl"ua
oy = b = dwvos

Ay o ges Tivgy -

Aivoe = h = dirgy Avoges = 2(h 4= 1)
. h = Schwadhdéhe
b Schwadbreite
TR

Der Quotient
A”'Ows

() wurde als Wendeergebnis bezeichnet,
Bild 17 zeigt das Wendeergebnis unter verschiedenen Bedingungen.
Daraus geht hervor, das schwache Schwaden sich besser wenden als
starke Schwaden. Ein starker Schwad entspricht einer dickeren
Heurolle, die einen lingeren Abrollweg braucht, ehe ein unten lie-
gendes Teilchen nach oben kommt. Das Wendeergebnis ist daher
von dem eingangs beschriebenen Heuweg abhingig, der sich mit
kleiner werdendem Winkel x vergroflert. Diese Tatsache erklirt auch
die Verbesserung des Wendeergebnisses mit kleiner werdendem
Winkel x. Eine weitere Verbesserung tritt mit der Erhohung der
Arbeitsgeschwindigkeit ein. So erfolgte das Wenden der MeBreihen
2 und 3 unter gleichen Bedingungen bis auf verschiedene Geschwin-
digkeiten. Wahrend bei 2 eine Fahrtgeschwindigkeit zy = 2 km/h
vorlag, wurde die MeQBreihe 3 mit @y = 11,3 km/h gefahren. Das
Wendeergebnis erhdhte sich von 25,689% auf 38,91%. Bei den Mes-
sungen 9 und 70 herrschten gleiche Bedingungen. DeraUnterschied
der Wendeergebnisse ergiht sich aus folgendem: Bei der MeQreihe
Y waren zwci gestaffelte Rader an der Wendung beteiligt. Die Wen-
dung erfolgte daher so stark, da8 sich die Heurolle fast um 360°
drehte und die Heuteilchen annihernd die gleiche Lage wie vor dem
Wenden im Schwad einnahmen.

Bei der MeBreihe 10 war die Anordnung der Réder diz gleiche, je-
doch wurde hier das zweite Sternrad ctwa 10 cm ausgehoben, so
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Bild 17. Wendeergebnisse unter verschiedenen Bedingungen

daB es nicht mehr auf der Wiesenstoppel abrollt. Dieses Rad wird
nur noch durch das Heu angetrieben, das ihm von dem voranlaufen-
den Sternrad iibergeben wird. Dieses angehobene Sternrad ver-
bessert das Wendeergebnis und entzerrt den Heuschwad. Wie aus
dem Versuchsergebnis hervorgeht, ist mit dieser Art des Schwad-
wendens das beste Ergebnis zu erreichen. Es ist darauf zu achten,
daB beim Schwadwenden jeweils die dem vorangegangenen Durch-
gang entgegengesetzte Arbeitsrichtung benutzt wird, um den Schwad
immer wieder za entzerren und die Zopfbildung herabzusetzen. Auch
beim eingangs beschriebenen Arbeitsgang des Breitwendens ist es
vorteilhaft, die Bearbeitungsstreifen in wechselnder Fahrtrichtung
zu bhearbeiten.
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8 Zugkraftmessungen

Unter den Versuchsbedingungen wurden folgende Zugkrifte ge-
messen:

Leerfauf mit ausgehobenen Sternridern.vy = 10 km/h

Mittlere Zugkraft 55 kp

Breitwenden (sechs Sternrider im Eingriff, Ertrag = 90 dt/ha,
Feuchtigkeit 20%; .y = 10 km/h

Mittlere Zugkraft 75 kp

Schwadrechen (Bedingungen wie beim Breitwenden) vy = 5 km/h
Mittlere Zugkraft 130 kp.

9 Kurze Zusammenlassung und SchluBiolgerungen

Der Sternrechwender ist eine Mehrzweckmaschine fiir die Heuwer-
bung. Bei richtiger Handhabung kann dieses Gerat bei den Arbeits-
gangen der Flachentrocknung und bei der Trocknung des Ernte-
gutes in kleinen Schwaden mit Erfolg eingesetzt werden. Die Trock-
nung in Schwaden ist besonders bei Blattheu zu empfeblen, um
EiweiBverluste durch Abbrockeln zu vermeiden. Der Trocknungs-
erfolg ist bei dieser Art der Trocknung dem der Flichentrocknung
nicht unterlegen. Aus den theoretischen und praktischen Unter-
suchungen haben sich bei den einzelnen Arbeitsvorgingen folgende
optimalen Werte fiir den Anstellungswinkel x der Sternridder und
die Arbeitsgeschwindigkeit ergeben. (a — Winkel zwischen Stern-
radachse und Fahrtrichtung.)

Arbeitsvorgang ~[9) ¢l kmfh) Bemerkungen

Zetten und Breit- Die Geschwindigkeiten

wentdin 48 14 sind entsprechend den

e T — konkreten Bedingun-

Sclrwallrécheil 48 9 " gen um diese Werte zu

B, e —— " variieren.

Mahdliften 48 9 ;

Ein Raderpaar wendet

. den Schwad. Das hin-

Schiwadwenddn 40 8 bis 10 tere Kad ist 10 cm aus-

gehoben.

3 N

& Londuichchalls- Ausstelling

DER DDR, MARKKLEEBERG 4. JUNI — 17%. JULI 1960.

Die groBen Triimple dieser gigantischen Lehr-

schau unserer sozialistischen Landwirtschaft:

Tierzucht — 1500 Tiere cuf der DDR-Siegerschau. Vorbild-
liche LPG, VEG und sozialistische Brigaden ver-
anschaulichen neue wissenschafiliche Haltungs-,

Fiitterungs- und Aufzuchtmethoden.

— iiber 1000 Maschinen auf dem Maschinen-

geldnde, im Vorfithrring, bei der Arbeit am

Technik

Hang und im neuen Meliorationskomplex.

Mechanisierte Innenwirtschaft.

Sozial- und Kulturteil —

Ausstellungskomplex Jugend und B&uerin -

Ausbildung - Erlahrungsaustausche.

Erholung im herrlichen Kulturpark und bei den erlesenen

Kulturveranstaltungen.
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Die Untersuchungen haben gezeigt, dal das Breitstreuen von zuvor
gezogenen Lade- oder Ubergangsschwaden zum Teil méglich ist,
wenn die Sternrdder in der gleichen Anordnung wie beim Schwad-
rechen, jedoch etwa 10 cm ausgehoben und in entgegengesetzter
Fahrtrichtung den Schwad bearbeiten.

Bei allen Arbeitsvorgingen ist zu beachten, dalB ein Bearbeitungs-
streifen oder ein Schwad stets in der dem vorangegangenen Bear-
beitungsgang entgegengesetzten Richtung bearbeitet wird, um ein
Verzopfen des Erntegutes zu vermeiden.

Besonders geeignet ist der Sternrechwender im hiigligen Geldnde.
Die Sternrader passen sich gut den Bodenunebeuheiten an. Das
Gerdt ist durch sein geringes Gewicht fiir die Arbeit am Hang
geeignet. Die mogliche Hangneigung wird jedoch durch die des
Traktors bestimmt. Es ist daher zweckmdBig, dieses Gerdt am Hang
in Verbindung mit einem Traktor groBer Hangtauglichkeit einzu-
setzen. Die geringe erforderliche Zugleistung des untersuchten
Sternrechwenders bei einem relativ starken Bestand (90 dt/ha} er-
moglicht es, ein solches Gerét in Verbindung mit dem hangtauglichen
Geratetrager RS 09 weitgehend einzusetzen. Inwieweit ein Stern-
rechwender fiir andere Acbeiten, wie Strohrechen, Einschwaden von
Zuckerriben, Erbsenraufen u.a. mit Erfolg eingesetzt werden
kann, ist nicht untersucht worden. Bekannt ist, daB der Sternrech-
wender zum Liiften eingeregneter Getreideschwaden fiir den Schwad-
drusch mit Erfolg angewendet wird. Es kommt jetzt darauf an, alle
mit dem Sternrechwender gemachten Erfahrungen schnell zu ver-
allgemeinern, um so zur Losung der auf dem 8. Plenum der SED
gestellten Aufgaben beizutragen.
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