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Anwendungsmoglichkeiten der Ol- und Gasheizung fiir die Griinfuttertrocknung

Die kiinstliche Trocknung von Griinfutter ist als ein Verfahren zur
Gewinnung eines hochwertigen Kraftfutters anerkannt, das Dbei
richtiger Filhrung die Erhaitung der Werte des Griinfutters quan-
titats- und qualitatsmaBig sicherstellt. Fiir die Griinfuttertrocknung
eignen sich am besten Trommeltrockner (Bild 1), Schriagrosttrockner
und Schnellumlauftrockner. Diese Geratearten sind in der Literatur
vielfach besprochen [1]. Es soll hier davon abgesehen werden, die
Unterschiede zwischen ihnen herauszustellen. Gemeinsam ist allen
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Bild 1. Trommeltrockner fiir Gasheizung. G Gas, L Luft

Geritearten, daB ihnen Warmluft oder mit Raumluft vermischte
Verbrennungsgase aus Spezialfeuerungen, weiterhin als Trockengase
bezeichnet, zugefiihrt werden.

Feste Brennstolffe

Diese Spezialfeuerungen verbrauchen in der DDR bisher fast aus-
schlieBlich feste Brennstoffe in Form von Braunkohle oder Braun-
kohlenbrikerts. Feste Brennstoffe hahen fiir den Betrieb von Trock-
nern in der Landwirtschaft einige Vorziige: die Lagerfihigkeit, den
niedrigen Wirmepreis. Die Wirmepreise der in landwirtschaftlichen
Betrieben zur Verfigung stehenden Brennstoffe und Energiearten
sind in Tabelle | angegeben.

Tabelle 1. Wirmepreise der in der Landwirtschaft yenutzten Brennstoffe,
Enecrgictrager und Energicformen

| Verbraucherpreis Wirmepreis

Brennstoffart

Pf/Mengeneinheit] | [Pf/1000 keal]
| Braunkohle | 06+ 1,0 Piikg ' 025.--04
Braunkohlenbriketts 1,5--+ 1,8 Pf'kg 0,35--:0,5
Heizdl 15 +--18 Pfkg L5 +++20
Ferngas 8 Pi/m? ‘ 2,0 + 2,5
Flussiggas 90 Pf kg 8
Elektroenergie 4 Pf/k\Wh 4,5
Elektroencrgie 6 Pf/kWh!) 6,75
Elektroenergie | 8 Pf/kWh | 9

'} Aus Leistungspreis und Arbeitspreis.

Die Preise der festen Brennstoffe erhohen sich in Gebieten, die von
Forderstellen entfernt liegen, um die Transportkosten, und mit ihnen
steigen die Wiarmepreise. Trotzdem liegen im Gesamtgebiet der DDR
die Wiarmepreise fester Brennstoffe um mindestens 50% unter denen
der veredelten Brennstoffe.

Nachleile ber der Anwendung fester Brenustoffe in Trocknern

Alle wirtschaftlichen Trocknerarten arbeiten kontinuierlich mit
stetiger Zufuhr des NaBgutes und Austragung des Trockengutes.

Zeif

Bild 2. Verlauf der Leistung bzw. der Belastung eines Trockengaserzeugers
beim Betrieb mit Braunkohle
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Fiir eine gleichbleibende Trocknerleistung und einen konstanten
Feuchtigkeitsgehalt des Produktes ist eine konstante Wiarme-
belastung (kcal/h) des Aggregates die grundlegende Voraussetzung.
Die Einhaltung einer konstanten Wirmebelastung bei einer fiir
feste Brennstoffe eingerichteten Feuerung ist praktisch unméglich.
Auch sehr gut qualifizierte Heizer kommen z. B. bei einer Nenn-
belastung der Feuerung von 500 - 103 kecal/h auf Betriebsbelastungen
mit dem in Bild 2 wiedergegebenen Verlauf. Diese Schwankungen
fihren zu den im Bild 3 dargestellten Abweichungen des Temperatur-
verlaufes vom Sollverlauf, der annihernd der Kurve a entspricht.
Aus thnen ergeben sich untragbare Qualitdtsminderungen. Eine
Anpassung an verschiedene Feuchtigkeitsgehalte des NaBgutes ist
nicht moglich.

Ein weiterer Nachteil bei der Anwendung fester Brennstoffe ist der
hohe Personalbedarf. Bei mittleren Anlagen ist ein Heizer fiir jede
Schicht erforderlich. Auch eine weitgehende Mechanisierung der
Feuerung gibt nicht die Moglichkeit, den Bedienungsaufwand nen-
nenswert zu senken. AuBerdem ist der Einsatz selbsttitig wirkender
Einrichtungen zur Regelung der Temperatur durch Anderung der
Wicrmeleistung unmdoglich. Das gilt insbesondere fiir Brennstoffe
mit einem hohen Gehalt an fliichtigen Bestandteilen, also Braun-
kohle, Steinkohle und Briketts aus diesen Kohlearten. Gilnstiger
sind die Voraussetzungen fiir die Senkung des Bedienungsaufwandes
und die Anwendung von Regelungseinrichtungen beim Arbeiten
mit Koks und Anthrazit, also Brennstoffen mit niedrigen Gehalten
an flichtigen Bestandteilen. Die z. Z. noch bestehenden Versorgungs-
schwierigkeiten und die héheren Wirmepreise dieser Brennstoffe
haben thre Anwendung behindert.

Schwierigkeiten ergeben sich ferner daraus, da auch bei sehr sorg-
faltiger Feuerfiihrung Flugasche, evtl. auch Flugkoks mit dem
Strom der Verbrennungsgase mitgerissen werden und sich dem
Trockengut zumischen. Versuche mit Beruhigungskammern, die in
den Weg der Verbrennungsgase eingeschaltet werden, fiithren zu einer
Absenkung der Flugasche auf tragbare Werte, kdnnen sie aber nicht
vollig beseitigen.

Veredelte Brennstoile

In der industriellen Trocknung von hochwertigen Gitern ist man
schon frith zur Anwendung von veredelten Energiearten tibergcgan-
gen. Als solche stehen in der DDR gasformige und flissige Brenn-
stoffe zur Verfiigung. Flussige Brennstoffe sind die verschiedenen
Heizolsorten. Gasformige Brennstoffe sind in erster Linie Stadt- und
Ferngas, evtl. noch Propan [2]. Fiir die Anwendung von Brenngasen
und Heizblen bestehen in einigen wichtigen Fragen glciche Voraus-
satzungen.

Bei allen Aggregatzustinden der Brennstoffe (fest, fliissig, gas-
formig) eriolgt die Verbrennung aus dem gasférmigen Zustand.
Heizole werden also aus dem fliissigen Zustand in die Form ihres
Dampfes bzw. eines Gases iiberfiihrt, bevor die Verbrennung ein-
setzt. Die Verbrennungsluft wird bei beiden Brennstoffarten unter
Druck zugefiihrt [3].

Die Trockner erhalten ein Gemisch aus Verbrennungsgasen und
Raumluft. AuBer der Verhrennungsluft ist Raumluft zur Seakung
der Eintrittstemperatur des Gemisches aus Verbrennungsgasen und
Luft erforderlich. Die obere tragbare Grenze der Eintrittstemperatur
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Einlauf Auslaal

Bild 3. Temperaturverlauf des Trockengases bei verschiedenen Leistungen
des Trockengaserzeugers, @ Verlau{ bei Nennleistung, b Verlauf bei
809, der Nennleistung, ¢ Verlauf bei 609% der Nennleistung

Ldnge der lrommel
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bei der Schnelltrocknung von Griinfulter wird mit 800 °C angegeben,
wenn das Trockengut und die Trockengase im Gleichstrom gefiihrt
werden. Eine zweckmaBige Bauform fiir Mischer zeigt Bild 4. Der
Brenner erhdlt dabet die fiir den Verbrennungsvorgang theoretisch
erforderliche Luftmenge - etwa 1 m? fiir 1000 kcal Heizwert, also
etwa 3 bis 4 m® fiir 1 m® Ferngas oder 9 bis 10 m3 fiir 1 kg Heizol — mit
einem Zuschlag von etwa 209%. Die zur Absenkung der Temperatur
erforderliche Zusatzluftmenge darf erst dann zustrémen, wenn alle
brennbaren Bestandteile voll ausgebrannt sind. Das gleiche gilt,
wenn ein Teil der Zusatzluft durch Wilzgas ersetzt wird, d. h. durch
Trockengas. das am Abgasstutzen abgesaugt, mit Wilzgasventilato-
ren zurlickgefithrt und dem frischen Trockengas wieder zugesetzt
wird. Dieses Verfahren der Gasumwilzung wird bei industriellen
Trocknungsverfahren vielfach angewendet. Es ist nur dann zweck-
miBig, wenn das Trockengas den Trockner nicht mit eimn ausrei-
chenden Sittigungsgrad, aber mit iiberhdhter Temps!  verlalt.
Dieser Fall wird bei der Griinfuttertrocknung nur by sehr kurzen
Trocknern eintreten.

Olbrenner

unterscheiden sich nach dem Verfahren der Olzerstaubung bzw. der
Olverdampfung. IThre Verwendbarkeit wird durch das MaB gekenn-

zeichnet, in dem die Wirmeleistung dem Wiarmebedari angepalt
werden kann. Fir die Grinfuttertrocknung wird eine weitgehende
Einstellbarkeit der Wiarmeleistung des Brenners nicht gefordert. Sie
kann bei 60 bis 1009% der Nennleistung mit der cinfachsten Brenner-
form, dem Brenner mil Druckzerstaubung, sicher eingehalten werden
Dieser Brennerart wird das Ol mit Driicken zwischen 6 und 40 at
durch eine Olpumpe zugefiihrt., Die Entspannung beim Austritt aus
der Brennerdiise bewirkt eine Zerstiubung. Als kleinster Oldurch-
satz bei Schwerdl wird 15 kg/h = 140000 kcal/h angegeben.

In hoherem Mafle kann die Warmeleistung der Brenner mit Jijek-
tionszerstduber variiert werden. Dem Brenner flieBt das Ol unter
dem Druckgefalle des hoher angebrachten Behdélters zu. Dem Zer-
stduber wird Luft oder Dampf unter Druck zugefiihrt. Beim Auf-
einandertreffen wird das Ol vernebelt. Dampfdruckzerstauber sind
nur dann wirtschaftlich, wenn der erforderliche Dampf mit einem
Druck von mehr als 2 at aus eincr auch fiir andere Zwecke betrie-
benen Anlage zur Verfiigung steht. Das wird in der landwirtschaft-
lichen Trocknung nur in Ausnahmefillen zutreffen.

Injektionszerstduber fiir Druckluft werden geliefert

fir Niederdruckluft aus Schleudergeblasen 125 bis 600 mm WS
fiir Mitteldruckluft aus Kapselgeblisen 1,15 bis 2,0 at
fiir Hochdruekluft aus Kolbenverdichtern iber 2,0 at

Mit dem angewendcten Druck andert sich der Bereich, in dem die
Wirmeleistung des Brenners eingestellt werden kann. Allgemein
kann bei Injektionszerstiubung als Einstellbereich mindestens ein
Bereich von 30 bis 1009% der Nennleistung angegeben werden.

In der DDR werden beide Brenncrarten mit den fiir die landwirt-
schaftliche Trocknung erforderlichen Nennleistungen in guter Quali-
tit von verschiedenen Betrieben geliefert. Auch halb- und voll-
automatische Olfeuerungsanlagen werden gebaut. Die Wirme-
leistung von Olbrennern kann in dem jeweiligen Bercich in Abhiangig-
keit von der Temperatur des Trockengases an einer fiir die Messung
geeigneten Stelle oder von anderen RegelgroBen selbsttétig geregelt
werden. Fiir Olbrenner gilt DIN 4787, Olbrenner, Begriffe, Anforde
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rungen, Bau, Priifung. Ein Schema des Olbrennereinbaues in einen
Trommeltrockner zeigt Bild 5 bei Gegenstrombetrieb zwischen Gas
und Trockengut.

Olbezug

Landwirtschaftlichen Betrieben wird das Ol in Ausnahmefillen mit
Kesselwagen auf dem Schienenweg, meist mit StraBentankwagen
zugefiihrt. Bei dem hauptsichlich lieferbaren Schwerdl ist mitunter
ein Anwarmen vor der Entleerung des Behilters notwendig. Treten
beim Abfiillen gréBere Olmengen aus, so wird der Pflanzenwuchs
Ortlich fiir eine lange Dauer zerstort.

Vorratstanks und Lagerbehdlter

Da Stérungen des Trockenbetriebes durch Aussetzen der Ollieferung
zu hohen Verlusten fihren konnen, andererseits der Investaufwand
fur die Anlage mit dem geforderten Behilterraum stark ansteigt,
sind die Fragen der Bemessung sorgfdltig zu priifen. Dabei ist zu
beriicksichtigen, daB Schwer6l erwarmt werden mul.

Gasfeuerung

Zweifellos kann Ferngas als der fiir den Betrieb landwirtschaftlicher
Trockner bestgeeignete Brennstoff bezeichnet werden. In erster
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Bild 5. Olbrenner an einem Tromuneltrockner bei Gegen-
strombetrieb

4 Bild 4. Mischer fir Yerbrennunesvas und Luft. « Brenner, & Kaltluft,

¢ ‘I'roekengas

Linie ist zu priifen, ob die Moglichkeit und Sicherheit der Belieferung
gegeben ist. Dabei kann fiir mittlere Trockner mit einer Wirme-
belastung von 400000 kcal/h ein GasanschluBwert von 120 bis
150 m?/h angenommen werden. Geeignete Brenner werden in der
DDR von mehreren Betrieben geliefert. Da das Gas dem Brenner
bereits im Zustand der Verbrennungsreife zuflieBt, sind die Gas-
brenner verhédltnismaBig einfach. Geeignet sind Parallelstrombrenner
mit langer Flamme und Wirbelstrombrenner mit kurzer [Flamme.

Der Einstellbereich dieser Brennerarten geht mit 20 bis 100% der
Nennleistung weit Uber das hinaus, was fiir den Betrieb von Trock-
nern zu fordern ist.

Fiir den Betrieb von Gasbrennern kdnnen Regelungseinrichtungen
geliefert werden, die die Brennerleistung in Abhédngigkeit von ge-
eigneten Regelgrofien einstellen. Diese sowie die erforderlichen
MeB- und Sicherheitseinrichtungen sind in der Fachliteratur be-
schrieben [3].

Vergleich der Wirtschalitlichkeit bei den verschiedenen Brenn-
stoffen

Von einem Vergleich der festen Kosten soll abgesehen werden. Es
geniigt, wenn hier die beweglichen Kosten verglichen werden, die
sich aus der Wirmebercitstellung ergeben. Dabei sollen folgende
vereinfachende Annahmen gelten, die sich auf die Verdffentlichungen
Technik und Okonomik landwirtschaftliche:r Trocknungsanlagen*:
stiitzen. 8

Ueraleich der Warmepreise
Mittlerer Wirmeverbrauch fir die Wasserentziehung und Guts-
anwarmung 1000 keal/kg Wasscr.

Angenommene Wirmeleistung des Trockengaserzeu-
gers 500000 kcalfh
Wirkungsgrad des Trockengaserzeugers bei festen
Brennstoffen (10% Abgasverluste, 10% Unverbrann-
tes) 80%
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Radikaole Standardisierung ist eine vordringliche Aufgabe
des Landmaschinen- und Traktorenbaues

Auch in diesem Jahre wird wihvend der 8. Landwirtschafisausstellung in Markkleeberg eine landtechnische Standardisierungs-
konferenz durchgefiihrt, an der sowohl die Standardisierungskommissionen der Industriebelriebe als auch samtliche Fach-
ausschiisse des 'V | Land- und Forsttechnik'' der KDT milwirken. Bereits im Vorjahre gingen von der damals gemeinsam
von Industrie, Ministerium fitr Land- wnd Forstwirtschaft sowie der Kammer der Technik veranstalteten Standardisierungs-
konferenz viele aktivierende Impulse aus. Damals wurden die Folgerungen aus den Forderungen gezogen, die von der Land-
wirtschaft auf der V1. L PG-Konferenz an die Industrie gerichlet wurden. Die inzwischen geleistele Arbeil wird nun zur Dis-
kussion stehen. Nachdem am 22. Juni 1960 in Arbeitsgruppen diber die etnzelnen Sachgebiete beraten wird, folgt am 23. Juni
cine gemeinsame Tagung, zu der vor allem auch die Praktiker aus der Landwirtschaft eingeladen sind. In der Aussprache
der Konferenz 1959 zeigle es sich namlich, daff die Diskussion vornehmlich von der Industrie bestritten wurde, wahrend Ver-
tretey der Landwirtschaft nicht daran teilnahwmen. Da jedoch die Standardisierung der Landmaschinen wnd Traktoren eine
Gemeinschaftsaufgabe von Industrie und Landwirtschaft darstellt und auferdem die landwirtschaftliche Standardisierung in
gewisser Weise auch fitr die Landtechnik wichtig ist ( Reihenweilen, Reifenbreiten, Saattiefen, Sortiergrifen, Giitevorschriften
usiw. ), ist die Beteiligung der Landwirtschafl in doppelter Beziehung erwiinscht und notwendig.

Die anschliefienden Beitrdge bringen einige sarkanle Beispiele [iir die Standardisierung in der Landtechnik, sie dirften
auferdem auch Diskussionsstoff bielen. Dies gill insbesondere fiir die Aufsdatze von BUCHMANN|WAGNER: Gelenkwelle
mit Schulz, sowie ZAUNMULLER: Landwirlschaftliche Anhdnger. In ihnen wird cbenso wie im unmitlelbar folgenden
Artikel von DONATH: Slandardisierung der Maschinen, Gerdle und Anlagen zur Mechanisierung der landwirtschaftlichen
Milchwirtscha/t nachgewiesen, wie bedeutungsvoll die Standardisierung fiir die Erfitllung der 6konomischen Hauptanfgabe ist.

Die Redaktion

H. DONATH, Beauftragter fir Standardisierung im Entwicklungsbiro des VEB Elfa Elsterwerda

Standardisierung der Maschinen, Gerdte und Anlagen fiir die
Mechanisierung der landwirtschaftlichen Milchwirtschaft

1 Standardisierung ist vorrangig

., Nichts darf uns hindern, mit der aus der kapitalistischen Konkurrenz
herrithrenden Zersplitterung der Produklion radikal aufzurdumen und
durch Festlegung verbindlicher Typen und Standards vor allem in der
Produktionsmitlelindustrie die rationelle Grofserienproduklion durch-
zusetzen, die uns Hunderte von Millionen DM einsparen wird."

Diese Forderung WALTER ULBRICHTS auf dem IV. Parteitag der
Sozialistischen Einheitspartei Deutschlands war auch im VEB Elfa
Eisterwerda Anlaf zu besonderen Maf3nahmen.

Das spontane Anwachsen der Serienproduktion unserer Melkanlagen
stellt angesichts der Vielfalt rasch aufeinander folgender Entwick-
lungen die Standardisierung im Elfa-Werk vor groBe und mit-
entscheidende Aufgaben. Durch rechtzeitiges Festlegen der in den

(Fortsetzung von Seite 271)

Wirkungsgrad des Trockengaserzeugers bei Ol- bzw.
Gasfeuerung 909
Wirmebelastung des Trockengaserzeugers bei festen
Brennstoffen

bei O und Gas

625000 kecal/h
555000 kcal/h

Brennstoffkosten bei Braunkohle 1,90 DM/h
bei Braunkohlenbriketts 3,20 DM/h
bei Heiz6l 10,— DM/h
bei Ferngas 11,— DM/h

Die Brennstoffkosten erhéhen sich fiir feste Brennstoffe bei un-
glinstiger Transportlage.

Die Bedienungskosten kénnen bci Verwendung von Ol bzw. Gas
um 1,2 StundenlGhne je Betriebsstunde (Heizerlohn plus Lohn fiir
Brennstoffzufuhr und Ascheabfuhr) gesenkt werden. Wenn ein
Stundenlohn von DM 2,— einschlieBlich der Nebenkosten angenom-
men wird, liegt der Avfwand fiir Brennstoff- und Bedienungskosten
des Trockengaserzeugers bei den veredelten Brennstoffen auch unter
sonst giinstigsten Voraussetzungen um mehr als 100% hoher als bei
festen Brennstoffen.

Es mul gepriift werden, inwieweit die zweifellos hohere Qualitit
des Trockengutes einen Ausgleich fiir den hoheren Kostenaufwand
bieten kann. Nach denin der Literatur[4] enthaltenen Angaben kann
eine Steigerung der Trocknungskosten um Betrige in dieser GréBen-
ordnung nicht ohne weiteres als tragbar angesehen werden.

Die Errichtung von Grinfullertrockenanlagen und der Ubergang von
cinem Brennstoff auf cinen anderen bei vorhandenen Anlagen dst
genehmigungspflichtig. Die Priijung und Genehmigung derartiger-Vor-
haben erfolgl gemdf Verfiigung vom 30. Sept. 1959 diber die Genehmi-
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Erzeugnissen wiederverwendeten Bauteile und Baugruppen als
Werkstandards wurden gute Ausgangsbasen fiir die Serienproduktion
geschaffen. Und daf} die Standardisierung bei uns nicht eine nach-
tragliche, der Entwicklung nachhinkende Bereinigungswelle eines
unbegriindeten Typenwirrwarrs und unbegriindeter Vielfalt gleicher
oder dhnlicher Erzeugnisse ist, sondern eine eng mit der Produktion
und Wissenschaft verbundene vorausschauende Beeinflussung der
Entwicklung darstellt, sei nachfolgend aufgezeigt.

2 Gliederung der Standardisierung und Typisierung der Ma-
schinen, Geriite und Anlagen

Auf Grund der Verschiedenartigkeit der landwirtschaftiichen Be-
triebsgr6Ben und -verhiltnisse wurden Maschinen, Gerdte und
Anlagen mit verschiedenen Einsatzméglichkeiten entwickelt.

gung der Errichlung oder Verdanderung von brennsioff-, brenngas- und
eleklroenergieverbrauchenden Anlagen (,Verfiigungen und Milleilun-
gen der Staatlichen Plankommission'* Nr. 20 vom 10. Nov. 1959) durch
die Zentralstelle filr wirlschaftliche LEnergieanwendung, Leipzig N 24
Torgauer Str. 114

Zusammenfassung

Die Anwendung fliissiger und gasformiger Brennstoffe fiir den Be-
trieb von Griinfuttertrocknern ist technisch moglich und zweck-
maBig. Die fiir die Schaffung 61- bzw. gasbeheizter Anlagen erforder-
lichen Brenner und Zubehdrteile sind in guter Qualitat lieferbar.
Im Siebenjahrplan wird der Anfall von Ol und Gas so weit ansteigen,

daB der Bedarf der Griinfuttertrockenanlagen in den geeigneten

Fillen gedeckt werden kann. Bei den gegenwirtig geltenden Preisen
von Heizél und Ferngas betragen die reinen Brennstoffkosten in
solchenr Anlagen ein Vielfaches der Brennstoffkosten bei festen
Brennstoffen. Einen teilweisen Ausgleich bewirken die Moglichkeiten
der Arbeitskrifteeinsparung und die damit verbundene Erhéhung
der Arbeitsproduktivitdt, evtl. auch die Verbesserung der Qualitit
des Trockengutes.
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