Buchtenlose Haltung von Mastsdmwéinen in Verbindung mit der Vakuﬁmfiitterung

Mchr, besser und billiger produzieven, das ist auch die Fovdevung in dev Viehwirtschaft. Dey in letzter Zeit vielfach
popularisievten buchtenlosen Schweinehaltung in Verbindung mit der Vakuumfiitteyung kommt deshalb besondere
Bedeutung zu. Unseve Genossenschaftsbauern hatten wihvend dev Landwirischaftsausstellung in Markkleeberg
hinyeichend Gelegenheit, diese neuen Verfahven in dev Praxis kennenzuleynen. Nachstehend evhilt der Leser nun
einen Uberblick iiber den devzeitigen Stand der modernen Technologie in dev Schweinehaltung.

TSCHIERSCHKE wuntersucht die wissenschaftlichen Gyundlagen dev Verwendung flieBfihigen Fullers, gibt
Berechnungsunterlagen fiir Abmessungen und Leistungsvermigen der Anlagen sowie einen Uberblick diber mogliche
Avbeitsverfahven. DEWITZ beschveibt den Entwicklungsgang und legt die Grundziige dey Technologie sowie dey
Rekonstruktion in dev Schweinemast dav. KREMSER|POHL berichten am Beispiel dev LPG Knoblauch tibey
die Entwicklung der Vakuumfiitlerung und schlieflich schreibt KONIG unmillelbar aus der Praxis iiber mogliche
Behelfslosungen und die Nutzung innevbetvieblicher Reserven (Vevwendung von Kaytoffelquetschen, Betonmischer
usw. ), die besonders beachtenswert evscheinen, weil es doch nicht maglich sein wivd, allen intevessierien LPG sofort
die fiiy eine homplette Einyichtung erforderlichen Aggregate zuv Verfiigung zu stellen. Damit ist der gegenwdirtige
Entwicklungsstand umrissen und ein gewisser Abschluf erveicht, unsere LPG und VEG solllen nun nicht mehr
Geld und Zeit fiiv kosispielige Eigenentwicklungen verschwenden.

Die Milglieder dev Sozialistischen Avrbeilsgemeinschaft des Ministeriums filv Landwivischaft, Erfassung und
Forstwirtschaft aber sollten es als ihve vordvingliche Aufgabe ansehen, noch nicht vestlos geklirte Fragen (Typen-
entwurf fiiv ein zentvales Futterhaus, Ausbildung des Stallbodens, sonstige bauliche Fragen, Eignung dev ver-
schiedenen Automaten, evil. Vorteile der runden Automaten, Verwendung von Betonkvippen, Abgrenzung der
Liegefliche durch Elektrozaun usw.) zu wnlersuchen und der Praxis dann zu gegebener Zeil dariibey zu bevichten.

Dipl.-Ing. M. TSCHIERSCHKE *)

Die Redaktion

Die Mechanisierung der Fiitterung in Schweinemaststallen

bei Verwendung flieBfdhiger Futtermischungen .

Neben den bereits in der Praxis bekannten Verfahren der trockenen
und feucht-kriimeligen Fiitterung in der Schweinemast ist in letzter
_.Zeit als dritte Variante die Verabreichung von flieBfahigem Futter
bekannt geworden. Bedingt durch die vorwiegend verwendeten wirt-
schaftseigenen Futtermittel (z. B. Kartoffeln) wird man die Trocken-
fiitterung nur in begrenztem Umfange anwenden kénnen und groB-
tenteils auf die beiden letzten Verfahren zuriickgreifen.

Auf Grund der Messungen an einer Versuchsanlage zur Mischung
und Verteilung flieBfihiger Futtermischungen [3]erfolgte ein arbeits-
wirtschaftlicher Vergleich zwischen dem Verfahren der feucht-
kriimeligen Fiitterung unter Verwendung von Mischer und Futter-
verteilungswagen und dem aus Schweden bekannten Verfahren der
Verteilung von flieBfdhigem Futter durch Rohrleitungen mit Druck-
luft als Triebmittel.

Dieser Vergleich ergab, daB die Verwendung flieBfahigen Futters
nach dem untersuchten System nur & 609% des Arbeitsaufwandes
der feucht-kriimeligen Fiitterung bei Benutzung der z. Z. modern-
sten Maschinen und Gerite beansprucht.

Die Ergebnisse veranlaBten eine nihere Untersuchung der verschie-
denen technischen Moglichkeiten fiir die Mechanisierung der flieB-
fahigen Fiitterung.

1 Moglichkeiten zur Mechanisierung der Verabreichung von
flieBfahigem Futter

Bild 1 zeigt die Moglichkeiten zur Mechanisierung der Fiitterung mit
flieBfihigem Futter. Es sind somit drei Lagerbehalter fiir die Lage-
rung von Kartoffelsilage, frischgedampften Kartoffeln oder anderem
Wirtschaftsfutter sowie Getreideschrot und EiweiBmischfutter er-
orderlich.

Aus diesen Lagersilos wird das Futter mechanisch entnommen und
es schlieBt sich bei dem Verfahren Ay, entweder ein Misch- und
Druckbehilter bei Verwendung von Druckiuft als Triebmittel an
oder es wird bei Benutzung einer Pumpe ein druckloser Misch-
behilter angeordnet. Zur Beférderung des Futters in die Krippe
dient in beiden Fillen eine Rohrileitung.

*) Institut fir Landtechnik Potsdam-Bornim der Deutschen Akademie der

Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin (Direktor: Prof. Dr. S. ROSEG-
GER). Aus einem Referat des Autors auf der Jahrestagung des Instituts.
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Das Verfahren Byjr, sieht im AnschluB an die Lagersilos entweder
einen Mischer mit nachfolgendem Tankwagen vor oder es werden
die einzelnen Komponenten des Futters ungemischt in den Wagen
eingefiillt und durch ein im Tankwagen eingebautes Rithrwerk wih-
rend der Fahrt zu einem einheitlichen Futtergemisch bereitet.

Bei den Verfahren Aj11, und Brjg, sind die gleichen Maschinen und
Gerite erforderlich, es tritt lediglich an die Stelle des Futtertroges
ein Gerit, das die mengenmiBig und zeitlich unbegrenzte Futter-
aufnahme durch die Schweine zuldBt (Vakuum-Futterautomat; Trog
mit automatischer Nachfiillung; Selbsttrankebecken).

2 Spezielle Untersuchungen

Um entscheiden zu konnen, welche der beschriebenen Mechanisie-
rungsarten in den einzelnen Betrieben aus wirtschaftlichen und
technischen Griinden einzusetzen ist, d. h. zur genauen Vorausberech-
nung der Anlagen fiir die Fiitterung der Schweine mit flieBfahigen
Futtermitteln, miissen zunichst die zu beférdernden Mengen, die
auftretenden Stallentfernungen bzw. Rohrlingen und der Druck-
verlust je Meter Rohrlange bekannt sein. AuBerdem sind Versuche
mit geeignet erscheinenden Dickstoffpumpen durchzufiihren, um die
Moglichkeiten und Grenzen des Einsatzes dieser Pumpen festzu-
legen.

2.1 Die zu befordernden Iultermengen

sind von der Zusammensetzung des Futters, dem Gewicht und der
Anzahl der Tiere sowie von dem Anfeuchtungsgrad des Futters ab-
hingig. Es sind alle Varianten von der reinen Getreideschnellmast
bis zur ausschlieBlichen Wirtschaftsfutter-Schnellmast moglich. Zur
Vereinfachung wurden nur die beiden Grenzfdlle ndher untersucht:
eine Zusammensetzung des Futters fiir die Getreideschuellmast aus
Getreideschrot und EiweiBmischfutter sowie fiir die Kartoffel-
schnellmast aus Kartoffeln, Getreideschrot und EiweiBmischfutter.

Die je Tier und Tag erforderlichen Mengen dieser Futtermittel sind
aus der Literatur in Abhédngigkeit vom Gewicht der Tiere zu er-
mitteln. Zu diesen Futtermengen kommt eine dem gewiinschten
Anfeuchtungsgrad des Futters entsprechende Wassermenge hinzu.
Nach den bekannten Versuchsergebnissen der Forschungsstelle fir
Tierhaltung der DAL in Knau ist ein Anfeuchtungsgrad von 1:2
und 1:3 (1 kg Trockenfutter zu 2 bzw. 3 kg Wasser) bei Getreide-
schnellmast [1] bzw. von 1:1 bei Kartoffelschnellmast [2] an-
wendbar, sie wurden den Berechnungen zugrunde gelegt. Aus den
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Bild 2. Volumina des fertigen Futtersin Abhingig-
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so erhaltenen Futtergewichten lieBen sich nach der Bestimmung
der spezifischen Gewichte die fiir die Auslegung der Anlagen zur
Herstellung und Verteilung dieser Futtermischungen ausschlag-
gebenden Volumina des fertigen Futters bestimmen, die Bild 2 in
Abhingigkeit vom Gewicht der Tiere wiedergibt. Somit sind bei
Kartoffelschnellmast &4 191 und bei Getreideschnellmast /s 13 bzw.
101 je Tier und Tag maximal zu beférdern.
2.2 Rohrleitungswiderstande
Der Druckverlust beim Beférdern des flieBfihigen Futters durch
Rohrleitungen ist abhingig von der Konsistenz des Futters, der
FlieBgeschwindigkeit im Rohr, dem Rohrdurchmesser und der Be-
schaffenheit der Rohrinnenwand. Fiir homogene Fliissigkeiten kann
man hier die bekannte Gleichung .
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anwenden, bei der das gesamte Problem auf die Bestimmung der
EinfluBzahl A zuriickgefiihrt wurde [4].

Diese EinfluBzahl kann man jedoch nur eindeutig festlegen, wenn
die Zahigkeit der Fliissigkeit bestimmbar ist und zur Defirierung
der FlieBeigenschaften der zu beférdernden Fliissigkeit ausreicht.

Bisher ist es noch nicht gelungen, fiir die inhomogeren Gemische,
also auch die vorliegenden Futtermischungen, geeignete Kennzahlen
zur eindeutigen Festlegung der Konsistenz zu finden, die wiederum
die Bestimmung der EinfluBzahl ermdglichen wiirden.

Somit ist eine Berechnung des Rohrleitungswiderstandes beim Be-
fordern der vorliegenden Gemische z. Z. nicht moglich und es miissen
die bendtigten Werte experimentell fiir jede einzelne Rohrart, jeden
einzelnen Rohrdurchmesser und jedé einzelne Futtermischung be-
stimmt werden. Diese Untersuchungen erfolgten auf unserem Ver-
suchsstand bisher mit drei verschiedenen Rohrarten: Industrie-
Gummischlauch 38 mm 1. W., Kawekan-Rohr 40 mm 1. W., Stahl-
rohr 50 mm 1. W. und zwei Futtermischungen folgender Zusammen-
setzung: '

Tabelle 1. Fiir die Versuche verwendete Futtermischungen

Mischung Bestandteile in %
Nr. Kartoffeln ‘ Gerstenschrot Wasser
1 T 42,8 7.2 50,0
2 — 33,33 66,67

Die Mischung Nr. 1 entspricht einer Futtermischung fiir Kartoffel-
schnellmast mit 6 kg Kartoffelaufnahme je Tier und Tag bei einem
Futter-Wasser-Verhaltnis von 1:1, die Mischung Nr. 2 ist fiir eine
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Getreide-Schnellmast-Mischung mit einem Futter-Wasser-Verhalt-
nis von 1:2 bestimmt. Die geringen Anteile des Schweinefutters an

.EiweiBmischfutter wurden zur Vereinfachung der Versuchsbedin-

gungen durch Gerstenschrot ersetzt,

Verschieden variierte Férdermengen der zum Driicken der Futter-
mischungen verwendeten Pumpe ergaben die Kurve des Druck-
verlustes in Abhdngigkeit vom MengenfluB im Rohr (Bild 3). Die
Ergebnisse zeigen, daB beim Beférdern der Wirtschaftsfuttermischung
der Druckverlust in allen Rohrieitungen héher ist als beim Beférdern
der Gerstenschrotmischung.

Ebenfalls sieht man, daB der Gummischlauch den gréBten Druck-
abfall hervorruft, wihrend das Kawekan-Rohr infolge seiner glatte-
ren Rohrinnenwand einen weitaus geringeren Widerstand aufweist.
Das Stahlrohr zeigt von den drei untersuchten Rohrleitungen in-
folge des groBeren Durchmessers die giinstigsten Werte.

2.3 Untersuchungen von Pumpen .

Es lag nahe, die Erfahrungen der Bauindustrie auf dem Gebiet des
Pumpens von Beton und Mértel auszunutzen, deshalb erstreckten
sich die ersten Untersuchungen auf die Membran-Moértelkolben-
pumpe MMPH des VEB Baumaschinen Steinach mit dem zugehdri-
gen Druckschlauch von 52 mm 1. W. Beim Pumpen der beiden in
Tabelle 1 aufgefiihrten Futtermischungen waren auf 100 m Schlauch-
linge etwa 6 at Vordruck zum Pumpen der Kartoffelmischung und

A2,75at zum Pumpen der Getreidemischung erforderlich. Der

MengenfluB lag hierbei im Mittel um 0,75 1/s, die FlieBgeschwindigkeit
im Schlauch bei 0,35 m/s. Der Gesamtleistungsbedarf der Pumpe bei
100 m Schlauchlinge betrug /s 3 kW fiir die Mischung Nr. 1 und
A 1,7 kW fiir die Mischung Nr. 2.

Nach der Mortelkolbenpumpe wurde die Einschneckenpumpe
SN 10/4 mit Gummistator vom VEB Pumpenwerk Karl-Marx-Stadt
untersucht. Es wurden Forderleistung und Leistungsbedarf an der
Kupplung in Abhingigkeit vom Pumpendruck bei der Nenndrehzahl
von 1450 min~! beim Pumpen der beiden bereits beschriebenen
Futtermischungen ermittelt. Aus den MeBwerten lieB sich der Wir-
kungsgrad nach der Formel

_Q-p
1= 36,7 Ng
Q = Férderleistung [m®/h]; p = Pumpendruck [at]; N = Leistungs-
bedarf an der Kupplung [kW]
bestimmen. Die Ergebnisse der Messungen zeigt Bild 4. Aus dem
Diagramm ist ersichtlich, daB man bei der Mischung Nr. 1 griBere
Foérdermengen pumpen kann als bei der Mischung Nr. 2. Die Nenn-
leistung von 10 m3/h bei einem Nenndruck von 4 at blieb allerdings
bei beiden Mischungen unerreicht.
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Der verhiltnismi8ig starke Abfall der Férdermenge mit zunehmen-
dem Gegendruck ist auf Forderverluste durch das Zuriickstrémen
eines Teiles des Futters innerhalb der Pumpe zuriickzufiihren.

Die Kupplungsleistung-ist beim Pumpen der Mischung Nr. 2 trotz
der geringeren Fordermenge groBer als beim Pumpen der Kartoffel-
mischung, was wahrscheinlich auf die geringere Schmierfahigkeit
des Schrotes gegeniiber den gedampften Kartoffeln zuriickzufiihren
ist. Der Wirkungsgrad, in den alle drei KKennwerte eingehen, ist
somit auch beim Pumpen der Schrotmischung bedeutend niedriger.

Nach dieser Pumpe wurde eine Einschneckenpumpe vom Typ
MH 15 W 82 x 100/6 untersucht, die fiir die Versuche wie die serien-
maBig hergestellte Pumpe M 13 82 X 100/6 angeordnet wurde!?).

Die gleichen Versuche wie mit der ersten Pumpe ergaben die in Bild 5
dargestellten Ergebnisse.

Aus dem Diagramm ist ersichtlich, daB die Férdermenge und der
Leistungsbedarf etwa doppelt so hoch sind wie bei der vorher unter-
suchten Pumpe und im Gegensatz zu dieser beim Pumpen beider
Futtermischungen anndhernd gleiche Werte aufweisen. Die Wir-
kungsgrade sind etwas hoher als bei der SN 10/4 und unterscheiden
sich ebenfalls nur gering beim Pumpen beider Mischungen. In Ab-
hingigkeit vom Pumpendruck zeigen die Kennlinien das gleiche
Verhalten wie die Kurven der kleineren Pumpe.

3 Anwendung der gefundenen Kennwerte

Auf Grund der beschriebenen Versuchsergebnisse ist es nun mdglich,
Anlagen zur Mechanisierung der Fiitterung von Mastschweinen zu
berechnen, sofern die untersuchten Pumpen, Rohrleitungen und
Futtermischungen Verwendung finden, was an folgendem Beispiel
erldutert werden soll.

Bei Verwendung der Pumpe SN 10/4, des Stahlrohres mit 50 mm LW,
und der Mischung Nr 2. ergibt sich die in Bild 6 dargestellte FlieB-
zeit des Futters im Rohr in Abhéngigkeit von der Rohrlinge und
der Anzahl der Schweine. Als Futtermenge wurden 71 je Tier und
Tag, bei einer gleichmaBigen Belegung der Anlage mit Mastschweinen
von 35 bis 110 kp Gewicht etwa der Durchschnittswert, angenommen.
Es wurden fiinf Kurven fiir eine Belegung mit 1000 bis 5000 Tieren
errechnet. Eingetragen ist weiterhin die bei dem Nenndruck von 4 at
zu bewiltigende Rohrlidnge von 114 m. Fiir groBere Rohrlingen
muB man eine andere Pumpe mit einem héheren Nenndruck, eine
Zwischenpumpstation oder ein Tankwagen einsetzen.

Wenn nun eine Schweinemastanlage mit einem Bestand von 2000
Tieren und einer Entfernung Futterhaus-Stall von 100 m auf flie8-
fahige Fiitterung umgestellt werden soll, so ist aus dem Diagramm
eine FutterflieBzeit von 130 min/Tag abzulesen. Zu dieser reinen
Maschinenzeit sind noch die je nach Lage des Objektes verschieden
hohen Wege- und Bedienungszeiten zuzurechnen. Als Summe aller
Bedienungs- und Wegezeiten bei Entnahme des Futters aus Hihnen
40 min/Tag angenommen, erhdlt man insgesamt 170 min/Tag fiir
die Verteilung des Futters. Fiir die Zubereitung dieser Mischung im
Futterhaus sind = 90 min/Tag erforderlich, so daB als Gesamtzeit
fiir Zubereitung und pationierte Verteilung des Futters bei 2000
Tieren unter den bereits angegebenen Bedingungen 260 min/Tag
erforderlich sind, also1 AK in der Lage ist, diese Tiere zu fiittern und
dariber hinaus noch andere Arbeiten zu ibernehmen. Sollen anstelle
der 2000 Tiere 5000 gefiittert werden, so ergibt sich eine Futterflie3-
zeit von 320 min/Tag, zu der als Bedienungs- und Wegezeit 100 min/
Tag hinzuzuzéhlen sind, so daBsich eine Gesamtzeit von 420 min/Tag
1) Die Pumpe MH 15 W 82 x 100/8 ist eine Sonderanfertigung fiir den
Schiffbau mit den gleichen Pumpelementen wie die Pumpe M. 13 82 x 100/86.

Da letztere fiir die Versuche nicht zur Verfligung stand, wurde die Pumpe
MH 15 W so umgebaut, daB sich die Arbeitsweise der Pumpe M 13 ergab.

Bild 4. Kennlinien der Einschneckenpumpe SN 10/4
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Bild 8. Futterfliefzeit in Abhingigkeit von der Rohrlinge und der Anzahl
der Schweine

fiir die Verteilung des Futters ergibt. Fiir die Zubereitung im Futter-
haus konnen in diesem Falle etwa 225 min/Tag angesetzt werden
und man erhdlt eine Gesamtzeit von 645 min/Tag fiir Zubereitung
und rationierte Verteilung des Futters. Da dieses Arbeitsma8 die
Arbeitszeit einer Arbeitskraft iibersteigt, geht man im Interesse
der Beibehaltung der Einmannbedienung auf die automatische, z. B.
durch einen Schwimmer gesteuerte Befiillung von Vorratsbehiltern
iber, aus denen die Schweine das Futter bei Bedarf entnehmen
kénnen. Bei Anordnung derartiger Entnahmevorrichtungen, deren
Futtervorrat automatisch erganzt wird, fallen dem Bedienungs-
personal nur noch Kontrollfunktionen bei der Verteilung des Futters
zu und die Gesamtarbeit beschrinkt sich auf die Zubereitung des
Futters, die mit a 225 AKmin/Tag ohne Schwierigkeit von einer
Person zu bewaltigen ist.

Das angefiihrte Beispiel 148t sich natiirlich nicht verallgemeinern.
Es ist deshalb notwendig, vor dem Einbau von Anlagen zur flie8-
fahigen Fiitterung in jedem einzelnen Falle die erliuterten Berech-
nungen durchzufiihren, um in wirtschaftlicher und technischer Hin-
sicht befriedigende Ergebnisse zu erreichen.

4 SchluBbemerkung

Es wurden einige Ergebnisse der Ermittlung von Kennwerten fiir
Anlagen zur Fiitterung der Schweine mit flieBfahigen Futtermitteln
dargestellt und die Verwendung dieser Kennwerte zur Berechnung
derartiger Anlagen an einem Beispiel erliutert.

Die durchgefiihrten Untersuchungen bediirfen noch einer Ausdeh-
nung auf andere Futtermischungen, Rohrleitungen und Pumpen.
Desgleichen muB die Kenntnis der FlieBgesetze der inhomogenen
Futtermischungen weiter vertieft werden, um eine Vorausberechnung
von Anlagen mit beliebigen Rohrleitungen und Futtermischungen
nach der Art der Berechnung von Wasserrohrnetzen zu erméglichen.

Die flieBfahige Fiitterung der Mastschweine 148t sich vollstindig
mechanisieren und schlieBt die Moglichkeit zur Automatisierung
dieser Arbeiten ein, sie sollte deshalb bei der Mechanisierung von
Altbauten und der Erricbtung von Neuanlagen verstirkt zur An-
wendung kommen.
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