Ing. O. GREIL, Magdeburg

Errichtung, Bedienung und Instandhaltung elektrischer Anlagen

in landwirtschaftlichen GroBbetrieben

Die erforderliche Steigerung der Arbeitsproduktivitat bei gleich-
zeitiger Verminderung der Handarbeit zwingt uns zur verstiarkten
Mechanisierung und damit zu einer vermehrten Anwendung der
Elektroenergie in der landwirtschaftlichen Produktion.

In der Feldwirtschaft bildet der Traktor und somit der Treibstoff
die energetische Grundlage. Hier hat die Mechanisierung in den
letzten Jahren beachtliche Fortschritte gemacht. Die Zunahme der
wichtigsten Maschinen, wie Traktoren, Lastkraftwagen, Maih-
drescher, Kartoffelroder, Riibenroder usw. sind ein augenfilliger
Beweis dafiir.

Mit der Mechanisierung der Feldwirtschaft ist eine laufende Zu-
nahme der Ernteertrage verbunden. Diese geernteten Massen miissen
in der Innenwirtschaft in Hof, Stall und Speicher geborgen, auf-
bereitet und verarbeitet werden. Hierdurch 'und infolge der ver-
groferten Viehbestinde erhdhte sich zwangslaufig der Arbeits-
anfall in der Innenwirtschaft, der ebenfalls nur durch verstirkte
Mechanisierung zu bewiltigen ist. Im Gegensatz zur Feldwirtschaft
ist in der Innenwirtschaft die Elektroenergie hauptsichlichste
Energieform fiir den Antrieb der Maschinen und Aggregate.

Nach den Aufzeichnungen vom Institut fir Energetik betrug der
Stromverbrauch im Jahre 1950 nur 50 kWh/ha. Er erhohte sich im
Jahre 1957 bereits auf 108 kWh(ha und wird voraussichtlich im
Jahre 1960 160 kWh/ha betragen.

Der im Jahre 1957 fiir die landwirtschaftliche Produktion vorhan-
dene AnschluBwert betrug rund 0,3 kW/ha und diirfte sich bei 80%,
Mechanisierung der Innenwirtschaft auf rund 0,9 kW/ha erhdhen.
Dabei wiirde der spezifische Stromverbrauch von 108 k\Wh/ha auf
rund 350 kWh/ha steigen.

Dieser enorme Anstieg des Stromverbrauchs in der Landwirtschaft
zeigt uns, daf} sehr viele neue Maschinen und Gerite hinzugekommen
sind, die elektrisch betrieben werden.

In der gleichen Zeit sind aber auch die Brandschiden z. B. im Bezirk
Magdeburg, verursacht durch mangelhafte elektrische Anlagen und
unvorschriftsmaBige Sicherungen, von 55000 DM im Jahre 1956 auf
458000 DM im Jahre 1957 und auf 1110543 DM im Jahre 1958 an-
gestiegen.

Diese Zahlen verpflichten 4lle in der Landwirtschaft titigen Len-
kungskrifte, viel stirker als bisher den elektrischen Anlagen und
gleichzeitig auch den benutzten Elektrogeriten ihre Aufmerksam-
keit zuzuwenden.

Aus dem enormen Anstieg des Stromverbrauchs ist zu ersehen, daf
zwar neue mit Elektroantrieb versehene Geriite fiir die Innenwirt-
schaft beschafft und in Betrieb genoinmen wurden, aber nur selten
kommt es vor, daB sich ein Betriebsleiter oder andere Leitungsmit-
glieder dafiir einsetzen, dal auch die elektrischen Anlagen in den
MT-Stationen, Volksgutern oder LPG dem Verbrauch entsprechend
verstirkt oder erneuert werden.

Es muB bedenklich stimmen, wenn die Uberwachungsorgane in den
landwirtschaftlichen Betrieben elektrische Anlagen abklemmen lassen
miissen, um Unfélle, Tier- oder Brandschiden zu verhindern. Bei der
Nachprifung, warum die fehlerhaften elektrischen Anlagen nicht
den VDE-Vorschriften entsprechen, hort man sehr oft, dal die
Selbstkosten gesenkt werden sollten, und aus diesem Grunde fir
die Instandsetzung und Erweiterung der elektrischen Anlagen keine
Geldmittel eingeplant waren. Oft erfiahrt man auch, dal ein Nicht-
fachmann die fehlerhafte elektrische Anlage installiert hat. In beiden
Fillen kann der fiir die elektrischen Anlagen verantwortliche Kollege
sehr leicht mit den Gesetzen in Konflikt geraten.

Welche gesetzlichen Bestimmungen miissen bei der Errichtung,
Bedienung und Instandhaltung elekirischer Anlagen beachtet
werden?

1. Nach der ASAO 900 (s. Gesetzblatt Nr. 36 v. 18. Mirz 1953), § 3,
sind alle elektrischen Anlagen in der Landwirtschaft iiberwachungs-
pflichtig. Das heiBt, die Uberpriifung ist in den vorgeschriebenen
Zeitabstanden schriftlich bei der Technischen Uberwachung des
Bezirkes oder Kreises zu beantragen.
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Der § 2 obiger Verordnung verlangt, daB alle elektrischen Anlagen
den VDE-Bestimmungen entsprechen missen. Weiterhin legt dieser
Paragraph fest, daB die elcktrischen Anlagen dauernd in einem
vorschriftsmiBigen Zustand sein miissen und nur dann benutzt
werden diirfen.

2. Im § 6, Ziffer 1, der ASAO 1 (s. Gesetzblatt 1952, S. 691) ist
festgelegt, daB der Betriebsleiter die Anordnungen der Inspektoren
der Technischen Uberwachung innerhalb der von ihnen gesetzten
Frist durchzufihren und unaufgefordert hieriiber schriftliche Mel-
dung zu erstatten hat. Bis zur Abstellung festgestellter Méingel
tragt der Betriebsleiter fiir die Folgen aus dem bestehenden Zustand
die volle Verantwortung.

3. Wer darf elektrische Anlagen herstellen, instandsetzen oder
verandern ?

Nach der zweiten Durchfiihrungsanordnung zur Energiewirtschafts-
verordnung (s. Gesetzblatt Nr. 38 v. 17. April 1954) diicfen elektri-
sche Anlagen nur unter der Aufsicht von Elektro-Ing. oder Elektro-
Meistern installiert, verindert und instandgesetzt werden.

Auf Grund des groBen Facharbeitermangels sowie der Forderungen
des Gesetzgebers wird vorgeschlagen, in den MTS bzw. RTS Plan-
stellen fiir einen Elektromeister und Llektrofachhandwerker zu
schaffen, um den Facharbeitermangel auf demn Lande zu beheben.

Es ist auch zulissig, daB ein Elektro-Ing. oder Elektro-Meister die
Aufsicht Gber Elektromonteure in mehreren MTS/RTS, VEG oder
LPG iibernimmt; die erforderliche Zeit und eine Fahrmoglichkeit
miissen ihm allerdings zur Verfiigung stehen. Durch diese Ldsung
lieBen sich der Facharbeitermangel auf dem Lande verringern und
vor allen Dingen die Fehler in den vorhandenen Elektroanlagen
beseitigen.

Wenn ein verantwortlicher Technischer Leiter oder ein Innen-
mechanisator es dulden, da in ihrem Betrieb ein sogenannter
,,Auchelektriker'* Reparaturen oder Veranderungen an den elektri-
schen Leitungen oder an Elektrogeraten durchfiihrt und durch seine
Unkenntnis im Elektrofach einen Brand oder einen schweren oder
gar todlichen Unfall verursacht, dann werden sie mit zur Verant-
wortung gezogen.

Hat cin Elektrofachbetrieb oder einn Elektromeister eine Elektro-
anlage installiert oder eine Reparatur durchgefiihrt, so sind sie
verpflichtet, auf der Rechnung zu bescheinigen, daB die erstellte
Anlage, Erweiterung oder Reparatur den VDE-Bestimmungen,
Arbeitsschutzanordnungen und AnschluBbestimmungen entspricht.
Jeder Hauptbuchhalter sollte nur dann Rechnungen an eine Elektro-
installationsfirma bezahlen, wenn die obige Bescheinigung vorliegt
{s. Gesetzblatt Nr. 18 v. 17. Februar 1951, S. 90).

Weiterhin miissen die Technischen Leiter oder die Innenmechani-
satoren die ASAO 904 (s. Gesetzblatt Nr. 36 v. 18. Mirz 1953 und
Gesetzblatt Teil 1 Nr. 26 v. 5. Mirz 1956, S. 223) genauestens be-
achten.

Hiernach sind sie verpflichtet, an allen transportablen Elektro-
geriaten regelmiBig nach sechs Monaten die Wirksamkeit der Schutz-
maBnahmen gegen das Auftreten einer zu hohen Beriihrungsspan-
nung iiberpriifen zu lassen. Diese Uberpriifungen miissen schriftlich
nachgewiesen werden. IThnen unterliegen alle Verlingerungsschniire,
Biigeleisen, elektr. Kiichenmaschinen, Schafscheren, Handbohr-
maschinen, Jauchepumpen, Heu- und Strohgebldse, Transport-
binder, Stahldrescher usw., also alle Leitungen und Elektrogerite,
die man mit Steckern unter Spannung setzt.

Welche Gebiude mit einer Blitzschutzanlage versehen sein miissen,
ergibt sich aus ASAO 955 (i Gesetzblatt Nr, 157/1952 und Nr. 83/
1955 verdffentlicht). '

Fiir neu zu errichtende landwirtschaftliche Produktionsanlagen hat
die Deutsche Bauakademie in Verbindung mit der Energiever-
sorgung, dem Fachunterausschuf 1.9 der KDT und der Technischen
Uberwachung einen Fachbereichsstandard ,,Elektrische Installation
in landwirtschaftlichen Produktionsanlagen'‘ erarbeitet.

Bei Uberholungsarbeiten oder Neuinstallationen wird empfohlen,
die Anlagen ebenfalls nach diesem Fachbereichsstandard ausfithren
zu lassen.
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Manche Herstellerfirmen geben sich groB8e Miihe, ihre Elektrogerate
den neuesten Erkenntnissen entsprechend herzustellen. Sie sehen
auch die erforderlichen SchutzmaBnahmen gegen das Auftreten
einer zu hohen Beriihrungsspannung mit vor, andere dagegen ver-
fahren oftmals noch sehr leichtsinnig, was sich an vielen Beispielen
beweisen lieQe.

In der Innenwirtschaft verursachen die elektrische Wasserver-
sorgung und die Melkanlage sehr oft schwere Unfille und Tier-
schidden. Es wird empfohlen, diese Anlagen besonders iiberpriifen
zu lassen.

Man nimmt sehr oft an, daB das metallene Rohr der Hauswasser-
versorgungsanlage eine gute Erde sei. Das ist aber nur dann der Fall,
wenn das Metallrohr auf lange Strecken im guten Humus- oder
gleichwertigen Boden eingebettet ist. Anlagen, bei denen nur das
Saugrohr in das Grundwasser eintaucht, sind nicht gut geerdet,
zusétzliche SchutzmaBnahmen gegen das Auftreten einer zu hohen
Beriihrungsspannung sind unbedingt erforderlich. Das gleiche trifft
fiir die Melkanlage zu. Hier ist besonders auf den Einbau eines
mindestens 10 cm langen Gummischlauches in die metallene Druck-
leitung zu achten, damit ein am Motor auftretender Isolationsfehler
nicht in den Stall verschleppt wird.

Bild 1

Gut geléste
Aufhingung der
Infrarotstrahler.
Fir die Ferkel

ist ein besonderer
Abschlag
vorgesehen

Die Infrarotstrahler verursachen oft Brinde. Man muB diese Gerite
deshalb in der vorgeschriebenen Hohe anbringen, so daB sie das
Muttertier nicht abreiBen kann. Fiir kleinere Ferkel sind besondere
Abschlage einzurichten (Bild 1).

Aufstellen von Druschsiulen

Der Drusch wird heute nicht mehr in einzelnen Gehéften, sondern
meist auf festen Druschplitzen in der Nihe des Ortes durchgefiihrt
(Bild 2). .

Die auf dem Bild ersichtliche Druschsiule wird direkt aus dem
Ortsnetz gespeist. Da hier nicht genullt werden konnte, ist als
SchutzmaBnahme die Schutzschaltung vorgesehen. Leider gibt es
nur 25 Amp.-Fehlerspannungs-(Heinisch-Riedl)-Schutzschalter!),
und wir sind gezwungen, zusatzliche Olschiitze mit zu installieren.

Haben wir in der Erntezeit sehr schlechtes Wetter, dann muf
zwangsldufig ein Teil des Getreides in die vorhandenen Scheunen
eingelagert werden. Wenn auf diesen Gehoften kein KraftanschluB
fiir den Dreschmotor mehr vorhanden ist, dann wird vorgeschlagen,
eine fahrbare Druschsiule zum Einsatz zu bringen (Bild 3). Diese
fahrbare Druschsidule oder Schaltsdule wird von der MTS Ritzlingen
fiir alle Zwecke verwendet. Sie ist das ganze Jahr iber im Einsatz,
da sie auf Grund ihres 160 m langen Zuleitungskabels und ihrer
vielseitigen Ausstattung (sechs verschiedene Kraft- und Schuko-
steckdosen, je ein Kraft- und Lichtzédhler, Sicherungen und Fehler-
spannungsschutzschalter) an entlegenen Orten und fiir alle Zwecke
verwendet werden kann. Als SchutzmaBnahme ist wieder die
Fehlerspannungs-(Heinisch-Riedl)-Schutzschaltung vorgesehen.

Dort, wo Mittelspannungsfreileitungen in der Nihe von Getreide-
feldern vorbeifiihren, wird der Drusch auf demn Felde oder in der
Nihe einer Feldscheune durchgefihrt. Bei der Errichtung von fahr-

1) Schutzschalter, die so beschaffen sind, daB beim Auftreten einer zu
hohen Beriihrungsspannung die Fehlerstelle selbsttatig abgeschaltet wirds
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Bild 3. Fahrbare Schalt- oder Druschsaule

baren Trafostationen ist die VDE 0130 genauestens zu beachten.
Die erforderlichen Schutzerden miissen erstellt werden. Der in der
VDE 0130 geforderte Mastschalter muB im ausgeschalteten Zustand
verschlieBbar sein (Bild 4).

GrolBe Schwierigkeiten bereiten uns immer wieder die Hopfenfelder.
Im Volksgut Ginsefurth z. B. behauptgn beide Betriebe, das VEG
sowie der EVB, ihre Anlage sei die erste gewesen. Die Verlegung des
Hopfenfeldes kostet &~ 10000 DM und die der 15-KV-Freileitung
A 1500 DM. In Bahrendorf sollte rechts und links neben der 110-
KV-Leitung ein Hopfenfeld errichtet werden. Der Zwischenraum

Bild 4. Fahrbare Trafostation mit vorschriftsmaBiger
Umziunung und dem erforderlichen Mast-
schalter, 15000 V

Agrartechnik « 10. Jg.



Bild 5. Ein Hopfenfeld in Bahrendorf direkt neben der 110 000-V~Hoch-
spannungsfreileitung - erforderlich wire aber ein 10 m breiter
Schutzstreifen

war nur in der Breite der Ausleger am Freileitungsmast vorgesehen.
Erforderlich ist aber auf beiden Seiten ein 10 m breiter Streifen
zwischen Hopfenfeld und Hochspannungsleitung (Bild 5).

Elektro-Weidezaun

Mit dem Beginn der Weidezeit sind die Elektroziune zu iiber-
priifen. Der Isolationswert soll 10000 Ohm nicht unterschreiten.
In Scheunen und Stillen diirfen Weidezaungerite mit Netzanschlu3
nicht installiert werden. Der erforderliche Blitzschutz mu8 vor-
handen sein.

Bei der Montage sind folgende Punkte zu beachten:

1. Zaunzuleitung und Zaunleitungen diirfen nicht an Nieder-
spannungs-, Hochspannungs- und Fernmeldemasten befestigt
werden.

2. Von Verkehrswegen miissen Elektrozaune soweit entfernt gesetzt
sein, daB eine Beriihrung des Zaunes durch Tiere vom Weg aus nicht
moglich ist.

3. Metallteile, die nicht zum Zaun gehdren, diirfen nicht mit dem
Elektrozaun in Verbindung stehen.

4. Warnungsschilder, ,,Vorsicht! Elektrozaun!* miissen an sicht-
barer Stelle, insbesondere aber an Verkehrswegen und Kreuzungen
mit elektrischen Freileitungen angebracht sein.

5. Bei Anniherung oder, Kreuzung von Freileitungen mit weniger
als 1000 V Spannung darf die Bauhshe von 2 m fiir Driahte mit Zaun-
spannung nicht iiberschritten werden.

Unter Freileitungen mit Betriebsspannungen iiber 1000 V darf der ..
obere Weidezaundraht innerhalb eines Schutzstreifens von je 10 m
beiderseits der duBersten Leiter eine Bauhdhe von 1 m nicht iiber-
schreiten. .

6. Zaunstromzuleitungen miissen von elektrischen Freileitungen
unter 1000 V allseits 1,6 m Abstand halten.

7. Bei Kreuzungen von Zaunzuleitungen mit Wegen, elektrischen
Leitungen und Telefonleitungen sowie bei Verlegung von Zaun-
zuleitung im Innern von Gebiuden sind die VDE-Vorschriften zu
beachten. :

Ausfiihrliche Bestimmungen in elektrotechnischer Hinsicht fiir die
Montage des Elektrozauns sind in den ,,Vorschriften fiir die Er-
richtung und den Betrieb von Elektrozdunen', VDE 0131 b/4.57
enthalten (zu beziehen vom Druckschriftenvertrieb der Kammer der
Technik, Berlin NW 7, Klara-Zetkin-Str. 11).

Uber die beheizten Trinkebecken ist folgendes zu sagen:

Zur Zeit werden noch Infrarotstrahler fiir 220 V Betriebsspannung
mit einer Leistung von 150 W benutzt. Unserer Forderung, nur
Kleinspannung fiir die Infrarotstrahler zu benutzen, wurde nach-
gekommen; die jetzt zur Auslieferung kommenden Trinkebecken
werden mit 24 V und 60 W beheizt. Versuche haben bewiesen, daB
diese 60-W-Strahler fiir Kélteperioden bis etwa — 28 °C ausreichen.
Die Hersteller von Trankebecken sind verpflichtet, die Kleinspan-
nungstransformatoren mitzuliefern?).

Im iibrigen ist jede Offenstallanlage, die mit frostsicheren Selbst-
trankebecken (Infrarot-Dunkelstrahler) versehen wird, nach den
VDE-Vorschriften 0100 und 0140 sowie den Arbeitsschutzanord-
nungen 900 und 904 unter der Aufsicht eines Elektro-Ing. oder
Elektromeisters zu errichten. A 3830

') Nahere Hinweise fiir den Einbau und die Bedienung der frostsicheren
Trankebecken gibt HAUFE in einem der niachsten Hefte.

Meliorationen - ein landwirtschaftlicher Schwerpunkt

Wir haben zwar in unserem Heft 5[/1960 dieses wichtige Problem, das durch die Beschliisse der 7. und 8. Plenarlagungen
des ZK der SED noch stirker in den Vordergrund geriickt wurde, bereits ausfiihrlich behandelt. Die besondere Aktualitit der
Tieflockerung als Meliorationsmafinahme und die Ergebnisse von Unlersuchungen iiber die Maulwurfrohrdtinung veranlassen
uns jedoch, auch im vorliegenden Hefl diesen Schwerpunkt noch einmal zu behandeln. Prof. TEIPEL gibt einen Uberblick
tiber die fiir die Tieflockerung vorhandene Technik und erliutert gleichzeitig ihre Anwendung. Die Dipl.-Ing. K. HEESE
und H. SCHINKLE berichten iiber eigene Erfahrungen mil dem ersten industriell gefertigten Erprobungsmuster des Greifs-
walder Rohrpfluges und schlagen Mafnahmen gur grundsdtzlichen Verdnderung des Verfahrens vor. SchlieBlich beschiftigt
sich Dipl.-Landw. K. ZASPEL wmit technischen, 6konomischen und organisatorischen Fragen der mechanisierten Graben-

réumung.

Die Redaktion

Prof. Dr. R. TEIPEL, Institut fir Meliorationswesen der Humboldt-Universitat Berlin

Tieflockerung als Meliorationsverfahren

Durch Tieflockerung werden mechanisch verdichtete oder chemisch
verfestigte Schichten aufgebrochen, die unterhalb der durch die
iiblichen Bodenbearbeitungsgeriate erreichbaren Tiefe liegen und
die je nach Tiefenlage und Verdichtungsgrad die Wasser- und
Wurzelwegsamkeit im Bodenprofil behindern. Die strukturell un-
giinstigen Unterbodenschichten werden in variablen Abstidnden
mechanisch aufgerissen, wobei sich die Lockerungswirkung je nach
der Beschaffenheit und dem Feuchtigkeitsgehalt dieser Schichten
und nach der Konstruktion der Lockerungswerkzeuge horizontal
fortsetzt (Bild 1).

Alle Tieflockerer werden nach dhnlichen Gesichtspunkten gebaut:
an einem senkrechten, etwas geneigten oder auch sichelformig nach
vorn gebogenen Schwert sind meiBelformige Lockerungsschare an-
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gebracht, die den Boden anheben und dabei zerbréckeln (Bild 2 und
3). Je trockener die verdichteten Schichten sind, desto besser werden
sie gelockert. Ortsteinschichten zerfallen nach der Lockerung bei
Luftzutritt noch weiter. Bei Versuchen in der Liineburger Heide
wurden durch Aufbruch der Ortsteinschichten erhebliche Mehr-
ertrige erzielt [1]. Der dabei verwendete Tieflockerer von HELMCKE-
Horneburg hat ein zwischen zwei Holmen gefiihrtes Messer, das
45° gegen die Horizontale geneigt und in kurzen Abstinden mit
Stahlstiften versehen ist. Der Ortstein wird beim Durchziehen um
etwa 20 cm angehoben und durch die Stahlstifte sowie durch das
Zuriickfallen zerkriimelt.

Die Wasserfiihrung des Bodens wird sowohl durch das Aufbrechen
der verdichteten Schichten als auch durch die mit locker-kriime-
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