Tabelle 1. Gegeniberstellung der fiir die Beurteilung von Motorleistung
und Eigenart charakteristischen Daten einiger Einachs- und Vierrad-
schlepper. (Nach Prospektangaben)
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Zusammenfassung

In der vorliegenden Abhandlung sind an Hand einiger Verwendungs-
méglichkeiten des Einachsschleppers in der Forstwirtschaft und den
dazu bendtigten Zugkraften die fahrmechanischen Eigenschaften des

Dipl.-Ing. R. SOUCEK, Dresden¥*)

Einachsschleppers untersucht worden. Die Betrachtungen erstrecken
sich nur auf den als Zugmittel verwendeten Einachsschlepper und auf
die Radumfangsgeschwindigkeit 2,5 km/h. Bei der Verwendung des
Einachsschleppers fiir andere Zwecke und andere Geschwindigkeiten
kommt man selbstverstindlich zu anderen Ergebnissen. Die hier fiir
die Geschwindigkeit gemachte Voraussetzung resultiert aus den For-
derungen der Praxis.

Ausgehend von den in der Praxis benttigten Zugkriften 140t sich fiir
die Radumfangsgeschwindigkeit 2,5 km/h aus Bild 5 der Bereich der
Motorleistung und die Leistungsmasse ecines Einachsschleppers
auch fiir veranderlichen KraftschluBbeiwert ablesen. Wie die Unter-
suchungen gezeigt haben, reicht ein Einachsschlepper in der Lei-
stungsklasse zwischen 3 und 5 PS fiir viele forstliche Zugarbeiten aus.
Ein solcher kleiner Einachsschlepper brauchte fiir die Zugleistungen
nur eine Geschwindiglkeitsstufe zu besitzen und seine Leistungsmasse
konnte auf diese Geschwindigkeit abgestimmt sein. Man konnte
noch weiter gehen und diesen Schlepper sogar als Linradschlepper
ausbilden, wodurch seine Wendigkeit und das Arbeiteun zwischen den
Pflanzenreihen noch mehr verbessert wiirde. Dieser leichte Einachs-
bzw. Einradschlepper wire zu den vorhandenen Schlepperklassen
cine sinnvolle Erginzung nach unten und kéunte mit dazu beitragen,
unseren Werktitigen in der Land- und Forstwirtschaft die Arbeit zu
erleichtern.
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Messung der Fahrantriebs- und der Dreschtrommelleistung am Mahdrescher E 173

Fiir die Konstruktion und Weiterentwicklung der Landmaschinen
ist die genaue Kenntnis der Belastungen, denen sie in1 praktischen
Einsatz ausgesetzt sind, unerldBlich. An selbstfahrenden Mzhdre-
schern treten am Fahrwerks- und Dreschtrommelantrieb starke Be-
lastungsschwankungen auf, deren Kenntnis fiir die Gestaltung der
Bauteile und den spiteren Linsatz der Maschine wichtig ist. Am
Institut fir Landmaschinentechnik der TH Dresden wurden die Be-
anspruchungen dieser beiden Antriebe am Mahdrescher E 173 des
VEB Mihdrescherwerk Weimar gemessen. Die Ergebnisse dieser
Untersuchungen sind anschlieBend dargelegt [1].

Messungen an Landmaschinen werden allgemein mit folgendem Ziel
durchgefiihrt: ’

a) In der Hauptsache sollen Unterlagen fiir den lonstrukteuv iiber
die dynamische Beanspruchung der einzelnen Teile und Baugruppen
gewonnen werden. Bei einer Vielzahl stark schwankender Grofen,
die die Beanspruchung beeinflussern, sind MeBergebnisse die Grund-
lage fiir eine richtige Dimensionierung der Teile. Man schiitzt sich
einerseits vor einer Uberdimensionierung und gelangt zu einem, dem
KraftfluB entsprechenden wirtschaftlichen Materialeinsatz. Anderer-
seits missen Unterdimenisonierungen bereits bei der Erprobung
erkannt werden, damit die Serienmaschinen nicht wihrend der
Kampagne infolge Dauerbruchs ausfallen.

b) Bei GroBmaschinen soll auBerdem eine Aussage iiber die Vertei-
lung der Energie des zentralen Antriebsmotors getroffen werden.
Beim Miahdrescher wird fiir das Fahren und Dreschen der gréBte Teil
dieser Energie bendtigt. Vorwiegend diese Energieverbraucher be-
stimmen die Stiirke der Antriebsquelle bzw. lassen sich, vom Motor
aus gesehen, die Einsatzgrenzen der Maschine festlegen.

1 Versuchsbedingungen

Die Versuche wurden mit folgenden Variationen der LinfluBgréfien
durchgefiihrt:

+) Institut fir Landmaschinentechnik der TH Dresden (Direktor: Prof.
Dr.-Ing. W. GRUNER).
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1.1 Fahrwerk

Die Fahrleistung wurde in Abhingigkeit von der Fahrgeschwindig-
keit, der Steigung und dem Reifeninnendruck geniessen. Weiter soll-
ten der EinfluB des Schnittdruckes und der auf den Spreuwagen
entfallende Leistungsanteil ermittelt werden.

Allgemein sollen’Versuche reproduzierbar sein. Bei Feldversuchen ist
dies infolge der Vielzahl der wirkenden Einfliisse nur schwer méglich.
Deshalb wurde die Fahrleistung als Funktion der Geschwindigkeit,
der Steigung und des Reifeninnendruckes auf fester Fahrbahn ge-
messen, um zu vergleichbaren Ergebnissen zu kommen.

1.2 Dreschirommnel

Der Dreschleistungsbedarf wurde bei den einzelnen Fruchtarten
Gerste, Roggen, Weizen und Hafer in Abhingigkeit von der Verar-
beitungsmenge bestimmt, die beim Mahdrescher der Fahrgeschwin-
digkeit proportional ist. Die Dreschkorbstellung blieb dabei fiir die
einzelnen Getreidearten den Angaben in der Bedienungsanleitung
gemiiB konstant.”

Lrtrag, Korn-Stroh-Verhiltnis, Unterwuchs, Unkrautbesatz und
Feuchtigkeitsgehalt wurden ermittelt, da diese Faktoren einen ver-
schieden starken EinfluB auf die Dreschleistung haben.

2 MeBeinrichtung

Da die Messungen unter Einsatzbedingungen durchzufiihren waren,
muBte eine MeBmethode ohne Leistungsvernichtung angewendet
werden. Nach der Beziehung
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muBten das Drehmoment und die Drehzahl gemessen werden. Fiir
die Darstellung und Auswertung der MeBergebnisse wurde die dazu-
gehorige Fahrgeschwindigkeit bestimmt.

Da bei den durchgefiihrten Untersuchungen die dynamischen Bean-
spruchungen erimittelt werden sollten und aus den verschiedenen
Einfliissen auf die Belastung, wie MotorstoBe und Riemenschwingun-
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gen, hohe Frequenzen im Drehmomentenverlauf zu erwarten waren,
wurde eine elektrische MeBeinrichtung mit induktivem Geber ge-
wihlt, die eine nahezu trigheitslose Registrierung der MeBwerte ge-
stattet. Bild 1 zeigt eine schematische Darstellung des MeBgebers.

Die Motorleistung wird auf das Fahrwerksgetriebe bzw. auf die
Dreschtrommel iiber Keilriemen iibertragen. Die MeBgeber wurden in
die Keilriemenscheibe auf der Motorkurbelwelle fiir den Fahrantrieb
und in diejenige auf der Dreschtrommelwelle eingebaut. Beim Fahr-

Bild 1

f Nabe

Bild 2 {rechts).

b) bei

antrieb werden deshalb die Ubertragungsverluste des Keilriemen-
triebes beriicksichtigt, wiihrend sie beim Trommelantrieb unberiick-
sichtigt bleiben.

3 Vorversuche

Sie dienen der Erprobung des MeBverfahrens, der richtigen Aus-
Jegung der Gerite und der Ermittlung schadlicher Einfliisse, die das
MeBergebnis verfilschen oder die Auswertung erschweren. Vor allem
ist hier der Zusammenhang zwischen Eigenfrequenz der Me8-
einrichtung und den Erregerfrequenzen, die durch den Verbrennungs-
motor sowie dic Belastung der Arbeitsorgane hervorgerufen werden,
zu klaren.

Bei den Messungen erwies es sich nicht als zweckmigig, die erforder-
lichen MefBgerite in einem gesondert mitgefithrten MeBwagen unter-
zubringen. In diesem Falle wird die Mandvrierfihigkeit des Mah-
dreschers stark eingeengt und die Ubertragungskabel geben AnlaB
zu Stérungen. Bei den vorliegenden Untersuchungen wurden deshalb
zwei 12-Volt-Batterien als Stromquelle, Stromwandler, Stabilisator,
Verstirker und ein Drei-Schleifen-Oszillograph direkt auf dem Mih-
drescher mitgefiihrt, nachdem ihre Unempfindlichkeit gegeniiber den
auftretenden Erschiitterungen nachgewiesen war.

4 Auswertung der MeBergebnisse

Ist die Durchbiegung der Speichen der Riemenscheiben proportional
der Belastung und die Verstirkung linear, so ist das wirkende Dreh-
moment proportional dem Ausschlag der MeBschleife auf dem Oszil-
logramm. Dies beweist auch das Eichdiagramm, das bei statischer
Belastung der MeBscheiben vor und zwischen den Versuchen wieder-
holt aufgenommen wurde.

Die MeBpunkte der Diagramme (Bild 3 bis 14) sind Mittelwerte aus
jeweils drei Einzelmessungen. Die auftretenden Belastungsspitzen
werden gesondert ausgewertet.

Die auf den Oszillogrammen (Bild 2) ersichtlichen Schwankungen
des Drehmoments werden bei Leerlaufdrehzahl durch die Ziindfolge
in den Zylindern @ und bei Nenndrehzahl, mit der im Einsatz gefah-
ren werden mub, hauptsidchlich durch die Reglertatigkeit hervor-
gerufen, wodurch Beschleunigung und Verzbgerung des Motors stin-
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Prinzip der Anbringung des MeBgebers an der Keilriemen- ¢ . v y v
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Oszillogramme aus Messungen am Fahrantrieb. - a
a) bei Leerlaufdrehzahl ny = 400 min-*
Nenndrehzahl #n, = 1500 min-!
belastung bei vy = 4,7 km/h
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dig wechseln, &. Dazu kommen Schwankungen der Belastung beim
Fahrwerk infolge der unterschiedlichen Fahrbahnbeschaffenheit und
bei der Dreschtrommel durch die ungleichmiBige Zufuhr des Dresch-
gutes.

4.1 Fahrantrieh

Die Leerlaufleistung betrigt fiir den Fahrantrieb bei Nenndrehzahl
A 1 PS und dient zur Deckung der Getriebe- und Reibverluste am
Keilriemen.

Bei den Versuchen wurde die gesamte Fahrantriebsleistung be-
stimmt, die sich aus Rollwiderstands-, Schlupfverlust-, Steig- und
Getriebeverlustleistung zusammensetzt. Uber die einzelnen Anteile
lassen sich dabei keine Aussagen treffen, da der Schiupf und der
Getriebewirkungsgrad nicht gemessen wurden. Man kann deshalb
eine theoretische Berechnung zur Uberpriifung der Versuchswerte
nur fiir die Tendenz der Kurvenvertiufe heranziehen. Ziel der Unter
suchungen war es auch nur, den Anteil der Fahrleistung an der ge-
samten Motorleistung festzustellen.

Zu bemerken ist, da alle Messungen mit leerem Kornbunker durch-
gefilhrt wurden. Dabei betrigt die Eigenmasse des Mihdreschers
4700 kg. Kommen durch die Bunkerfillung maxinral 1000 kg hinzu,
so erhoht sich die Fahrantriebsleistung entsprechend mit dem Fak-
tor 1,2, wenn nach der vereinfachten Beziehung fiir den Rollwider-
stand W = . G der Rollwiderstandsbeiwert f konstant angenommen
wird.

Die Fahrantriebsleistung als Funktion der Geschwindigkeit zeigt
den theoretisch zu erwartenden Verlauf (Bild 3). Bei der maximalen
Mihgeschwindigkeit von 4,7 km/h betrigt sie auf ebener Fahrbahn
16 bis 18 PS, bei der fiir den Dreschvorgang maximal zuldssigen
Steigung von 109 etwa 30 bis 35 PS (Bild 4), so daB noch eine ge-

Bild 4. Fahrantriebsleistung als Funktion der Steigung

Blld 3. Fahraqlrie'bsleistuug als Funktion der Fahr- 40 N=f((x) ﬂfé‘ang/f'e/d) Bild 5. Fahrantriebsleistung als Funktion des Luft-
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nﬁgenﬁe Reserve fiir das Schneid- und Dreschwerk bleibt. Allgemein
wird aber bei geringerer Geschwindigkeit gemdht.

Vollig den Erwartungen entspricht der Leistungsverlauf in Abhédngig-
keit vom Reifeninnendruck auf fester Fahrbahn (Bild 5). Hier er-
hohen sich bei gesenktem Druck der Rollwiderstand und die Walk-
arbeit des Reifens.

Waihrend man auf dem Feld die steigende Tendenz in entgegengesetz-
ter Richtung erwartet, ergab sich bei 3,5 at ein Maximum der Fahr-.
leistung. Die Gleichung von OMELJANOW {2] fiir den Rollwider-
stand luftbereifter Riider 140t den erinittelten Verlauf zu.
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Darin bedcuten:

¢y, cg experimentell bestimmte Konstanten
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ein Maximum des Rollwiderstandes.
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Dieses Maximum wird aber bei den Beispiglen fiir sehr weiche Boden
mit den iblichen Reifendriicken nicht erreicht. '

Zu erkléren ist der ermittelte Kurvenverlauf dadurch, daf3 das Stop-
pelfeld eine Mittelstellung zwischen fester Fahrbahn und frisch ge-
pfliigtem Ackerboden einnimmt. Bei von 4,5 at auf 3,5 at gesenktem
Luftdruck tritt nur eine geringe Abplattung der Reifen ein, jedoch.
erhoht sich die Walkarbeit im Reifen. Von 3,5 bis 2,5 at plattet sich
der Reifen stark ab, wodurch der Rollwiderstand auf dem Feld ge-
ringer wird. Nahere Untersuchungen miiten sich hier anschlieBen.

Die Versuche ergaben weiter, daB der angehiingte vollbeladene Spreu-
wagen, der nur 20% der Masse des Mihdreschers aufweist, die Fahr-
leistung durch die im Verhéiltnis zu den Triebrddern (11.25-24) klei-
nen Reifen (5.50-16) um = 459, erhoht (Bild 6). Deshalb und wegen
der erschwerten Lenkfahigkeit hat sich auch diese Methode der Spreu-
bergung nicht durchgesetzt. :

Der Schnittdruck hat zweifellos einen EinfluB auf die Fahrleistung.
Er ist jedoch bei den niedrigen Fahrgeschwindigkeiten so gering, dal
er innerhalb des Streubereichs der Messung liegt und deshalb nicht
nachgewiesen werden konnte. Bild 7 zeigt noch einmal insgesamt die
Bedeutung der einzelnen EinfluBgréBen.

4.2 Dreschleistungsbedarf

Der Dreschleistungsbedarf der Trommel ist in starkem MaBe von
den Versuchsbedingungen abhingig, die deshalb bei jedem Versuch
genau angegeben wurden,

Den groBten EinfluB hat die Bestandsdichte, deren Bestimmung auf
verschiedene Weise moglich ist. Im Versuch erfolgte sie nach einem
Verfahren von SEGLER, bei dem die reduzierte Halmhohe des Be-
wuchses von I m? Fliche ermittelt wird. Dies ist die Héhe des Stroh-

Spreuwagen| polsters bezogen auf 1 m? Grundfliche.
ohne—n/ag;r; Da.s Korn-Stroh-.Verhéltn.is hat nur feinen geringen Ein_fluB auf die
Leistung, wurde jedoch fiir den jeweiligen Versuch bestimmt. -
A // i . Eine Untersaat sollte beim Mihdrusch nicht gemiht werden, da sie
Bila:8; }1‘::;}:553‘;?:?;; gi den Leistungsbedarf wesentlich erhoht und der hohe Feuchtigkeits-
/ und ohne Spreu- gehalt teilweise auf Koérner und Stroh iibergeht.
wagen . . o . .
y 4 Gemessen wurde bei den vier moglichen Beschickungsstufen in Ab-
/ / hingigkeit von der Geschwindigkeit in den ersten vier Géngen.
L « Nachteilig wirkten sich bei den Versuchen das Fehlen gecigneter
/ Halmteiler und die ungiinstige Haspelanlenkung auf die Gleich-
: maBigkeit der Zufuhr des Getreides an die Dreschtrommel aus. Vor
—_ — allem bei Lagergetreide kommt es durch Stauungen an den vorhan-
denen, den gleichmaBigen Abflu@ des Getreides hindernden Organen,
zu keinem kontinuierlichen AbfluB des gemihten Getreides. Aus
2 4 8 8 kmfh70 dieser portionsweisen Zufuhr des Dreschgutes erkldren sich auch die
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Bild 7. Fahrdiagramm des Mahdreschers mit den N
einzelnen EinfluBgrdBen als Parameter p 7
Bild 8. Dreschleistung als Funktion der Fahr- 4 L~
geschwindigkeit (Mitte oben) /
Bild 9. Dreschleistung als Funktion der in der Zeit- 2 ] L.
einheit zugefiihrten Masse (Mitte unten) !
Bild 10. desgl., nursind alle Getreidearten auf 25%, [
Feuchtigkeitsgehalt umgerechnet (r. oben) n
Bild 11. Dreschleistung als Funktion des in der Zeit- 7 2 3 ¢ 5 kg/S 6 Q2 (13 Q6 a8 10 2ms
einheit zugefihrten Volumens ({(r. unten) [ Y —
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erheblichen Belastungsschwankungen im Trommelantrieb. Bei neue-
ren Konstruktionen sind diese Faktoren bereits beriicksichtigt.

Die gewonnenen Leistungswerte und die daraus gebildeten Mittel-
werte ergeben iber der Fahrgeschwindigkeit lincare Kurvenverliufe,
da die Beschickung der Fahrgeschwindigkeit proportional ist
(Bild 8).

Ein Vergleich zwischen den einzelnen Getreidearten ist dabei kaum
moglich, da die Bestandsdichte stark schwankt. Zum Beispiel war
bei Roggen 1 die Bestandsdichte wesentlich geringer als bei Roggen
I1. Die Verarbeitungsmenge ergibt sich aus dem Hektarertrag, dem
Korn-Stroh-Verhaltnis und der Tahrgeschwindigkeit.

Ein Vergleich wird méglich, wenn die Leistung tiber der zugefiihrten
Masse aufgetragen wird (Bild 9). Gerste und Weizen haben bei glei-
cher Verarbeitungsmenge einen hoheren Leistungsbedarf als Roggen
und vor allem Hafer. Die verschieden hohen Feuchtigkeitsgehalte
der einzeluen Fruchtarten verfilschen hierbei das Ergebuis, da sich
mit der Feuchtigkeit die in der Zeiteinheit zugefiihrte Masse dandert.
Ein genauerer Vergleich ist deshalb erst daun mdoglich, wenn alle
Getreidearten auf einen einheitlichen Feuchtigkeitsgehalt umgerech-
net werden (Bild 10). Damit ist die in der Zeiteinheit zugefiihrte
Masse einheitlich charakterisiert und die auftretenden Unterschiede
im Dreschleistungsbedarf ergeben sich aus den spezifischen Eigen-
schaften der einzelnen Getreidearten. Diese Umrechnung ist statt-
haft, da von DOLLING [3] festgestellt wurde, daBl beim normalen
Miahdrescherbetrieb, extreme Bedingungen ausgenommen, sich der
Dreschleistungsbedarf in Abhingigkeit von der Strohfeuchte nicht
andert.

Line weitere Moglichkeit, den Einflul des Feuclitigkeitsgehaltes aus-
zuschalten, ist die Bezugnahme auf das sekundlich zugefithrte Volu-
men (Bild 11). DaB hier die Leistung far Hafcr hoher als fiir Roggen
liegt, hat seine Ursache in der Unzulinglichkeit der Messung der
Bestandsdichte, da die einzelnen Getreidearten ungleichmiBig dicht
liegen.

Ein Vergleich dieser Ergebnisse mit dem nach der Formel von
GORJATSCHKIN (4] theoretisch bestimmten Leistungsbedarf der
Dreschtrommel ist nur bedingt méglich, da der Zerreibungskoeffi-
zient f malgeblich von der Ausfiihrung der Drescheinrichtung ab-
hingig ist und deshalb in einem Bereich von 0,2 bis 0,85 schwankt.
Der Koeffizient f wurde aus nachstehender Gleichung fiir die vor-
liegende Drescheinrichtung zu fa~ 0,3 fiir Roggen und fa2 0,5 fiir
Gerste und Weizen berechnet.

Dreschleistung
-’ A m’ -y
‘Mt.w.Bt_i_tg_n_l'_L_*___U _
o g 9811 —)) PS
T 75 (PS]
Es sind:

My [kpm/m] Lecrlaufdrehmoment durch Lagerreibung und Luft-
widerstand je m Trommellinge

w [s71]. Winkelgeschwindigkeit der Dreschtrominel

By [m] Trommelbreite

Korn-Stroh-Verhiltnis

m’ [kg/s] sekundlich zugefiihrtes Dreschgut

Am [kpm]  zum Ausdreschen des Korns aus der Ahre erforderliche
mittlere Arbeit 4;, = 1,62-.. 2,01 kpm/1000 Korner
(Roggen)
2,10- - 3,42 kpm/[1000 Koérner (Weizen)
q [kg] 1000- Korn-Masse 0,028 - - . 0,044 kg (Weizen)
0,038 - - . 0,058 kg (Roggen)
o [m/s] Umfangsgeschwindigkeit der Trommel

‘Die drei Summanden im Zihler der Gleichung beriicksichtigen der

Reihe nach die Leerlaufleistung, die Leistung fiir die Trennung des
Korns von der Ahre und die Leistung fiir die Verformmung und den
Transport des Gutes.

5 Auswertung der Belastungsgrenzen

Bei den Messungen wurde neben den Mittelwerten auch dic Hiufig-
leit der auftretenden Belastungen ausgewertet.

- Stark schwankende MeBwerte lassen sich durch statistische Verfah-

ren, z. B. die Aufstellung von Hiufigkeitskurven, auswerten. Fir
die Auslegung eines Bauteils muf3 der Verlauf der Beanspruchung
beriicksichtigt werden. Legt man der Berechnung Mittelwerte aus
Messungen zugrunde, so ist die richtige Festlegung des Sicherheits-
faktors nicht gewahrleistet, da maun die Zahl und GréBe der Spitzen-
werte nicht beriicksichtigt. Wird nur mit der GroBe der Spitzenbela-
stungen gerechnet, so tritt die Gefahr der Uberdimensionierung auf,
weil dabei die Haufigkeit unberiicksichtigt bleibt.

Bei den vorliegenden MeBergebnissen ist der hiufigstc Wert an-
nihernd gleich dem Mittelwert, den der Konstrukteur bei cler Berech-
nung der VerschleiBfestigkeit zugrunde legen kann. Dev haufigste
Spitzenwert soll fiir die Dauerfestigkeit und der Maximal- oder Stor-
wert fiiv die Bruchfestigkeit ausschlaggebend sein (Bild 12, 13, 14)
[5]-

Beim Fahrantrieb gibt es zwei Belastungsfille: Wihrend des Trans-
ports auf dem Teld wird im 6. Gang') gefahren, wobei infolge der
hohen Belastung kauin noch Schwankungen auftreten und der Mittel-
wert den Maximalwerten entspricht. Der Antrieb muf3 deshalb fiir
die gesamte Motorleistung ausgelegt sein. Beim Mihen liegt die
groBte Fahrgeschwindigkeit bei 4,7 km/h, wenn die Bestandsdichte
nicht abnormal gering ist. Dann verhalten sich die hiufigste GroBe
der Belastung zum hiufigsten Spitzenwert zum Maximalwert wic
1:1,8:2,1. Hierbei liegt der Maximalwert noch unter dem Mittel-
wert bei Transport (Bild 12).

Bei der Dreschtrommel treten unregelmiBige Spitzen der Belastung
hauptsdchlich durch die ungleichmiBige Zufuhr des Getreides auf
(Bild 13 und 14). Das fiihrte bei Trommelwicklern und geniigender
Keilriemenspannung zur Abbremsung des Motors. Die Bruchfestig-
keit der Trommelwelle muB somit dem — mit der abfallenden Motor-
drehzahl sich dndernden — Autriebsmoment und der Trigheit der
verzégerten Massen gewachsen sein. Die gréBte Beanspruchung ent-
spricht dabei ungefihr dem Antriebsmoment, das bei Nenndrehzahl
und voller Motorleistung auftritt. Es zeigt sich, daB mit zunehmender
Verarbeitungsmenge die Schwankungen des Kurvenverlaufs auf dem
Oszillogramm geringer werden und die Belastungsgrenzen zwar bei
hoheren Leistungen, aber in einem engeren Bereich liegen.

!) Die Gangbezeichnung wurde den acht moglichen Geschwindigkeits-

stufen entsprechend gewihlt. 1., 3., 5. und 7. Gang ergeben sich mit und
2., 4, 6. und 8. Gang ohne Untersetzungsgetriebe.
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Bild 12. Haufigkeitsverteilung der Fahrwerks-
beanspruchung bei einer Méih-
geschwindigkeit von 4,7 km/h, Stei-
gung 0

452

Biid 13. Verteilung der Dreschtrommelbeanspruchung
bei vy = 2,4 km/h

Bild 14. Verteilung der Dreschtrommel-
beanspruchung bei zy = 4,7 km/h

Agrartechnik - 10. Jg.



Zusammenfassung

Das MeBverfahren mit induktivem Geber und Schleifenoszillograph
eignet sich gut zur Drehinomentenmessung am Mihdrescher unter
Einsatzbedingungen. Ls arbeitet auch bei starker Verschmutzung
des MeBgebers einwandfrei, doch muf dieser vor direktem Feuchtig-
keitszutritt geschiitzt sein. Durch dieses Verfahren ergibt sich eine
gute Anordnung des MeBgebers in den Kraftiibertragungsteilen und
eine bequeme Ubertragung der MeBwerte auf das Registriergerit.

Nachteilig bei der Registrierung des Drehmoinentenverlaufs auf
Oszillographenpapier ist die sehr kurze Mefzeit. Um auswertbare
Oszillogramme zu erhalten, muB einerseits ein entsprechender Papier-
vorschub gewihlt werden, andererseits muf} der Papierverbrauch in
tragbaren Grenzen bleiben. Die MeBzeiten betragen 3 bis 5s. Dem
entspricht je nach Tahrgeschwindigkeit eine MeBstrecke von 3 bis
7m. Um statistisch gesicherte Mittelwerte oder absolute Spitzen-
werte zu erfassen, miissen die Messungen iiber lingere Zeiten erfol-
gen.

Als Ergebnis der Messungen kann festgestellt werden, daB3 der An-
triebsmotor des Mihdreschers E 173 mit 54 PS Dauerleistung fur

Madhdreschereinsatz in den VEG

Imn Gesetz iiber den Siebeunjahrplan ist festgelegt, daB in der Feld-
wirtschaft der VEG bis zum Jahre 1963 die hauptsichlichsten Ar-
beiten voll mechanisiert werden. Das geschieht einerseits iiber neue
Investitionen und andererseits durch mngglichst hohe Auslastung der
Maschinen und Gerdte. Die maximale Auslastung der vorhandenen
Kapazitat verbessert den ckonomischen Nutzeffekt des Maschinen-
einsatzes und fiithrt zur Senkung der Selbstkosten. Dies soll beim
Einsatz des Mihdreschers in einigen VEG des Bezirkes Magdeburg
untersucht werden. Der Einsatz des Mihdreschers hat sich in den
meisten VEG des Bezirkes Madgeburg durchgesetzt. Die einzelnen
Betriebe erzielten jedoch recht unterschiedliche Kampagneleistun-
gen.

Tabelle 1. Durchschnitt von 25 VEG des Bezirkes Magdeburg in der
Kampagneleistung der Mahdrescher der Jahre 1956 bis 1959

' " VEG mit den |
Kampugnes geringsten }
ist
Jahr 2 | leistung hochsten Kampagne- ‘
| [ha] \ leistungen

=i E— S S ———f
1956 152 254 75 |

1957 149 236 80

1958 144 220 55
1959 199 307 123 ‘

‘ Durchschnitt | 161 254 83

Die Leistungen der Mahdrescher sind in den einzelnen Betrieben
starken Schwankungen unterworfen, die auf verschiedene Ursachen
zuriickzufiihren sind. Neben dem Anbauverhiltnis, dem Witterungs-
verlauf und den verschiedenen Einsatzmdoglichkeiten (Mih-, Schwad-,
Hockendrusch) sind es noch vorhandene Vorurteile einiger leitender
Mitarbeiter, die zu geringen Kampagneleistungen der Mahdrescher
fithrten. Eine weitere Ursache ist die z. T. ungeniigende Qualifika-
tion der Miahdrescherbesatzungen, so daB Neubesetzungen vor-
genommen werden muBten.

Zu den Moglichkeiten, in der Erntekampagne eine moglichst hohe
Leistung zu erzielen, zihlt vor allen Dingen der Schwaddrusch.
Durch die Anwendung dieses Ernteverfahrens ist es moglich, beim
Einsatz der Mahdrescher eine Vorverlegung des sonst iiblichen Ein-
satztersnins (Totreife) in der Getreideernte und eine Mechanisierung
der stark handarbeitsaufwendigen Ol- und Hiilsenfruchternte sowie
der Samengewinnung von Futter-, Heil- und Gewiirzpflanzen zu
erreichen.

Auch in den VEG des Bezirkes Magdeburg ist man bestrebt, den mit
hoheren Kosten verbundenen Hockendrusch zugunsten des Schwad-
druschs einzuschrinken. Tabelle 2 mit den Mahdrescherleistungen
von acht VEG gibt dariiber Auskunft (in ha).

Tabhelle 2
Jahr | Mihdrusch l Hockendrusch | Schwaddruscr
1956 139 7 = o
1957 136 22 -
1958 127 17 | 25

1959 171 10,3 63,3

Heft 10 - Oktober 1960

alle Verhaltnisse ausreicht, bei denen auch die Sieborgane noch zu-
friedenstellend arbeiten. Nur in der Ebene ist eine Ieistungsreserve
vorhanden, die fiir Zusatzeinrichtungen, Spreuwagen oder sonstige
Anhinger genutzt werden kann.

Die statistischen Auswertungen der MeBergebnisse geben interessante
Aufschliisse iiber die dynainischen Beanspruchungen des Fahrwerks
und des Dreschtrommelantriebs.
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Fiir eine hohe Ausnutzung der méglichen IKampagneleistung ist
neben dem Ziel, indglichst viele Erntearbeiten zu mechanisieren und
die schwere Handarbeit zu erleichtern, die kostemniiBige Seite fir
den Agrarékonomen von Bedeutung.

Deshalb wurden die Einsatzkosten von acht VEG untersucht und
ihr Verhalten zur Kampagneleistung analysiert. Die durchschnitt-
lichen Einsatzkosten (Instandsetzung, Treib- und Schmierstoffe und
Lohne fiir die Besatzung) von acht VEG betrugen:

DM
1957 9725 -
19568 9350
1959 10390
Mittel 9822

Von diesen Kosten (siehe auch Bild 1) entfallen etwa 60% auf In-
standsetzung, 159, auf Treib- und Schmierstoffe und 25%, auf Lohne.
Abschreibungen und sonstige indirekte Kosten wurden nicht kal-
kuliert.

Vergleicht man die Beziehungen zwischen Mihdrescherleistung und
den Kostenarten (Instandsetzung, Treib- und Schmierstoffe, Léhne)
so ist festzustellen, daB sich die Treibstoff- und Lohnkosten propor-
tional, die Instandsetzungskosten jedoch degressiv zur Leistung ver-
halten.

Tabelle 3 zeigt sehr deutlich, daBl im VEG Drewitz, Kreis Loburg,
bei einer Kampagneleistung von 252,3 ha die Instandsetzungskosten
nur 14,2 DM/ha betragen, im VEG Isenschnippe, Kreis Gardelegen,
bei einer I{ampagneleistung von 114 ha jedoch bis auf 72,— DM
ansteigen.
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