Tabelle 3. Allgemeine Kennzahlen des Ferngasverbrauchs im Wirtschaftshof der LPG Brehna 1957 bis 1959

Ltd. Kennzahlen fir { 1957
Nr. |
1| Ferngasverbrauch des Hofes, gesamt {m3fJahr] 93670
2 | Durchschnittlicher taglicher Gasverbrauch des Hofes
{m3/Tag] 256
| 8| Spezifischer Gasverbrauch je ha [m?/ha] ’ 111
| 4| Durchschnittlicher Milchkuhbestand des Hofes {G\'Rrina} 175
5 | Durchschnittlicher Mastschweinebestand des Hofes [GV gchwein] 65,9
6 | Gasverbrauch je GVg+8 und Jahr (m*/GVg+s - Jahr] | 388
7 | Gasverbrauch je GVg+s und Tag [m?/GVgR+s- Tag] | 1,07
8 ! Jabrlicher Gasverbrauch des Milchhauses [m?/ Jahr) 53170
9 | Durchschnittlicher taglicher Gasverbrauch des Milch-
hauses [m?3/Tag} 145
10 | Jahrlicher Gasverbrauch des Futterhauses {m?/Jahr) 40500
11 | Durchschnittlicher taglicher Gasverbrauch des Futter-
] hauses [m?*/Tag} 111
12 | Anteil des Milchhausgasverbrauchs am Gesamtverbrauch
| des Hofes [%] 57
13 | Anteil des Futterhausgasverbrauchs am Gesamtverbrauch |
| des Hofes [%] | 43

brauchsspitze, nach einer besseren Verteilung der Einzelauf-
gaben auf die beiden Energietrager in der landwirtschaftlichen
Produktion. Es erscheint denkbar, daBB die Erwarmung der
Ferkelnester mit Infrarotstrahlern durch ein giinstigeres Heiz-
verfahren ersetzt wird oder dal die Trocknung landwirt-
schaftlicher Produkte den Ausgleich im Minderverbrauch von
Gas wihrend der Sommerinonate bringt.

In diesem Fragenkomplex spielt auch der Warmepreis der ver-
schiedenen Energietrager eine Rolle, wobei Ferngas, selbst
unter Einbeziehung eines schlechteren Umwandlungswirkungs-
grades, jetzt nur etwa 50% der I{osten von Elektroenergic
verursacht, Die fir die néachsten Jahre vorgesehene wesent-
liche Erweiterung des Ferngas-Verbundnetzes der DDR mit
unterirdischer Gasspeicherung wird auch die GroBbetriebe der
Landwirtschaft mehr und mehr zur Anwendung von I'erngas
fithren, vor allem wenn die Tarifgestaltung fiir Groflabnehmer
von Ferngas noch giinstiger werden sollte. Die Untersuchungen
im Wirtschaftshof Brehna haben die Brauchbarkeit und die
Vorteile der Ferngasanwendung fiir landwirtschaftliche Be-
triebe und die GroBenordnung des Verbranchs bei der Kar-
toffeldampfung und der HeiBwasserbereitung im Milchhaus
ergeben. Tiir vergleichende Untersuchungen und zur Ermitt-
Jung des Mechanisierungsgrades der Innenwirtschaft ver-
schiedener landwirtschaftlicher Betriebe erscheint es zweck-
miBig, dem gesamteu Energieverbrauch eine gemeinsame
Einheit zngrunde zu legen (z. B. kcal) und die Summe dann
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Bild 7. Sperifischer Gasverbrauch (m3/h)

den landwirtschaftlichen Kennwerten oder dem Handarbeits- -
aufwand gegeniiberzustellen, zumal die Kosten fiir alle auch
eine gemeinsame Einheit (DM) haben.

Die Entwicklung der landwirtschaftlichen GroBbetriebe mit
ihrer Tendenz zur Ausgliederung industriell durchfihrbarer
Ver- und Bearbeitungsprozesse und zur Anlieferung bereits
fertiger oder lagerfihiger Verbrauchsgiiter an die Viehwirt-
schaft, die Einschaltung preisgiinstiger Encrgietrager mit
guter Regel- und Verteilmoglichkeit wird Verschiebungen im
Verbrauch einzelner Energiearten in der Landwirtschaft und
Anderungen der bisherigen Kennwerte bringen. Dabei wird der
Elektroenergie wohl im wesentlichen die Aufgabe des statio-
niren Maschinenantriebs und der Beleuchtung in Wirtschafts-
hoéfen zufallen, vom ortsbeweglichen Dieselmotor neben den
auBBenwirtschaftlichen und Transportaufgaben der flichen-
maflig auvsgedehntere Iraftbedarf der Viehwirtschaft zu
decken sein und von fliissigen und gasférmigen Energietrigern
die Aufgabe der Wirmeerzengung iibernommen werden.
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Die Elektrifizierung der landwirtschaftlichen Produktion und die Aufgaben

des Landmaschinenbaues in der UdSSR"

Die Kontrollziffern fiir die Entwicklung der Volkswirtschaft
fir die Jahre 1959 bis 1965 sehen auf demn Gebiet der Land-
wirtschaft die Elektrifizierung aller Xolchosen und die be-
schleunigte Vollendung der Elektrifizierung der Sowchosen
vor, Die Verwirklichung dieser Planc wird es ermdglichen, in
der Landwirtschaft eine zuverldssige Grundlage fiir die Elek-
tromechanisierung der Arbeitsvorgiange in der
Pflanzenzucht zu schaffen.

Tier- und

Vor den Forschungsinstituten nnd Konstruktionsbtiros des
lLandmaschinenbaues steht die grolc Auigabe, die z. Z. pro-
duzierten Maschinen, Gerdte und Anlagen zu iberprifen
und neue unter weitgehender Verwendung des elektrischen
Antriebs zu schaffen, da viele der gegenwirtig noch gelieferten
Maschinen und Anlagen dafiir schlecht geeignet sind. Fast

1} Gekiirzte Ubersetzung aus ,,Traktoren und Landmaschinen‘.
{1960} H.6, Ubersetzer: Dipl.-Ing. W. BALKIN.

Moskau

Heft 12 . Dezember 1960

alle ortsfesten Maschinen werden mit den Elektromotoren
iber Riementrieb gekoppelt, weil die Drehzahlen der Arbeits-
werkzeuge der vorhandenen Maschinen und Anlagen mit Aus-
nahme von Separatoren, Ventilatoren, Zerkleinerungsmaschi-
nen und Miihlen in der Regel wesentlich geringer sind als die
Drchzahlen der Asynchronmotoren.

Die zahlreichen Zwischengetriebe (Riemen- und I{ettentriebe,
Vorgelege usw.) machen die Maschinen kompliziert, erhohen
ihre Masse, senken ihre Zuverlassigkeit und verschlechtern ihre
technisch-wirtschaftiichen IKennwerte.

Eine Reihe von Griinden erlaubte es nicht, das veraltete techno-
logische Schema einiger Maschinen, die fiir Langsamantrieb
ausgelegt waren, zu dandern.

Fiir den Antrieb von mehr als 709 der ortsfesten Land-
maschinen sind Motoren mit einer Leistung bis zu 4,5 kW
erforderlich, von denen 709, eine Drehzahl unter 500 min-!
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besitzen miiliten. Diesen Anforderungen entspricht nicht ein
einziger der z. Z. von der Elektroindustrie gelieferten Motoren.
Fiir 750 min~! wurden nur Motoren mit Leistungen von 4,5 kW
und hoher geliefert, fiir 1000 min~! mit Leistungen von 1,0;
1,7; 2,8; 4,5 kW und héher und nur fiir 1500 und 3000 min—!
gab es Motoren fiir 0,6 kW und héher.

Es war also meist erforderlich, Getriebe fir die Untersetzung
der Motordrehzahlen auf die Landmaschinendrehzahlen zu
verwenden, und die Leistung des Elektromotors wurde ge-
wohnlich mit einer groBen Kraftreserve gewdhlt.

Einen Teil der Landmaschinen lieferte die Industrie nicht
komplett mit Elektromotor und Getriebe, so daB zusitzliche
Schwierigkeiten bei der Montage der Anlagen entstanden.

In den nichsten zwei bis drei Jahren beginnt die Elektro-
industrie mit der Produktion einer neuen Serie von Asynchron-
motoren mit Leistungen bis zu 100 kW. Die Motoren werden
bessere technisch-wirtschaftliche Kennwerte haben- (Wirkungs-
grad 1,7%, hoher, Eigenlast um 259, niedriger), und damit den
besten Motoren auslindischer Firmen gleichwertig sein.

AuBer der Hauptserie ist eine groBe Anzahl von Abwandlungen
der Serienmotoren fiir die Fertigung vorgesehen: Motoren mit
erhohtem AnlaBmoment, mit erhohtem Schlupf, laufer-
gespeiste Motoren, polumschaltbare Motoren, Einbaumotoren,
feuchtigkeitsbesténdige, frostbestiandige, chemisch bestdndige
Motoren, Motoren mit eingebautem Getriebe, mit eingebauter
elektromagnetischer Bremse, fiir 60, 100, 200 und 400 Hz u. a.
Die neue Einheitsserie wird folgende Leistungsabstufung
haben: 0,4; 0,6; 0,8; 1,1; 1,5; 2,2; 3,0; 4,0; 5,5; 7,5; 10; 13;
17; 22; 30; 40; 55; 75; 100. Diese feinere Abstufung ist fiir die
lindliche Elektrifizierung besonders giinstig. -

Bekanntlich besteht ein gro3er Nachteil der Asynchronmotoren
in der Schwierigkeit der Geschwindigkeitsregelung. In groflen
Industrieanlagen mit Asynchronmotoren von 800 kW und
héher verwendet man komplizierte Ventilkaskaden mit Ionen-
Stromrichtern; in Industrieanlagen kleinerer Leistung werden
fiir die Regelung der Geschwindigkeit von Asynchronmotoren
Spezialschaltungen mit magnetischen Verstarkern und Sit-
tigungsdrosseln verwendet.

Erfolgreich lassen sich Asynchronmotor-Antricbe mit Satti-
gungsdrosseln auch bei Maschinen und Anlagen der Land-
wirtschaft mit automatisch und stetig zu regelnden Dreh-
zahlen der Arbeitswerkzeuge einsetzen, z. B. bei Maschinen
mit liifterahnlicher mechanischer Kennlinie. Bei pneumati-
schen Anlagen verlangt der technologische Proze3 sehr hiufig
eine automatische Regelung der Drehzahl (Saatgutbereiter,
Kornertrockner). Ferner kann der Asynchronmotorantrieb mit
Sattigungsdrosseln gut bei Maschinen mit konstantem oder
in einem kleinen Bereich (bis 209,) regelbarem Drehmoment
verwendet werden.

Bei einer Anzahl Maschinen kann die stetige Regelung der
Drehzahl im Bereich 1: 3 mit Friktionsgetrieben erfolgen. Es
ware vielleicht zweckmaBig, eine Reihe von Motoren mit ein-
gebautem Friktionsgetriebe adhnlich den Motoren mit ein-
gebautem Radergetriebe zu entwickeln.

Wiinschenswert ist es, die Verwendung von Keilriemen-
variatoren auf ein Mindestmaf} zu verringern, denn sie gewéhr-
leisten keinen zuverlassigen und stabilen Antrieb und keine
genaue Regelung.

In manchen Anlagen kleinerer Leistung kann man die Dreh-
zahl durch verschiedene Arten von Gleitkupplungen regeln,
z. B. Reibungskupplungen mit elektromagnetischer Steuerung,
Asynchronkupplungen und magnetische Emulsionskupplungen.
Einige Typen dieser Kupplungen werden von der Industrie
bereits gebaut.

Da die neue Einheitsserie der Elektromotoven die Elektrifizie-
rung der Innenwirtschaft wesentlich erleichtert, miissen die
Landmaschinenbauer die ganze Nomenklatur der ortsfesten
Landmaschinen und landwirtschaftlichen Anlagen auf die
Moglichkeit iiberpriifen, die Drehzahlen der Arbeitswerkzeuge
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auf 750 bis 1000 min-! zu erhéhen. Das Unionsinstitut fir
Landmaschinenbau (WISChOM) und die Konstruktionsbiiros
miissen in kurzer Zeit durch Forschungs- und Konstruktions-
arbeiten die wirtschaftliche Technologie der Landmaschinen
ermitteln, schnell rotierende Arbeitswerkzeuge entwickeln
sowie die Verwendung des Einbaumotors und der Elektro-
automatik erforschen.

Die jetzige umfassende Elektrifizierung dexr landwirtschaft-
lichen Produktion und die Erfolge der Elektroindustrie stellen
die Entwicklung eines neuen Systems elektrifizierter Maschinen
und Anlagen, dic speziell fiir den Elektroantrieb ausgelegt
sind und alle Moglichkeiten der Elektroenergie voll aus-
schopfen, auf die Tagesordnung.

Unserer Meinung nach mufl das System der elektrifizierten
Maschinen und Anlagen folgenden Hauptanfordernngen ent-
sprechen:

1. Das System muf3 auf einer wissenschaftlich begriindeten
aussichtsreichen Technologie der Jandwirtschaftlichen Arbeiten
gegriindet sein.

2. Das System muf3 die Mechanisierung des gesainten Kom-
plexes der Produktionsprozesse vorsehen und analog dem
Einheitssystem der Elektromotoren eine Hauptreihe mit Modi-
fikationen fiir andere technologische Prozesse und andere
Arbeitsbedingungen umfassen.

3. In den Maschinen sind weitgehend standardisierte und ver-
einheitlichte Baugruppen und Teile zu verwenden.

4. In der Regel sollen die Motoren direkt an den Wellen der
Arbeitsmaschinen angeflanscht werden (hierbei ist die Ver-
wendung von Motoren mit eingebautem Getriebe mit ein-
geschlossen). Eine Reihe von Maschinen sollen Einbaumotoren
besitzen. Zur Vereinfachung der Kinematik komplizierter
Maschinen ist der Mehrmotorenantrieb weitgehend anzu-
wenden.

5. Um Bedienungspersonal zu sparen und die Durchfithruug
des technologischen Prozesses zu verbessern, soll die Elektro-
automatisierung weitgehend angewendet werden.

Dic Elektroenergie nimmt heute auf dem Gebiete des An-
triebes von Maschinen und Anlagen und der Erzeugung von
Lichtenergie ihren festen Platz ein. Die Moglichkeiten der
Verwendung elektrischer Energie gehen aber weiter. Der
elektrische Strom kann in Ultraschall- und HEF-Schwingungen
und andere Arten der Energie umgewandelt werden, die bet
einer Reihe von technologischen Prozessen und zur unmittel-
baren (biologischen) Einwirkung auf die lebende Natur wir-
kungsvoll angewendet werden kénnen. Diese Fragen miissen
im Siebenjahrplan wissenschaftlich und praktisch weiter er-
forscht und bei der Entwicklung des Systems elektrifizierter
Maschinen beriicksichtigt werden. AU 4109

Elektroenergie in landwirtschaftlichen Betrieben

Unter diesem Titel hat Dipl.-Ing. H.-J. FRIEDRICH zusammen
mit einem Fachkollektiv ein umfangreiches \Werk zusammengestellt,
in dem alle heutigen und kinftig noch zu erwartende Probleme der
lindlichen Energieversorgung angesprochen werden. Dariiber hinaus
wird das Gesamitgebiet der Anlagenerrichtung und Installation sowic
der vorgeschriebenen SchutzmaBnahmen und der Anschluflbedin-
gungen behandelt. Auch der richtige Einsatz und die zweckmaiBige
Behandlung der Maschinen und Geriite fiir Kraftantrieb, Warme,
Kilte und Beleuchtung kommen ausfithrlich zur Darstellung, so daB
die Innenmechanisatoren und die Maschinenwarte in den LPG sich
iiber alle in der Praxis auftauchenden Fragen aus diesem Buch Rat
holen kénnen. Damit dieser Kreis die einfachen Grundlagen der
Elektrotechnik ohne besonderes Elektro-Lehrbuch hier entnehmen
kann, ist das Buch durch einen besonderen Grundlagenabschnitt cin-
gcleitet.

Das Buch ist im VEB Verlag Technik erschienen, hat einen Umfang
von 352 Seiten im Format DIN A5 und kostet im Halbleinen-Ein-

_band 15,680 DM. Es kann durch alle Buchhandlungen bezogen werden.
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