Der automatische Pflug

Durch zahlreiche Untersuchungen ist lestgestellt worden,
dafl zum Pfliigen von Béden mit unterschiedlichen physika-
lisch-mechanischen Eigenschaften und fiir verschiedene Ar-
beitsgeschwindigkeiten Pflugkérper mit entsprechender Form
der Arbeitsflicho eingeselzl werden miissen, um die bestmdg-
lichen agrotechnischen Kennziffern fiir das Pfligen zu er-
reichen. Dazu werden von verschiedenen Herstellern Pfliige
mit einem Satz auswechselbarer Pflugkdrper hergestellt. in
dem vier bis sechs verschiedene Pflugkérperarten enthalten
sind (Ferguson, Ford-Motor, Fisher-Ilumphry [mit vier Pflug-

kérperarten], Uverums-Bruk [mit sechs Pflugkdrperarten]).

Einige Werke in den USA ergiinzen die Pfliige mit einem
Satz Streichbleche verschiedener F'orm und Abmessung, die
an universelle Pflugkérper angebaut werden.

Ferner sind Versuchc zur Fertigung von Pflugksérpern mit
variablen Parametern der Arbeilsfliche zur Anpassung an
die entsprechenden Arbeitsbedingungen bekannt, aber die
Einstellung ist bei ilinen kompliziert und arbeitsaufwendig
und 14Bt sich nur bei Stillstand ausfihren.

In der Hochschule fiir Maschinenbau, Mechanisierung und
Elektrifizierung der Landwirtschaft, Lehrstuhl fiir Land-
maschinen®, wurde ein Pflug zum Saatbetipiliigen entwickelt,
bei dem die Parameter der Arbeitsfliiche aulomatisch in Ab-
hiingigkeit von der Arbeitsgeschwindigkeit geiéindert werden
(Bild 1). Der Pflug leistet Qualititsarbeit im Arbeitsgeschwin-
digkeitsbereich von 3 bis 14 km/h. Er ist beim Institut fir
Erfindungen und Rationalisierungen in Bulgarien paten-
tiert.

Durch unsere Untersuchungen wurde [estgestellt, dafi das
Streichblech bei verschiedenen Arbeitsgeschwindigkeiten ent-
sprechende Lagen gegeniiber der Bewegungsrichtung cin-
nehmen soll. Diese Lagen werden durch den Winkel yn be-
stimmt, der sich nach der Abhingigkeit
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Yn,Zn  Koordinaten des Punktes, von dem aus der
Schwerpunkt des Querschnitts des Erdbalkens
die Arbeitsfliche des Plluges verlafit;

Y, Z Koordinaten des Schwerpunktes des Quer-

schnilts des gewendelen Erdbalkens;
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Der automatische
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des LErdbalkens an der Arbeitsfliiche des Pflug-
korpers) ;

kS Arbeitsgeschwindigkeilt;

g Evdbeschleunigung

Die Lage des Streichblechs (Winkel y,) und seine Form wer-
den 1mPflug automatisch in Abhiingigkeit von der Arbeits-
geschwindigkeit mit Hilfe eines speziellen Uberwacbungs- unil
Kommandosteuerungssystems geiindert.

Die Anpassung des Pfluges an verschiedene Bodenarten ci-
folgt durch Vorregulieren der Form der Arbeitsilache bei
Stillstand des Pflugs.

Das Schema des Pfluges und das Prinzip der automatischen
Steuerung von Stellung und Form der Arbeitsfliiche werden
im Bild 2 erklart.

Bei zunehmender Arbeitsgeschwindigkeit des Pfluges erhishi
sich die Winkelgeschwindigkeit des Stiitzrades @ und gleich-
zeitig die des Fliehkraftreglers b. Dadurch dreht sich der
Hebel ¢ um seinen Anlenkpunkt und verschiebt den [Ferrit-
kern d nach innen in die Spule e des Gebers. Dabei wird in
der rechten Wicklung der Spule elektrischer Strom erzeugt.
durch den Transistorverstirker f verstirkt und dem Elektro-
magneten g zugefiihrt, der den Schieber des hydraulischen
Verteilers h herauszieht. Bei dieser Lage des Schiebers stromit
das Ul, das dem Verteiler vom hydraulischen System dex
Traktors zugefiithrt wird, zum Stutzen i des Hydraulikzylin-

Bild 2. Funktionsschema des automalischen Pfluges (Erkiuterung im
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ders k. Unter der Einwirkung des Uls wird der Kolben des
Kraftzylinders hinausgeschoben und dreht den zweiarmigen
Hebel I. Durch das Hebelsystemn und die Pleuelstangen m
werden die zweilarmigen Hebel ARC und dic einarmigen
Hebel CQ eines jeden Pflugkorpers gedreht, die das Streich-
blech n durch die Stangen MB und ND nach hinten zur
Furchenwand ziehen und dem Streichblech eine neue Form
verleihen. Wenn das Streichblech eine fiir die entsprechende
Arbeitsgeschwindigkeit bestimmte Form erhalten hat, zieht
der zweiarinige Hebel ! mit Hilfc des Seilzugs o der Rick-
kopplung die Spule ¢ des Gebers in Richtung der Versetzung
des Ferritkerns d. Dabei nimmt der Ferritkern gegeniiber der
Spulenwicklung cine neutrale Lage ein, so daB dem Ilektro-
magneten g kein Strom mehr zugefithrt wird. Der Plunger
des hydraulischen Verteilers nimmt eine neutrale Lage ein,
und der Ulzustrom zum Stutzen i des Kraftzylinders
bricht ab.

Bei Verminderung der Arbeitsgeschwindigkeit wird der I'er-
ritkern durch den Hebel ¢ des Fliehkraftreglers in entgegen-
gesetzter Richtung versetzt, wobei demn Elektromagneten p
Strom und dem Stutzen ¢ des Hydraulikzylinders k Ol zu-
gefithrt wird. Dadurch wird der Kolben in den Zylinder hin-
eingeschoben und das ganze Hebelsystem dreht sich in ent-
gegengesetzter Richitung. Dabei lockert der zweiarmige He-
bel I den Seilzug o der Riickkopplung, und die Spule e ver-
schiebt sich unter der Einwirkung der Feder r in Richtung
der Versetzung des Ferritkerns. Wenn beide cine necutrale
Lage erreicht haben, bricht der Strom{lu3 ab.

Auf diese Weise wird ein automatisches Uberwachungssystem

Dr. habil. K. BOHL, KDT*

verwirklicht, bei demn die Lage des Streichblechs zur Be- .

“wegungsrichtung und die Form des Streichblechs die gesteuer-

ten GroBen sind und die Arbeitsgeschwindigkeit die steu-
ernde GroBe ist.

Die Voreinstellung des Pfluges fiir verschiedene Bodenarten
erfolgt durch entsprechende Regulierung der Stangenlingen
MB und ND, womit eine entsprechende Form und Kriim-
mung der Streichblechfliche erreicht wird. Durch Regulierung
der Riickkopplung o wird der Bereich fiir die Anderung des
Winkels y, gewihlt, der die J.age des hinteren Teils des
Streichiblechs bestimmt. B
Untersuchungen des automatischen Pfluges unter Betriebs-
bedingungen auf dem Felde ergaben, daB* Lage und GrsBe
des gewendeten Erdbalkens bei allen Arbeitsgeschwindigkei-
ten im Bereich von 1 bis 3 m/s konstant bleiben. Der Grund
dazu liegt in der entsprechenden Anderung der Lage des
hinteren Teils des Streichblechs. Bei einer Reihe von Ver-
suchen wurde mit ausgeschaltetem automatischen Syslem,
d. h. also mit gleichbleibender Form und Lage der Arbeits-
flichc des Pfluges bei allen Arbeitsgeschwindigkeiten gear-
beitet. Wie zu erwarten, wurde die geschnitlene Furche bei
Erhohung der Arbeitsgeschwindigkeit empfindlich griBer; das
Wenden des Erdbalkens und die Bedeckung der Pflanzen-
reste verschlechterten sich. )

Mit Einfithrung der automatischen Steuerung von Lage und
Form der Arbeitsfliche der Streichbleche wurde ein univer-
seller Pllug entwickelt, der die Bearbeitung des Bodens in
cinem breiten Bereich der Arbeitsgeschwindigkeit in einer
neucn Qualitit gewihrleistet. A 8186

Investkosten verschiedener Lagertechnologien

fiir Diingerlagerung in Agrochemischen Zentren

Vom Ingenieurbiiro [iir Agrochemische Zentren wurden im
Laule der letzten Jahre verschiedene Lagertypen und
Technologievarianten fiir Lagerung und Umschlag von Mine-
raldiinger in Agrocliemischen Zentren (ACZ) entwickelt.
Ausgehend von der I ompaktbauweise (Typ LauBig) mit ver-
schicdencr Gleisfithrung wurde schrittweise zur Leicht-
bauweise iibergegangen. Der Typ Schafstddt verfiigt bereits
iiber eine Dachkonstrukiion, bestehend aus Brettklebebindern
mit Wellasbestabdecknng. Beim Typ Cottbus wurde trotz
8,70 m ‘Traulhéhe durch Stiitzenriegel-System und Copolith-
verglasung sowie Brettklebebinder mit Wellasbestabdeckuny
eine den leistungsliihigen Technologien angemessene Bauweise
rcalisiert /1/. N '
Im Jahre 1969 wurden dic Angebotsprojekte Traglufthalle
(TLH) und Holzleichtbauhalle (HLH) fertigzestellt, die vor-
wiegend aus Leichtbaustoffen gefertigt werden /2/. Neben
einer Einsparung an Material filiren die Leichibauten auch
zu einer Verminderung des Montagcaufwands und damit zu
einer wesentlichen Baukostensenkung. Weitere Vorteile dieser
Bauten sind insbesonderc der Weglall von Konservierungs-
arbeiten fiir die Bauhiille. Letzteres bereitet durch die
unterschiedliche Aggressivitit der einzelnen Diingerarten
bzw. -sorten nach wie vor erhebliche Schwierigkeiten.

Wiihrend die ersten Lagerlypen ausschlieSlich cine nobile
Mechanisierung besitzen (LauBig, Schalstadt), sind bei den
letzten Angebotsprojekten (Cottbus, TLH, HLH) Baukon-
struktion und Mechanisierung zu einer einlieitlichen Teclino-
logie verkniipft worden. Beim Typ Cottbus [ungicrt als
Hauptumschlagsaggregat eine Laufkrananlage mil 2t Greiler-
kapazitit. Bei der TLH erflolgt die Einlagerung bereits iiber
stationiire Unterflurb&nder und bei der HLH iiber Band-
briicke bzw. Becherwerk mit Trogkettenforderer oder Forder-
band. Alle Lagertypen (auBler TLH) kénnen im Baukasten-
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system bis zu einer bestimmten Linge crweitert werden. Die
Systembreite betragt 24 m. .

Diese verschiedenen Technologien erfordern unterschiedliche
Bau- und Mechanisierungskosten, Eine hsherec Mechanisie-
vangsstufe fiihrt durch hghere Umschlagleistung, bzw. gleiche
Umschlagleistung aber verminderten Arbeitsaufwand, zu ei-
ner Einsparung an lebendiger Arbeit und liebt damit die
Arbeitsproduktivitit.

Die in Tafel 1 aufgefithrten Xennziffern zeigen deutlich, daf3
die Investkosten (Preisbasis 1967) der Lagertypen LauBig
und Schafstidt mit 83 bis 122 M/t Lagerkapazitiit (LK) eincn
hohen Bauaufwand (einschlieBlich Boxentrennwiinde) erfor-
dern. Fiir Innengleisfillirung geht noch ein Teil umbauter
Raum (/4 bis 1/3) an LK verloren, so dafl die Baukosten fiir
diese Bauvariante nm 25 Prozent héher liegen als bei AuBen-
gleisfihrung. Der Investaufwand fiir die Ausriistung ist bei
diesen Typen infolge mobiler Technik, wobei die Hebezeuge
auch noch fiir andere Arbeitsarten in der BHG zum Einsatz
kommen kénnen, mit 18 bis 22 M/t LK gering. Die Umschlag-
leistung liegt bei 30 t/Ih und der Arbeitsaufwand bei 0,90 bzw.
0,80 AKIi/t. Sie ist bei Innengleislithrung etwas ungiinstiger,
da geringerc Manipulierflichen und schwierigere Arbeitshe-
dingungen vorliegen.

Tafel 1. Kosten in M/t und Arbeitsaufwand fiix Diingerlagerung
(99 m bzw. 7500 t bei TLII)

. t/h Umschlag

Typ Gleis  Gesamt  Bau  Technik  Umschlag AKh/t
LauBig innen 144 122 22 30 0.50
Schaf-

stadt innen 126 104 22 30 0,90
LauBig  auBen 116 98 18 30 0,80
Schaf-

stadt aufien 101 83 18 30 0,80
Coltbus 130 96 34 60 0,56
Holzleichtbau 99 66 33 35 0,60
Traglufthalle 73 57 16 33 0,65




