Die Wasseraufnahme ausgewdhlter Mineraldiinger

wdhrend des Schienentransports

Mit dem steigenden Einsatz von Dingemitteln ergeben sich
in vielen Lindern Probleme, die einc Folge von kontinujer-
licher Produktion und diskontinuierlicher Anwendung sind,
[ines dieser Probleme besteht im Transport von Dingemit-
teln vom Erzeuger zum Verbraucher.

Die Diingemitlel werden mit einem hohén Aufwand an ge-
scllschaftlicher Arbeil produziert. Nach dem Verlassen des
Produktionsprozesses sind sie Einflissen ausgesetzl, die zur
Verdnderung ihres Gebrauchswertes fiihren kénnen.

In der internationalen Literatur gibt es wenig Hinweise auf
Veranderungen der anwend{mgste(-hnischen Eigenschalten
fester Mineraldiinger wiihrend des Transports. Im Gegensalz
dazu steht einc Vielzahl von praktischen Erfahrungen, die
darauf hinweisen, daB Diingemittel beim Empfinger andere
physikalisch-chemische Ligenschaften aufweisen als zuvor
beim Versand. ;

Die physikalisch-chemischen Linflisse und der Chemismus
der Verianderungen sind vielfaltig./1/

Nachfolgenden Untersuchungen lag dic Aufgabe zugrunde,
Verinderungen des Wassergehaltes von Kalkammonsalpeter,
Harnstoff und PKMg-Mischdiinger unter den Bedingungen
verschiedener Transportverfahrven zu untersuchen und Vor-
schlige fiir optimale Transportbedingungen fiir Diingemittel
zu unterbreiten.

1. Methode
Dic Probenentnahme in den Werken erfolgte nach cinem

abgestimmten Programm; beiin Emplinger nahmen wir dic
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Beriicksichtigung  des  Nutzflichenverhilinisses und  der
Bodenart bzw. des Diingungssystems zu berechnen. Diesc
Arbeit erledigt bei entsprechendem Aufirag das Ingenieur-
biiro fir ACZ mit Hilfe der EDV.
Die Untersuchungen haben ergebeu, daB die Lagerkapazitit
cines ZDIL um so geringer sein kann,
L. je hdufigev sich dic Diingungstermine der gleichen Diin-
gersorte iiber das Jalw verteilen und je grofler die einzel-
nen Zeilspannen sind, in denen die Auslagerungsmenge
grofler ist als dic Einlagerung;
je hoher die Nihrstoffkonzentration des Diingers und —
bei gegebener Konzentration — je héher der Anteil eines
Dreikomponenten-MND ist. Letzteres wirkt aber nur,
wenn die unter 1 genannten Fakloren nicht eingeengt
werden. Eine Einengung erfolgt, wenn mit MND weitere
Sorten gelagert werden mniissen und sich damit dic An-
zahl der Ansbringelermine der jeweiligen Sorten vermin-
derl;
3. je hauliger durch Linsatz unterschiedlicher Sorten bei
entgegengeselzlen  Ausbringungsterminen mit variablen
Boxentrennwiinden gearbeitel werden kann.

<

Die Untersuchungen zeigen weiterhin, daf3 es bei bereits vor-
handenen Lagern méglich ist, durch Kombination ent-
sprechender Diingungssysteme und pevspektivischer Diinger-
formen die notwendige Lagerkapaziliit der gegebenen in be-
stimmten Grenzen anzupassen. '
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Probenenmahinen vor. Die Probenmuster wurden lafltdicht
verpackt zum Labor transportiert und dort entsprechend den
TGL der einzelnen Diingemittel anl Wassergehalt untersuchi,

2. Ergebnisse

2.1. Kalkammonsalpeter (Wolfen)

hin Zeitraum von 6 Ubergangs- und Winlermonaten wurde
Kalkammonsalpeter nach den LEntladeorten Kothen (Anhali;.
Wiederitzsch/Leipzig nnd Schéneck/Klingenthal im G-Wagen
transporliert und dic Diffcrenz des Wassergehaltes ermittell.
Die Ergebnisse sind in Tafel 1 zusammengelaBt.

Aus den Lrgebnissen geht hervor:

— Dic Wasscraufnahme von Kalkammonsalpeter (Wolfen:

betrug in Durchschnitt 0,21 Prozent. Das entspricht je
Ladungsecinheit (20 1) 34 kg H,0. ’
Ausgehend von der DAMW-Giiterrichtlinie 7003 ergibt
sich nach Tafel 2 jedoch ein anderes Bild.
Der Wassergehalt des Kalkaunmonsalpeter ab Werk licgt
im Mittel beim Versand bereits um 250 Prozent iiber den
Standard, beim Emplinger um 288 Prozent; einschlief-
lich des withrend des Transports aulgenommenen Wassers
betragt die Uberfeuchte 280 kg/Ladung. Diese ist aus-
rcichend, die Oberfliche der Granulate in Losung zu
bringen, wodurch cine nachtriigliche Verbadkung De-
giinstigt wird.

— Eine Beziehung zwisclhien Transportdauer und Wasseraul-
unabie wurde in den Untersuchungen nicht gefunden.

2.2. Harnstoff (Leuna)

Von Okiober 1968 bis Januar 1969 wurde Harnstoff (Leuni
lose in beplanten O-Waggons (Bild 1) nach dem Entladeort
Kéthen (Anhalt) transportiert und auf Wasscraufnahme an
der Oberlliche (0 bis 5 em) untersucht (Tafel 3),

Die Ergebnisse zeigen, dall die Wasscraulnahme an der
Oberfldche offener, mit Polyathylenplanen bedeckter Wag-
gons beim Transport von losem Ilarnstoff Gber cine relativ
kurze Transportstrecke von clwa 50 km  betriichtlich st
Beim Emplinger enthiilt die dimne Oberflichenschicht im
Durchschnitt von 22 Waggons 30 kg Wasser, withrend sie
beim Versand nur 9 kg Wasser enthielt.

Bei der Entladung des Harnstofls ist cine Vermischung der
feuchten Oberfliche mit dem Waggoninhalt nicht zu ver-
meiden, so daBl der Wassergehalt allzemein ansteigt und die
Lagerungseigenschalten mindert.

2.3. PKMg-Mischdiinger (RoBleben)

In cinem 10monatigen Versuch wurde PKMg-Mischdiinger
aul die Wasseranfnahme wiihrend des Transports durch die
Deutsche Reichsbahn in unterschiedlichen ‘Transportgefifen

Bild 1. TLunstofftransport lose in beplanten 0-Waggons

Deutsche Agrartechnik - 2{. Jg. - Jleft 4 - Januar 1971



Tafel 1.

Verinderungen des H,0-Gehaltes von Kalkammonsalpeter (Wolfen) beim Transport (Schiene) zu ausgewihlten Empfiingern

. durchschn. durehschn. H,0 Anzah! H,0 H,0 an der H,0-Zunahme
Empfanger ‘I'ransport- Transport- ab Werk der Proben bei Entl. Oberflache je Ladung
(Ort) cnlfernung dauer : (0...5cm)

km h % % % ke
Kothen 60 24 1,63 22 1,84 1,88 42
Wiederitzsch 50 961 1,81 30 2,10 2,06 58
Schaneck 250 48 1,80 12 1,80 1,60 + 0
gewogences Mitte) — — 1,73 72 1,94 1,95 34

! einschlieBlich Standzeit der Waggons bis zur Versuchscinlagerung

Tafel 2. Kalkammonsalpeter (Wolfen) Wassergehalt in %
n-La-  It. Gitericht-  bei Versand bei Empfinger
dungen linie n-Pro- n-Pro-
o R rel. ben R rel. ben X rel.
24 0,5 100 72 1,72 348 96 1,94 388
Tafel 3. liarnstoff (Leuna) Wassergehalt in 9 an der Oberfliche
bei Versand bei Emp(ong«.r
n-La- n-Pro- R rel. n-Pro- rel.
dungen  ben ben
29 66 0,72 100 &8 2,72 374
Tafel 4. PKMg-Mischdiinger (RoBlcben) Wassergehalt in 9,
Wagen- bei Versand bei Empfinger Oberf.
gat- n-La: n-Pro- X rel. n-Pro- ® rel. 0 4 rel.
tung ~ dun- ben ben
gen .
Ommtu
mit
Planen 9 27 0,45 100 36 1,02 220 5,50 820
'y 15 45 0,42 100 60 0,67 160 0,80 190
0,44 100 20 0,47 107 — —

Kimm 5 15

untersucht (Tafel ‘4). PKMg ist ein poréses Mischgranulat
von Alkalisinterphosphat und Kamex. Die Empfinger (BHG)
lagen etwa 50 km vom Versandort entfernt.

Aus den Ergebnissen ist ersichtlich:

— Selbstentladewagen der Gattung Ktmm mit Schwenkdach

sind aus technologischer Sicht /2/ und hinsichtlich der

Wasseraufnahme als das derzeitig geeignelste Transport-

gefil zu betrachten.

— Gegen den Einsatz von geschlossencn Wagen der Gattung
»,G* Dbestehen hinsichtlich der Wasseraufnahme von
PKMg keine Bedenken.

— Die Wasseraufnahme in abgedeckten Wagen der Gattung
Ommtu war so liocli, daB bei der Entladung technologi-
sche Stérungen auftraten.

3

3.1. Transportversuchie it I{alkammonsalpeter aus der
Produktion der Farbenfabrik Wolfen ergaben, dal der Was-
sergehalt des Produktes beim Versand so hoch liegt, dafl
beim Transport im G-Wagen eine Verbackung eintreten kann.
Aufwendige MaBnahmen im Bereich der Landwirtschaft, wie

SchluBfolgerungen

— witterungsgeschiitzte Einlagerung iiber Unterflurforder-
strecken

— [olienabdeckung der Kalkammonsalpeter-Stapel im Lager

— Verbesserungen des Lagerklimas durch Senkung der rela-
tiven Lultfeuchtigkeit u. a. m.,

sind unzweckmaBig, solange von den Erzeugern Diingemittel
mit hoher Feuchtigkeit ausgeliefert werden.

4.2, Der Versucly, losen Harnstoff in Waggons der Deutsclien
Reichsbahn zu transportieren, kann prinzipiell als gelungen
hezeichnet werden. Durch die Einfiithrung der losen Diinger-
kette auch bei Harnstofl werden volkswirtschaltlich wert-
volle Materialien und Mittel eingespart./3/ Beim Versand im
ollcnen Wagen mit Folienabdeckung nimmt der Harnstoff an
der Oberlliche zu viel Wasser auf, so daB dieses Transport-
verfahren nicht vorteilhalt ist.

3.3. Fir den Transport von PKMg-Mischdiinger sind Wag-
cons der Gattung G und Ktmm gut geeignet; der Transport
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in O-Wagen — auch mit Planenabdeckung — muf} wegen zu-
hoher Wasseraufnahme durch das Produkt abgelehnt werden.
3.4. Als technologisch und aus der Sicht der Erhaltung guter
anwendungstechnischer Eigenschalten der Diingemittel giin-
stigstes TransportgefdB ist der Selbstentladewagen Ktmm zu
bezcichenen. Voraussetzung fiir die cnergiesparende um-
fassende Nutzung der Schwerkralt beim Transport und Um-
schlag von Diingemitteln ist die Qualititsverbesserung von
Seiten der chemischen Industrie.

Zusammenfassung

Mit dem steigenden Aufwand an Diingemitteln wachsen die
Anforderungen an die Verkehrstriiger und dte Umschlagsein-
richtungen. Unter Beriicksichtigung verschiedener Waggon-
gattungen wurden ausgewihlie Diingemittel transportiert und
auf Verdnderungen ihres Wassergehalts untersucht.

Die Ergebnisse weisen auf einen zu hohen Wassergehalt von
Kalkammonsalpeter beim Versand hin.' Die Wasseraufnahme
wihrend des Transports im G-Waggon war gering. Beim
Transport von losem Harnstoff in foliebedeckten O-Waggons
ergab sich, daB O-Waggons wegen zu hoher Wasseraufnahme-
an der Oberfliche nicht verwendet werden sollten.

Der Vergleich von Wagen der Gattung G, Ommtu und Ktmm
beim Transport von PKMg- Mlschdunger ergab, dal} im ge-
schlgssenen Wagen der Gattung G und Ktmm die Wasseraul-
nahme des Diingemittels vernachlissigt werden kann. In
Wagen der Gattung Ommtu mit Planenabdeckung betrug die
Wasseraufnahme im Waggonmittel 220 Prozent, an der
Oberfliche 820 Prozent vom Versandwert.

Damit scheidet dieses Transportgefal f[iir ein optimales
Transportverfahren aus.

Technologisch und aus der Sicht der Wasseraufnahme kann
der Wagen Ktmm als optimales Transportgefall bezeichnet
werden.
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