Ergebnisse der Priifung des Mischfuttersilos G 807

Die landwirtschaftliche LEignungspriifung von Maschinen und
Geriiten, die fiir den Einsatz in der Landwirtschalt vorgese-
hen sind, ist ein scit viclen Jahren geiibtes Verfahren. In
dieser Priifung werden neben den funktionellen und techno-
logischen Parametern vor allen Dingen die Wechselbeziehun-
gen zwischen der Maschine und den biologischen Partnern,
vorwiegend Pflanzen und Tieren, untersucht. In der Vich-
wirtschalt mit ihren sehr intensiven Ilaltungsmethoden hat
die landwirtschallliche Eignungspriifung cine besondere Be-
deutung, da auch durch dic Maschine optimale Voraussetzun-
gen fiir dic Gesundheit und Leistungsfihigkeit der Tiere
geschalfen werden missen. Das betrillt in starkem MaBe dic
Maschinen, dic zur Mechanisierung des Arbeitsabschnittes
Fiitterung eingesclzt werden, da dic quantitativ und quali-
tativ einwandfreie Bereitstcllung des Fullers einen entschei-
denden Einfluf auf die Leistungsparamecter der Tiere hat.
Unter Beriicksichtigung dieser Gesichtspunkte wurde die
Priifung des Mischfutlersilos G 807 durchgeliihrt.

1. Beschreibung

Der Mischluttersilo G 807 ist [iir dic Zwischenlagerung von
Mischfutter vorgeschen, wohei cr ohne cinen zusiitzlichen
Schutz im [reien aulgestellt werden soll (Bild 1).

Bild 1. Mischfuttersilo G 807

Als Variante fiir die Aulstellung in umbauten Rédumen ist
der Mischfuttersilo G 806G vorgesehen, der sich In seinen
Linzeltcilen nicht vom Silo G 807 unterscheidet.

Die Einsatzmoglichkeit der Silos ersireckt sich auf die we-
sentlichsten Berciche der Innenwirtschaft, wie Gelliigel-, Rin-
der- und Schweinchaltung. sowie fiir dic Zwischenlagerung
des Mischfutlers in speziellen Silogebiinden.

Als Traggeriist fiir den Silo dient ein aus Rohren geschiweil}-
tes Untergestell, das am oberen Ende mit einem Tragring
versehen ist. Das Untergestell wird aof Betonsockel gestellt
und mit diesen fest verbunden. Aul dem Tragring sitzen
der kegelférmige Auslauftrichter und der Behiltermantel. Der
Behilter ist zylinder[érmig aufgcbaut und aus einzelnen
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Segmentblechen zusammengeschraubt. Am oberen und unte-
ren Rand des Behiilters befinden sich Druckdosen, die den
Fiillungsstand des Silos iiber eine optische Signalanlage
anzeigen.

Einc im Auslauftrichter befindliche, durch den Mittelpunkt
verlaufende senkrecht angeordnete Zwischenwand soll Briik-
kenbildungen des TFutters verhindern. Ferner ist seitlich
am Auslaufltrichter eine Einstiegluke mit den Abmessungen
550 )X 590 mm angebracht, durch die das Bedienungspersonal
zur Durchfithrung von Wartungsarbeiten in das Siloinnere

" gelangen kann. Am unteren Ende ist der Auslauftrichter

durch einen Stellschieber abgeschlossen. Bei der Variante
G806 wird der Silo direkt iber der IFuttermaschine der
Futterverteilungsanlage aufgestellt und diese durch Ulffnen
des Stellschiebers direkt beschickt. Beim AuBensilo G 807
ist unter dem Auslaufschieber ein Auffangkasten angebracht,
in dem sich das Entnahmeende des Steigschneckenférderers
befindet. Die Steiglérderschnecke kann [iir Steigungen bis
zu 40° eingesetzt werden. Zuin sericnmiifligen Lieferumfang
fiir den Silo G 807 gehort ferncr ein Schneckenférderer [iir
den horizontalen Futtertransport im Stall zu den einzelnen
Futtermaschinen. Beschickt wird der Silo pneumatisch iiber
ein Fiillrohr, das ins Silodach einmiindet. Ein Zyklon auf
dem Silodach trennt Futter und Luflt voneinander, wobei
die Lult durch ein gesondertes Rohr abgefithrt wird. Am
Rohrende kann ein luftdurchldssiger Sack aufgehiingt wer-
den, in dem das von der Luft mitgerissene Futter aufgefan-
gen wird.

Technische Daten

Typ G 806 G 807
Beh&lterdurchmesser in mm 2 400 2 400
Anzahl der Mantelringe 2 . 5,5
Behalterhdhe in mm 2 650 5900
Gesamthdhe in mm 5 350 8 600
Fassungsvermdgen in m? 11,5 26,5
Eigenmasse in kg 550 860
Steigschneckenfdrderer: .

Lénge in mm 4 000

AuBendurchmesser in ‘mm 80

Theor. Durchsatz in t/h 4,0

Antriebsleistung in kW 0,6
Horizontaler Schneckenférderer:

Lénge in mm 10 000

AuBendurchmesser in mm 80

Theor. Durchsatz in t/h 5,0

Antriebsleistung in kW 0,8
Gesamtpreis fiir den Sila G 807

einschlieBlich Schneckenforderer 7655 M

2. Prifungsergebnisse J
Die Durchflithrung der Priifung erfolgte dergestalt, daB in
den Priifungszeitraum alle Perioden einbezogen wurden, in
denen extreme Witterungseinfliisse auf die IFunktion des
Silos einen Einflufl ausiiben konnten. Die Priifung crstreckte
sich daher aul die Jahreszeiten Sommer, Herbst und Winter
in der Annahnie, dafl im FIrithjahr und Herbst #hnliche
Klimabedingungen vorhanden sind.

2.1. Funktionspriifung

Die Priifung svurde mit einem MNischfuttersilo G 807 durch-
gefiihrt. Weitere neun Silos des gleichen Typs standen im
Priifungsbetricb zur Verligung, so dal Vergleiche angestellt
werden konnten.

Ein Mischfuttersilo des Typs G 806 wurde nicht gepriift, da
die Bedingungen, unter denen dieser Typ eingesetzt wird,
wesentlich giinstiger sind als die beim G 807.

Stérungen, die durch fertigungstechnische und konstruktive
Mingel bedingt werden, sind bei beiden Typen vergleichbar.
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Einsatzbedingte Stérungen, die durch® Witterungsein{liisse
hervorgerufen werden, treten verstirkt bel freistehenden
Silos auf, so daBl die I'unktion des Silos G 806 von dieser
Seite aus auf jeden Fall gesichert ist, wenn der Silo G 807
unter schlechteren Bedingungen funktioniert.

Die Aufstellung des Silos G 807 erfolgte so, daBl er Witle-
rungseinflissen uneingeschriinkt ausgesetzt war.

Das wichtigste Merkmal [iir die Eignung eines Silos besteht
darin, daf} die eingelagerten Futtermittel in ihrer Qualitit
und in ihrer Zusammensetzung nicht beeintriditigt werden,
Zur Feststellung der Veviinderungen in der Zusammenset-
zung wurde in einem Durchgang ein Futtermittel untersucht,
bei dem das Mineralstolfgemisch mit radioaktiven Isotopen
markiert war. Es zeigte sich, dall die Homogenitit des Fut-
ters wihrend des Transports mit einem Spezialfahrzeug (Ley-
land) erhalten blieb (Bild 2).! Bei der Entleerung des Silos
ergab sich, daBl in den letzten 200 bis 300 kg Futter eine
starke Anreicherung des markierten Mineralstolfgemisches
vorhanden war (Bild 3).

Diesc Entmischung blieb auch beim weiteren Transport des
Futters durch die 10 m lange Verteilerschnecke bestchen
(Bild 4).

Als Ursache fiir die Entmischung im Silo wird eine durch
den freien TIall bei der Beschickung hervorgerufene ,Wind-
sichtung” angeschen.

Eine Fraktionierung des eingelagerten TFutters nach der

GroBe des Bestandteils ergab allerdings ein véllig anderes
Bild (Tafel 1).

Tafel 1.  Variationskoclfizienten der Fraktionen in 9,

Lid. Teilchengrofe Vagt Vg 2 Vast Vga?

Nr. mim

1 3,15 30,3. 62,6 92,0 41,9

2 2,0 13,9 %4 4,2 11,7

3 1,0 6,0 6,0 3,7 4,6

4 0,50 3,9 55 3,0 4,3

5 0,25 15,6 9,3 8,0 6,5

6 0,125 15,3 13,2 6,1 13,3

7 0,125 80,6 83,3 66,4 71,8

! Vay. Vas = Fulterproben aus dem Transportfahrzeug beim 1. bzw.

3. Durchgang
2 Vg, Vg3 = Futterproben aus dem Silo beim 1. bzw. 3. Durchgang

Der Anteil der einzelnen Teilchengréfen am Gesamtfutter
schwankte zum Teil auBerordentlich stark. Diese Schwankun-
gen traten sowohl beim Ausgangsmaterial als auch beim
gelagerten Futter auf. Eine klare Tendenz ist daher nicht zu
erkennen. Auch eine Schichtung des Futters in Abhéangigkeit
von der TeilchengréBle und der Dichte der einzelnen Kompo-
nenten war nicht nachweisbar. Eine Aussage iiber die mogli-
chen Auswirkungen dieses in der TeilchengréBe unterschiedlich
zusammengesetzten Futters zu machen, ist schwierig, da nicht
bekannt war, welche Teilchengréflen bei den einzelnen Fut-
terkomponenten vorhanden waren und in welcher Hiufigkeit
sie auftraten.

Da bei dem Tierbestand in den Stillen, wo die Vergleichs-
silos aufgestellt waren, keine Leistungsminderungen auftra-
ten, konnen diese durch die Teilchengréfle bedingten Unter-
schiede in der Futterzusammensetzung nicht als ein negati-
ves Merkmal angesehen werden.

Bet der Untersuchung des [Faktors Temperatur konnte [est-
gestellt werden, dafl die Temperatur des eingelagerten Fut-
ters von der Auflenlufttemperatur abhiingig ist. Veriinderun-
gen der Tagesdurchschnittstemperatur verursachten im all-
gemeinen gleichartige Verdnderungen der Futtertemperatur
(Bild 5 bis 7). Dabci ist der Betrag der Veriinderung jedoch
unterschiedlich. Beim Sommerdurchgang stimmten die Durch-

1 Die Untersuchungen zur Feststellung der Entmischung mit Hilfe
von radioaktiven Isotopen wurden vom Institut [ir Mechanisierung
der Landwirischafi Potsdam-Bornim durchgefiithrt
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Bild 2. Entmischungsuntersuchungen im Silo G 807 (Ausgangswert)
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Bild 3. Entmischungsuntersuchungen im Silo G 807 (Futter aus dem

Priifsilo)
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Bild 4. Entmischungsuntersuchungen im Silo G 807 (Futter aus dem
Priifsilo am Endec der Verteilerschnecke)

schnittstemperaturen am besten iiberein, obwohl die Tem-
peraturunterschiede zwischen Tag und Nacht am gréften
waren. Weiterhin ergab sich, dal die mittlere Futtertempe-
ratur mit wenigen Ausnahinen iiber der mittleren Auflen-
lufttemperatur lag und krasse Temperaturinderungen cine
weniger ausgepriigle Reaktion im Futter hervorricfen. Die
mittleren Temperaturunterschiede zwischen Futter und
Auflenluft erreichten in keinem Fall einen Wert von 10°C.
Eine Kondenswasserbildung und die damit verbundene Lr-
hohung der Feuchtigkeit des Futters und besonders einzelner
TFutterproben waren nicht zu verzeichnen.

Insgesamt gesehen schwankte die mittlerc Feuchtigkeit des
Futters unbetrichtlich. Einec Abhingigkeit der Feuchtigkeit
des Futter von der relativen Luftfeuchtigkeit war nicht fest-
zustellen (Bild 8).

Die gleichen Verhiltnisse, dic in Bild 8 dargestellt wurden,
trafen auch fir die Durchgiinge im Herbst und im Winter
zu. Das Nachrutschen des Futters erfolgte im oberen Siloteil
einwandfrei (Bild 9).

Ein Steheubletben von Futterwiinden trat nur im unteren
Siloteil auf, hatte jedoch keinen nachteiligen Einflull auf die
Funktion des Silos. Zu Briickenbildungen kam es im kcgel-
férmigen Auslaufteil zu einem Zeitpunkt, als nur noch 5 dt
Futter im Silo waren.

Durch die Fremdbefiillung des Silos ist der Antriebsleistungs-
bedarf niedrig. Er liegt bei der Austrage- und Verteiler-
schinecke je nach Férderleistung zwischen 0,46 und 0,52 kW.
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Die Forderleistung der Schnecken liegt im Durchschnitt bei
2,25 t/h und erreicht damit die Hilfte des errechneten theo-
retischen Durchsatzes.

Der Arbeitszeitaufwand f{iir die Bedienung erstreckt sich
lediglich auf das Ein- und Ausschalten der Austrageelemente.

2.2. Einsatzpriifung

Withrend der Priifung wurden in den Silo insgesamnt 80t
Tutter eingelagert und untersucht. Is handelte sich dabei
um Legemehl und Junghennenaufzuchtfutter.

Wiihrend der Priifung traten folgende inechanische und [unk-
tionelle Miingel auf:

a)

c)

e)

f)

h)

Beim Beschicken des Silos stellte sich heraus, daf} das
zylindrische Oberteil an den Verbindungsstellen ciniger
Segmente nicht véllig abgedichtet war. Aus diesen Ulf-
nungen wurde withrend des Beschickungsvorgangs I‘utter
herausgedriickt. Wasser gelangte durch diese Ulfnungen
nicht in den Silo.

Wasser trat dagegen an der Verbindungsstelle zwischen
Oberteil und Auslaufltrichter sowie am Schieber in den
Silo. An der erstgenannten Stelle bildete sich als IFolge
des Wassereintritls ein Ring aus verdorbenem Tutter,
der eine Breite von 15 bis 20 em hatte. Dieser Ring haf-
tete fest an der Silowand und war nur durch Abspachteln
zu bescitigen.

Durch den Transport und die Montage des Silos wurden
zum Teil starke Beschiidigungen des I'arbanstrichs hervor-
gerufen, dic nach kurzer Zeit zu einem Rosten der betrof-
fencn Teile fiihrien. s ist zu erwiigen, ob cin Anstrich
der entsprechenden Teile nach crfolgtem Aufstellen des
Silos als Montageleistung cinzubeziehen wiére.

Dic Linsticgluke ist an falscher Stelle angebraeht, der
Einstieg in den Silo ist nur unter groflen Schwierigkeiten
méglich. Es wird empfohlen, die Linstiegluke so anzu-
bringen, daf} sie von ebener Jirde aus crreichbar ist und
sich in der Mitte zwischen zwei Stiitzen belindet.

Dic gewillte Form der Fiillstandsanzeige durch Druck-
dosen und eine optische Signalanlage ist unzweckmilig.
Durch das Stehenbleiben von Fulterwiinden werden Fehl-
informationen gegeben, dic zu falschen LEntscheidungen
des Bedienungspersonals fiihren kénnen. Nach dem Ab-
brechen der TFutterwand und dem danach ausgelosten
Signal ist der im Silo verbleibende Tuttervorrat unter
Umstiinden zu klein, um bis zur Nachfiillung des Silos
auszureichen.

Die Briickenbildung im Auslauftrichter ist ohne Hilfs-
mittel schwer zu beseitigen. IZs bleibt zu ecrwiigen, ob
cine mechanische Riitteleinrichtung cinzubauen ist, die
von auflen bei Bedarf betitigt werden kann, oder ob der
Auslauftrichter mit einem schlagfesten Anstrich zu ver-
selien ist, da Briickenbildungen in der Praxis uormaler-
weise durch Schlige gegen die Silowiinde zerstdrt wer-
den.

Der Schicber anmi Auslauf ist schwer zu betitigen, beson-
ders bei gefiilltem Silo, wenn die gesamte IFuttersiule
auf dem Schieber lastet oder wenn sich in der Iiihrung
des Schicbers aufgequollenes Futter beflindet. Da der
Schicber unbedingt zur Regulierung des Futterflusses er-
forderlich ist, die Betitigung jedoch die Kriifte des weib-
lichen Bedieuungspersonals iiberfordert, ist cine Vorrich-
tung zur Verringerung der notwendigen Bedienungskriifte
anzubringen.

Wihrend der Priifung ist cs mehrfach vorgekommen, daf}
die Entnahmeschnecke sich festlief. Ursachen waren ein zu
groBer IFutterzuflul und Tremdkérper im Iutter. Um
die Schnecke wieder in Gang zu sctzen, muflte sic in die
entgegengescizte Richtung gedreht oder der Molor durch
Ziehen am Keilriemen unterstiitzt werden. Die Unfall-
gefahr ist bei beiden Methoden auflerordentlich grofl. Es
ist daher ratsam, cine Vorrichtung zu schalfen, mit der
die Schnecken durch eine einsteckbare Kurbel von Hand
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Bild 9, Futteroberfliiche im Silo G 807 bei der Entleerung

gedreht werden konnen. Aullerdem sind die Schulzvor-
richitungen so zu gestallen, dafl ein Beriihren der sich be-
wegenden Teile unméglich ist.

Der erforderliche Wartungs- und Pflegeaufwand ist gering.
Er erstreckt sich auf ein gelegentliches Nachspannen des
Keilriemens, Das in der Bedienungsanleitung geforderte Ab-
schmieren der Schneckenlager nach 1 000 Betriebsstunden ist
illusoriscli, da diese Betriebsstundenzahl friithestens nach
3 Jahren erreicht wird. Es ist deshalb sinnvoll, wartungs-
freie Lager vorzusehen oder solche Schmierstoffe zu verwen-
den, die withrend der Nutzungsdauer des Silos nicht gewech-
sell oder erginzt zu werden brauchen.
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Die in der Bedienungsanleitung geforderte monatlich Reini-
gung ist unter praktischen Bedingungen nicht durchfiihrbar,
da der Silo wéhrend einer Haltungsperiode in der Regel
nicht vollstiindig geleert wird. Die Reinigung ist daher nur
nach dem Ausstallen der Tiere moglich. Dieses Intervall
reicht nach den Priifungsergebnissen auch vollstindig aus,
wenn dic undicliten Stellen beseitigt werden, an denen ver-
dorbenes Futtcr haftet. Die aullerdem in der Bedienungs-
anleitung angegebene maximale Anzahl von 4 Ausliufen an
der Verteilerschnecke ist ebenfalls unzureichend. In Stillen
mit mehretagigen Kiifigen werden 5 Ausliufe bengtigt.
Aullerdem ist zu beriicksichtigen, daB bei der Linfiithrung
anderer Systembreiten fiir Gefliigelstiille auch liangere Ver-
teilersclinecken notwendig werden.

Die Einstellbarkeit des Schiebers sowie dic Probleme der
Sicherheitstechnik wurden bereits angefiihrt.

Die angefithrten Anregungen und Mingel will der Hersteller-
betrieb so schinell wie méglich realisieren oder abstellen.

3. Auswertung

Der Silo G 807 ist fiir die Lagerung von Mischfutter auBer-
halb des Stalles cinsetzbar, wobei kein zusitzlicher Schutz
gegen Witterungseinfliisse erforderlich ist. Fir die Aufstel-
lung in umbauten Riumen ist die Silovariante G 806 vor-
gesehen.

Der Antriebsbedarf liegt mit 0,52 kW weit unter dem iu der
ATF festgelegten Wert. Die Arbeitsqualitit entspricit bis
auf den fesigestellten Wert der Entmischung den Bedingun-
gen der ATF.

Die Abschirmung des Futters gegeniiber Witterungsein{liissen
ist zufriedenstellend. Die undichten Stellen am Ansatz des
Auslauftricliters und am Schieber miissen beseiligt werden.

Der Unterschied zwischen Futtertemperatur und AufBenluft-
temperatur betrug nicht mehr als 10 °C. Eine Kondenswasser-
bildung konnte nicht festgestellt werden.

Die Leistung der Férderschnecke betrigt mit 2,25 t/h nur
etwa 50 Prozent der errechneten theoretischen Leistung. Eine
Erhohung der Forderleistung wire empfehlenswert, weil
dadurch die Einsatzzeit verkiirzt und die Betriebssicherheit
erhéht wiirden. Das Problem des Korrosionsschutzes ist vor-
teilhaft durch einen zusilzlichen Anstrich als Montageleistung
zu losen. Talls keine mechanisclie Riitteleinrichtung einge-
baut wird, sollle der Anstrich schlagfest sein.

Zur Verbesserung der Pflegemoglichkeit ist die Einstiegluke
am Auslauftrichter an einen besser erreichbaren Platz zu
verlegen.

Die Bedienbarkeit des Silos wird durch den schwer zu be-
tiitigenden Schieber eingeschrinkt. Das Anbringen einer Vor-
richtung zur leichleren Betitigung des Schiebers ist not-
wendig.

Die sicherlieitstechnischen Vorkehrungen an den Schnecken
sind zu veriindern, da die Beseitigung von Stérungen, die
durch Verstopfungen und Iremdkorper hervorgerufen wer-
den, dullerst gefahrvoll ist.

Die Bedienungsanleitung ist ausreichend. Die vorgeschlage-
nen Verdnderungen hinsichtlich der Wartung und Pllege und
des Einsatzbereiches sind einzuarbeiten.

Dic Linsatzkosten des Silos werden fast vollkommen durch

die Abschreibungen bestimmt, wihrend dic Kosten fiir Ener-_
gie und Instandhaltung einen geringen Anteil ausmachen. Die

Angabe eines absoluten Wertes [iir die Einsatzkosten ist

nicht méglich, da die Einsatzbedingungen und damit die
Grundwerte fiir die Berechnung der Linsatzkosten schr unter-

schiedlich sein kénnen.

Aufgrund der Ergebnisse lautet das Urteil fiir den Silo
G 807 ,fir den Einsatz in der Landwirtschaft der DDR ge-
eignet”, wobei sich dieses Urteil auch auf die Variante G 806
bezog. A 8217
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