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Wirtschaftlicher Liiftereinsatz bei der Kaltbeliiftung

1. Aufgnbe

Der Trocknungscrflolg bei der Beliiltung von Welkgut hingt
wesentlich vom richtigen Liiltereinsatz und von der Lin-
Jagerungstechnologie (schichtweise Linlagerung) ab. Die
bisherigen Angaben iiber die LEinzelschichthéhen basierten
aul Erfahrungswerten. Unter bestimmten Voraussetzungen
lassen sich dicse  Einzelschichthdhen systematisch  be-
stimmen. Deshalb wird ein Diagramm vorgeschlagen, das
zum optlimalen Liiftercinsatz beitragen soll und aus dem die
Schichthéhen der Einzelschichten bestimmt werden kénnen.

2. Losung
2.1. Trocknungstheoretische und strémungstechnische Grundlagen

Bei der Beliiltungstrocknung von Langheu und Hiicksel
kommt es zur Aushildung ciner Trocknungszone. Diese wird
begrenzt durch feuchtes Gut, das in Stromuugsrichtung vor
der Trocknungszone liegt und durch trockenes Gut hinter
der Trocknungszone.

Aus diesem Grunde ist es zweekmiiBig, das Gut schickiweise
zu trockuen, da dic noch feuchten Schichten oberhalb der
Trocknungszone der Luft lediglich cinen Widerstand ent-
gegenscetzen, ohne daB3 dabei cine Trockuung eintritt. Die
Hohe der Liuzelschicht ist so zu withlen, dafl sie innerhally
eincr bestimmiten Zeit getrocknet werden kann. Je nach dewn
Trocknuungspotential der Luft ist dazu cine Dbestimmte
Luftmenge notwendig, dic aber vom Druckverlust im Heu-
stapel abhingig ist. Dic Untersuchung des Stromungswider-
stands von Schiittgutschichten hat deshalb Tir den opti-
malen Liiftereinsatz groe Bedeutung.

Die allgemeinen Zusammenhiinge lassen sich aus der teeh-
nischen  Stromungslehre  herleiten. Zur  Beurteilung  des
Stromungswiderstands  landwirtschaltlicher  Schiittgiiter
sind jedoch spezielle experimentelle Untersuchungen nétig.
Fiir die Kaltbeliilftung von halm- und blattférmigen Giitern
hat MATTHIES folgende Formel entwickelt /1/:

Ap=29-10"3-C;-h-psm - w133 (1)
Darin bedeuten:

4p  Druckablall in kp/m?

C, Stolfbetwert

h Schiitthéhe in m

0s Schittdichte in kg/m3

w Lufigeschwindigkeit in m/s

m Exponent der Dichite des Gutes

Auch von anderen Autoven wurden dihnliche Untersuchungen
. . °
angestellt.  Ein Vergleich der Ivgebnisse zeigt  starke
o o N . lal . B

Schwankungen. Das ist aul die Viellalt der Ewnfloffaktoren
zuriickzufithren.

Fiiv Hacksclgutschiittungen gibt es bisher nur wenige An-
gaben, so dafl hier noch Untersuchungen notwendig sind.

2.2. Entwurf eines Diagramms zum wirtschaftlichen Einsatz

von Liiftern
Das zu ecntwickelnde Diagramm stelle keine endgiiltige
Losung dar. Es werden Versuchsergebnisse von MATTHIES
verwendet, dic noch durch neuerc Ergebnisse zu crsetzen
sind. Hier soll ¢in indglicher Losungsweg gezeigt werden,
Der Grundgedanke des Diagramms ist, dafl die Kennlinie des
Stapels mit der Liifterkennlinie in Ubcreinstimmung ge-
bracht werden mufl. Das ist bei ciner schichtweisen Ein-
lagerung des Gutes moglich.
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2.2.1. Vorausselzungen und Annahmen

a) Dic Lufltfihrung durch dic Schiittung erfolgt senkrecht
und parallel.

b) Der durch das Lultlihrungssystem zwischen Liilter und
Stapelunterseite entstehende Druckabfall wird vernach-
liissigt.

¢) Zur Berechnung des Druckablalls dient Gleichung (1).

d) Die Abhiingigkeit der Dichte von der Schiittung wird
berticksichtigt. Jedoch Dbleibt auBer Avsatz, daB sich
die Dichte der obersten Schicht wiihrend der Beliifltung
iindert.

2.2.2. Rechnerische Lisung

Bild 1 zeigt den Schnitt durch cine Heubelifltungsanlage.
Zuniichst wird der Druckabfall cines Schichtelementes be-
trachtet:

p e gslcv\h

dp=c-pm.-s".dh — S S
# s kp/mzl— kg/m?| m/s 'm

(2)

Die Anderung der Dichte liBt sich nach KLAMKE /2/
durch cine Geradengleichung beschreiben:

g‘lr‘h

e )

kg/m3|kg/mé4 | m

os=0Fr-h

Die Schichthéhe & wird durch die Flichenbelegung g aus-
gedriickt

w | o |k

=p.-h _—
E= kg/m? kg/m3| m

(4)
AuBerdem ist p durch die spezifische Lultmenge ¢, mit w
verkniiplt
w | u | oo
w=p-y - — : 5
AL m/s |kg/m?| )

m¥kgs
Mit diesen Gleichungen und durch Einsctzen spezieller
Werte ergibt sich eine zugeschnittene GroBengleichung:

1
4 Psiar 1,55
1,276 - 10-5

U vy, =

X (6)

1
(2052 4 38,92 )87 — 15,63 . 105|155

KL .l 4 Py | Lges
m/s | mmWS | kg/m?

Diese Gleichung kana in cinem p-op-V-Diagramm ausge-
wertet werden (Bild 2). Aul der ‘Abzisse wird anstelle von

Apgar der Volumenstrom V7, der sich aus der Lifterkenn-

linic ergibt, aufgetragen.

In das Diagramm lassen sich vier urvenscharen ein-

tragen.

a) Aus Gleichung (G) ergeben sich Linien gleicher Tlichen-
belegung pges -

b) Als zweite Kurvenschar lassen sich Linien konstanter
Grundflichen der Belifltungsanlage cintragen.

¢) Die dritte Kurvenschar sind Linien konstanter Trocken-
gutmasse.
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Bild 1. Heubeliiftung bei schichtweiser Einlagerung

d) Eine vierte Kurvenschar kann eingezeichnet werden,
wenn eine konstantc spezilische Lultmenge ¢ ange-
nommen wird. Jede dieser Kurven gibt die Fliachen-
belegung einer bestimmten Linzelschicht an.

2.3. Anwer;dung des Diagramms

Das Diagramm ist bei der Projektierung von Beliiftungs- .

anlagen anwendbar. Aus dem Diagramm lassen sich Grund-
flache, Einlagerungsmasse und Volumen [iir einen Liifter
ermitteln.

Ls ergibt sich die Moglichkeit, iiber eine Kalkulation der
Beliftungs- und DBaukosten eine optimale Losung zu
finden.

Andererseits kénnen bei vorgegebener Grundfliche der
Anlage die Linzelschichthéhen bestimmt werden. Der-
artige Diagramme lassen sich auch fiir andere Liifter ohne
Schwierigkeiten aufzeichnen.

LEs ist jedoch zuniichst notwendig, eingehendere Untersu-
chungen iiber die Stromungsverhiltnisse bei Hickselgut-
schichten anzustellen.

Ing. W. MAUL, KDT*
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Bild 2. Prinzipbild des u - vg- \7-Diagrumms

Zusammenfassung

Durch Verkiirzung der Trocknungszeit konnen die Verluste
klein gehalten werden. Der Lifter ist dann optimal einge-
setzt, wenn seinc Kennlinie mit der des Stapels iiberein-
stimmt. Beide Forderungen lassen sich durch schichtweise
Einlagerung erfiillen. Die Einzelschichtdicken sind mit
dem aufgestellten Diagraimnm systematisch ermittelbar. Das
Diagramm stellt cinen moglichen Losungsweg dar und soll
zum optimalen Liiftcrcinsatz beitragen.
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Technische Ausriistungen zur Pflege und Wartung*

Teil 1: Einrichtungen zur Frischél- und Altdllagerung

Die Konzentration der Pflege und Wartung innerhalb koope-
rierender Landwirtschaftsbetriebe erreicht insbesondere
dann eine hohe Wirtscbaftlichkeit, wenn die Anwendbarkeit
der technischen Ausriistungen eine wesentliche Steigerung
der Arbeitsproduktivitit bei verminderten Selbstkosten
gewiihrleistet.

Wic bereits in den vorangegangenen Beitriigen als am zweck-
miiBigsten ausgewiesen, wird wieder cin Einzugsbereich von
ctwa 6000 ha LN mit einem durchschnittlichen Maschinen-
besatz von 120 Traktoren, LKW und Spezialmaschinen
sowie der dazu notwendigen Zubehortechnik wie Anhénger
u. ii. herangezogen. Der Grundmittelwert der Technik dieses
Iiinzugsberciches beliult sich aufl rd. 12 Mill. M.

Der Diskussion iiber den vertrctbaren finanziellen Aufwand
ist bercits in den vorherigen Beitviigen geniigend Rechnung
getragen worden, so daB in dicsem und den folgenden Aul-
sitzen nur noch die Lrstellungskosten der verschicdenen
Mbglichkeiten zu vergleichen sind.

KfL ,.Vogtland“ Oclsnitz-Untermarxgriin

1 S.a. H.9/1970, S.401; H. 11/1970, S. 515; H. 1/1971, .S. 33; . 2/1971,
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1. Rationelles Einlagern vqn Frisch- und Altélen

Gerade diesc Konzentration der Pflege von landtechnischen,
Arbeitsmitteln erfordert den Einsatz moderner Anlagen. In
ilinen wird cine Vorratsnorm an Frischél z. B. von 60 Tagen,
ermoglicht, was zu einer erheblichen Verringerung des Um-
laufmittelbestandes und damit durch Wegfall von Zinsen zu
einer bedeutenden Verringerung der Selbstkosten fiihrt.

In der Pflegestation 123<30-m-Stahlleichtbau sind fiir die,
Frischéllagerung 2 Behalter je 2000 I fiir Motorensl ML 70¢,
2 Behilter je 20000 fir Getriebe-Hydraulikél E 36 und
1 Behiilter fiir 20007 Getriebesl GL 125 inncrhalb des um-.

bauten Raumes vorgesehen. -

Mitbestimmend fir die Wahl dieser Lagerkapazitiit war cin,
Ubercinkommen mit dem VEB Minol, in dem die Zuliefcrung.
von Frischol mit Tankwagen an die Landwirtschaft verein-
bart und empfolilen wird. Der VEB Minol verfiigt in den,
einzclnen Filialen iber unterschicdliche Tankfalirzeuge
Linsichtlich der Kammervolumen mit bzw. ohne Abgabe-
pumpen. Am weitesten verbreitet ist z. Z. das IK{ammervo-
lumen von 17001 ohne Abgabepumpe. Die Lintwicklung und.
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