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Bild 1. Heubeliiftung bei schichtweiser Einlagerung

d) Eine vierte Kurvenschar kann eingezeichnet werden,
wenn eine konstantc spezilische Lultmenge ¢ ange-
nommen wird. Jede dieser Kurven gibt die Fliachen-
belegung einer bestimmten Linzelschicht an.

2.3. Anwer;dung des Diagramms

Das Diagramm ist bei der Projektierung von Beliiftungs- .

anlagen anwendbar. Aus dem Diagramm lassen sich Grund-
flache, Einlagerungsmasse und Volumen [iir einen Liifter
ermitteln.

Ls ergibt sich die Moglichkeit, iiber eine Kalkulation der
Beliftungs- und DBaukosten eine optimale Losung zu
finden.

Andererseits kénnen bei vorgegebener Grundfliche der
Anlage die Linzelschichthéhen bestimmt werden. Der-
artige Diagramme lassen sich auch fiir andere Liifter ohne
Schwierigkeiten aufzeichnen.

LEs ist jedoch zuniichst notwendig, eingehendere Untersu-
chungen iiber die Stromungsverhiltnisse bei Hickselgut-
schichten anzustellen.

Ing. W. MAUL, KDT*
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Bild 2. Prinzipbild des u - vg- \7-Diagrumms

Zusammenfassung

Durch Verkiirzung der Trocknungszeit konnen die Verluste
klein gehalten werden. Der Lifter ist dann optimal einge-
setzt, wenn seinc Kennlinie mit der des Stapels iiberein-
stimmt. Beide Forderungen lassen sich durch schichtweise
Einlagerung erfiillen. Die Einzelschichtdicken sind mit
dem aufgestellten Diagraimnm systematisch ermittelbar. Das
Diagramm stellt cinen moglichen Losungsweg dar und soll
zum optimalen Liiftcrcinsatz beitragen.
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Technische Ausriistungen zur Pflege und Wartung*

Teil 1: Einrichtungen zur Frischél- und Altdllagerung

Die Konzentration der Pflege und Wartung innerhalb koope-
rierender Landwirtschaftsbetriebe erreicht insbesondere
dann eine hohe Wirtscbaftlichkeit, wenn die Anwendbarkeit
der technischen Ausriistungen eine wesentliche Steigerung
der Arbeitsproduktivitit bei verminderten Selbstkosten
gewiihrleistet.

Wic bereits in den vorangegangenen Beitriigen als am zweck-
miiBigsten ausgewiesen, wird wieder cin Einzugsbereich von
ctwa 6000 ha LN mit einem durchschnittlichen Maschinen-
besatz von 120 Traktoren, LKW und Spezialmaschinen
sowie der dazu notwendigen Zubehortechnik wie Anhénger
u. ii. herangezogen. Der Grundmittelwert der Technik dieses
Iiinzugsberciches beliult sich aufl rd. 12 Mill. M.

Der Diskussion iiber den vertrctbaren finanziellen Aufwand
ist bercits in den vorherigen Beitviigen geniigend Rechnung
getragen worden, so daB in dicsem und den folgenden Aul-
sitzen nur noch die Lrstellungskosten der verschicdenen
Mbglichkeiten zu vergleichen sind.

KfL ,.Vogtland“ Oclsnitz-Untermarxgriin

1 S.a. H.9/1970, S.401; H. 11/1970, S. 515; H. 1/1971, .S. 33; . 2/1971,

S. 80
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1. Rationelles Einlagern vqn Frisch- und Altélen

Gerade diesc Konzentration der Pflege von landtechnischen,
Arbeitsmitteln erfordert den Einsatz moderner Anlagen. In
ilinen wird cine Vorratsnorm an Frischél z. B. von 60 Tagen,
ermoglicht, was zu einer erheblichen Verringerung des Um-
laufmittelbestandes und damit durch Wegfall von Zinsen zu
einer bedeutenden Verringerung der Selbstkosten fiihrt.

In der Pflegestation 123<30-m-Stahlleichtbau sind fiir die,
Frischéllagerung 2 Behalter je 2000 I fiir Motorensl ML 70¢,
2 Behilter je 20000 fir Getriebe-Hydraulikél E 36 und
1 Behiilter fiir 20007 Getriebesl GL 125 inncrhalb des um-.

bauten Raumes vorgesehen. -

Mitbestimmend fir die Wahl dieser Lagerkapazitiit war cin,
Ubercinkommen mit dem VEB Minol, in dem die Zuliefcrung.
von Frischol mit Tankwagen an die Landwirtschaft verein-
bart und empfolilen wird. Der VEB Minol verfiigt in den,
einzclnen Filialen iber unterschicdliche Tankfalirzeuge
Linsichtlich der Kammervolumen mit bzw. ohne Abgabe-
pumpen. Am weitesten verbreitet ist z. Z. das IK{ammervo-
lumen von 17001 ohne Abgabepumpe. Die Lintwicklung und.

135



[¥]
Minol -~ Anschiuf}
Frischal

N2

Dmd:m?\‘ﬁkp/m'rz

Vakuumstrom 400 Torr

Vo

G-063mIn |

| 0053m3/}z

Frischélsystem mit Pumpenférderung,
A Trischélsystem mit Pumpenférderung,

Bild 1.

Ausriistung des VEB Minol sieht 10000-I-Tankfahrzeuge
mit 3 Kammern, demnach je 33307 Kammecrvolumen,
vor.

Eine Belieferung von kleineren Mengen wird ebenso abge-’
lehnt wie die Abrechnung iiber eichamtlich gepriifte Ring-
kolbenzihler in der Abgabeleitung. Getriebesl wird auch
weiterhin aus technischen Griinden (Viskositdt) nicht mit
Tankfahrzeugen transportiert. Weiterhin wird die Lager-
kapazitit von 40001 emplohlen, da auch der VEB Giiter-
kraftverkehr mit diescr Grofle ausgeriistet wird. Entspre-
chend der zum Abfahren von Motorenaltsl vorgesehehen
Falirzeuge mit 3, 4, und 7 m3 I'assungsvermdgen machen sich
Lagcrbehélter mit 6000 bzw. 6300{ Kapazitit erforder-
lich.

Zum Abfahren von Industriealtél der Landwirtschaft
(E 36, GL 125 und sonstige Altole) liegt noch keine gencrelle
Zusage des YEB Minol vor.

Die Verringerung der nachfolgend noch technisch beschrie-
benen Kapazitit bedarf einer zusiitzlichen Absprache mit
dem VLEB Minol, ebenso sollte der Abtransport von Indu-
striealtsl nach Méglichkeit mit der territorial zustdndigen
Minol-Filiale vertraglich gebunden werden.

Ein rechtzeitiges Abstimmen vor Baubeginn erspart spiitere
Unannehmlichkeiten finanzieller und organisatorischer Art.

2. Technische Ausriistungen zur Frischél- und Altsliagerung

2.1. Frischéllagerung

Die Einrichtung einer Irischéllagerung bedeutet stets den
Bau einer Neuanlage (auch bei Nutzung von Altbauten). Nach
einem Vergleich zur Uberflurlagerung in Standbchiiltern
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scheiden alle anderen Méglichkeiten wie z. B. die unter-
irdische Lagerung wegen zu hohen I osten, hohem Anteil der
Baukapazitit und ungiinstigen technischen Lésungsmog-
lichkeiten aus.

Die z. Z. wirtschaftlichste Variante der Uberflurlagerung
1aBt sichi in zwei Ausfihrungsarten realisieren:

— Férderung des Ols durch pneumatische Energie,
— TFérderung mit Olpumpen.

Obwoll die erstc Variante zweifellos die technisch besscre
Losung darstellt, sind noch einige Nachteile zu verzeichnen,
wie z. B. die Druckausfiihrung der Anlage und der dadurch
notwendige Priif- und Wartungsaufwand, héhere Anforde-
rungen an die technischen Sicherheitseinrichtungen und
héherer Qualitdtsanspruch an die Montageleistung (Schweil-
nahtpriifung u. a. m.).

Derzeitig betriebene Entwicklungsarbeiten iin KfL ,,Vogt-
land“ haben zuin Ziel, diese erhcblichen Nachteile zu
beseitigen nund gesonders den relativ hohen Preis der Anlage
zu senken, damit auch die Landwirtschalt die Vorteile des
pneumatischén Systems nutzen kann. Uber das LErgebnis
wird spiter in diescr Zeitschrilt berichtet.

2.1.1.

Ein SchnellverschluB 3” erméglicht cine schnelle Kopplung
mit dem Tankwagen des VEB Minol, dessen Ol im freien
Fall bis zur Zahm‘adpumpe a ftht bzw. bei Tank-
wagen mit eingebauter Ulpumpe durch ein Ventil in dic
Leltun” b zur Verteilung ¢ und in den entsprechenden Be-
hilter gelangt.

Das Frischélsystem mit Pumpenforderung (Bild 1)
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Der Nenndruck beider Pumpehférderungen  betrigt
6,3 kp/cm? max., er stellt sich im wesentlichen durch die
Rohrleitungsdimensionen und die davon abhéngigen Druck-
abfille ein. Die Fordermenge entspricht der Kammer-
leerung in 45 min. Lingere Abfillzeitcn haben zusiizliche
Kosten von Minol zur Ifolge. Ansaugleitungen und Ver-
teilung haben dariber hinaus ein moglichst geringes Innen-
volumen, um bei unterschiedlichen Olsorten die Vermischung
in niedrigen und vernachlissigbaren Grenzen (< 10/)) zu
halten (cin Nachtcil dieser Banweise gegeniiber pneumati-
scher Forderung, die je Olsorte eine Ansaugleitung auf-
weist).

Werden aus anderen Griinden einmal nur kleine Mengen
beschickt, so kann dic Ansaugleitung und die Verteilung
zusiitzlich entleert werden.

SchluBlolgernd daraus sollten die Rohrdimensionen auf die
IForderpumpe abgestimmt und nachgerechnet werden, be-
sonders [iir lange Rohrleitungen.

Die Entnahme von Ol an den cinzelnen Pflegeplitzen erfolgt
mit flexiblen Leitungen und Olzapfpistolen mit eingecbauter
Mengenmessung. Die Vorteile von selbst zuriickziechenden
Schlauchtrommeln kénnen in Pflegestationen der Land-
technik nur eingeschriankt angewendet werden, da die Aus-
zuglinge bisher aul maximal 4m begrenzt ist. Bringt man
fir jeden Standplatz eine Schlauchtrommel je Olsorte an,
so ist sie im Verhaltnis zum relativ hohen Anschallungswert
unwirtschaftlich. Die notwendige Forderung des Oles erfolgt
ebenfalls durch Pumpenantrieb mit ND 6,3 kp/cm? und
einem Olstrom von 10 I/min. Die getrennte Absperrung der
Ansaugleitung mit Mikro-S-Filter gestattet die einzelne
Entleerung von parallel geschalteten Behiltern, woraul bei
der Reinigung von Altsl nochmals zuriickgegriffen wird.

Besonders die Rohrleitungen der Entnalime sind vorteil-
halterweise unter Beachtung aller Rohrleitungswiderstinde
und Druckabfille, insbesouderc der der Olzapfpistole,
recchneriscl zu bestimmen.

2.2, Altsllagerung

Ini Gegensatz zu den ausschlielich ncu anzulegenden Ein-
richtungen [ir die Frischollagerung knnen zum Lagern von
Altsl vorhandene Ausriistungen (z.B. frithere VK- und DK-
Behilter) nach Uberpriifung nochmals Verweudung finden.
Deshall wird cine Unterflurlagerung nicht giinzlich abge-
Ichnt, sie sollte jedoch bei Rationalisierungen aus [inan-
ziellen und bautechnischen Griinden nach Méglichkeit ver-
mieden werden. Dic technisclien Méglichkeiten zur Unter-
flurlagerung sind in H. 171971, S. 31, bereits beschrieben.

Bevor dic technische Losung der zweckmaBigeren Uberflur-
lagerung vorgestellt wird, sind noch einige wichtige Zu-
sammenhinge in Verbindung mit der Verordnung und der
Riclitlinie iiber das Erfassen, Ablielern und Aularbeiten von
Motoren- und Industriealtélen auszugsweise zu nennen:

a) Sammeln von Altsl

— Motoren- und Industriealtsle sind ausnahmslos zu
sammeln, vor Verschmutzung zu bewahren und abzu-
liefern;

— ausgenommen von der Sammelpflicht sind Alisle aus
Emmulisionsélen, technisch unverwertbare Altéle It.
Prifprotokoll und der Aufarbeitung im eigenen Betrieb
zuliihrbare Altélmengen;

— Motorenaltsle jeder Herkuuft und Sorte, legiert oder
unlegiert, kénnen unbedenklich vermischt werden. Ein
Beimischen von anderen Altélsorten (Industriealtsl) ist
strikt untersagt;

— Motorenaltsle diirfen nicht zweckentfremdet verwendet
werden ;

— sonstige Industriealtsle (Maschinen-, Hydranlik-, Spin-
del-, Getriebesl u. a. m.) kénnen miteinander vermischt
gesammclt werden;
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— spezielle Industriealtéle (Transformatoren-, Turbinen-
und Verdichter-Altdle) sind sortenrein zu sammeln.

b) Abliefern von Alislen

— Nach erfolgter Anmeldung beim VEB Minol erfolgt die
Abholung von Motorenalts]l mit Absaugwagen monatlich
ab einem Aufkommen iiber 8001 bei einem Vergiitungs-
satz von 25 M je 100kg und der Verrechnung der
Transportkosten 1t. PAO 30303 an den Ablieferer.
Wasser- und Schmutzanteile diirfen 29, nicht iiber-
steigen,

— Sonstige Industriealtéle sind an das Mineralslwerk
Liitzkendorf, 4206 Krumpa (Geiseltal), Bahnstation
Braunsbedra-Anschlulgleis, vom Ablieferer anzuliefern.
Wasser- und Schmutzgehalt diirfen 20/, nicht iibersteigen,
die Transportgefahr triigt der Ablieferer, der Vergiitungs-
satz betrigt 8 M je 100 kg, dic Anlieferkosten trégt in
Héhe der Trachtkosten vomn Abgangs- bis zum Em-
plingerbahnhof It. Reichsbahn-Gitertarif das zusténdige
Mincralslwerk.

2.2.1. Die Uberfluraltollagerung (Bild 1)

Das an den Standplidtzen anfallende Altsl gelangt entweder
im [reien Fall durch einen Altsleinlaufl d in einen Zwischen-
behilter e oder durch Olwechsel-Spiilventile direkt in das
Rolirleitungsnetz. Die Altéleinldufe in Arbeitsgruben sind
schwenkbar.

Durch die Wahl der Absaugleitung mit Ventilen f und den
Vakuumstrom von etwa —400 Torr wird das Altél in die
jeweils betriebenen Behilter getrennt nach Motoren- und
Industriealtolen abgesaugt. Das Erreichen der oberen Fiill-
standshéhe wird akustisch und optisch angezeigt.

Die Beliiilterentleerung erfolgt (mit groBem Querschnitt und
einzeln absperrbar) ebenfalls mit einem standardisierten
Schnellverschlul 3” zum Altslabsaugwagen.

Durch das Beaufschlagen der Altslbehilter mit Uberdruck
kann eine lintleerung auch oline weitere Absaugeinricli-
tungen erfolgen.

Ein Aufstellen der Behilter (I'risch6l und Altsl) im I'rcien
macht den Einbau einer zusiitzlichen Heizung [fiir die
‘Wintermonate und isolierte Leitungen erforderlich.

2.3. Die Wiederverwendung von ARSL

Von auflcrordentlicher Bedeutung ist das Wicderverwenden
von Altélen durch Separieren (Klarifikation und Purifi-
kation). Anderweitige Bedenken wegen Abscheidung von
Legierungsbestandteilen und damit schlechteren Schimie-
rungseigenschalten bestitigten sich nicht. Der nunmehr
langjahrige praktische Einsatz hat bewiesen, daBl mit 300/,
bis 509, niedrigerem Olaufkommen gerechnet werden
kann.

Beriicksichtigt man die Umsehlagmengen in einer Pllege-
station und die entsteliende Kosteneinsparung, so machen
sich die rd. 5000 M Anschaffungskosten [iir cine Anlage
schnell bezahlt.

Die Mboglichikeit fiir diese technische Wiederverwendung
ergibt sich daraus, daff Ole durch Verunreinigung (Feststoffe
und fremde Flissigkeiten) ihre Schmiereigenschalten ver-
loren lLaben, obwohl die eigentliche Olalterung und Ver-
kokung noch nicht voll eingetreten ist. Entfernt man dicse
punnatiirlichen Verunreinigungen, so kann das 01 wiederum
vollwerlig cingesetzt werden. Je hiiuliger man diese Rei-
nigung vornimmt. um so mehr verliingern sich die Laulzeiten
der geschmierten VerschleiBstellen.

Das Olprobepriifgerit OGP dient dabei zur schnellen und
sauberen Priiffung. Das MeBprinzip beruht aul der Be-
stimmung der durch Alterungsprodukte und feste I'remd-
stoffe im gebrauchten Ol hervorgerufenen Schwirzung.
Gemessen wird die Lichtschwiichung iiber ein Selenfloto-
element im Lichtschutzgehiuse, die eine mit einem [arblosen
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Losungsmittel (Siedegrenzbenzin) verdiinnte Olprobe in der
speziell fiir das Olgrobpriifgerat entwickelten Schalenkuvette
hervorruft. Der Fotostrom wird auf einem Drehspulinstru-
ment in Mikroamperc angezeigt. Mit Hilfe der angezeigten
Werte liBt sich anhband eines Lichdiagramms der Ver-
schmutzungsgrad (Verkokung minus Asche) direkt er-
mitteln.

Fir die zweckmiBigste Separation von Olen haben sich zwei
Verfahren als besonders geeignet erwiesen:

a) Das Kreislaufverfahren

Durch einc Olpumpe des Separators wird das verschmutzte
Ol abgesaugt und der reinigenden Zentrifuge mit 26500
U/min zagefithrt. Line zweite Olpuinpe des Scparators
fordert das Ol wieder in den Sehmicrraum zuriick. Der Ein-
satz der Olseparation 7. B. bei laufendem Verbrennungs-
motor bietet dariiber hinaus noch den Vorteil, dall die
Motorwiirme gleich ausgenutzt wird. Andere Anwendungen
erfordern den Einsatz eines Olwiirmers. Das XKreislaufver-
fahren wird z. B. bei 201 Olfillung & 30min durchgefiihrt.

b)  Separation von AUl aus Grofigefifien

Prinzipiell handelt ¢s sich dabei um einen Kreislauf, jedoch
mit wesentlich gréBeren Mengen und lingerén Scparations-
zeiten. Der Einsatz cines Vorwiirniers ist generell notwendig,
da die Abscheidung stark temperaturabhingig ist. Die
maximale Durchsatzleistung des Typs DR III von 600l/h
wird zugunsten ciner vollstidndigeren Abscheidung nicht in
voller Hohe ausgenutzt. Der Scparationsproze muB jedoch
trotzdem mehrmals erfolgen.

Ist der Reinheitsgrad erreicht, so wird dic Behiilterfillung
des Altslbehélters in den parallelgeschalteten zweiten IFrisch-
Slbehilter gefordert.

Damit kann je nach der betrichbenen Saugleitung der Ent-
nahmepumpe Irischdl oder separviertes Gebrauchtsl ent-
nommen werden.

AuBer bei Olweehseln der Einlaufpflegegruppen sollte noch
viel melir separiertes Gebrauchtsl verwendet werden. Nielit
zuletzt kann durch kiivzere Olwechsellvisten ohne Mehrkosten
— im Gegentell mit niedrigeren Kosten — die Laufzeit der
Verschleifstellen wesentlich verlingert werden. Einzelbei-
spiele weisen sogar Laulzeitverlingerungen von iber 2009/,
aus.

3. Probleme der Dimensionierung von Rohrleitungen
in Verbindung mit der Olférderung
Die Dimensionierung von Rohrleitungen erfolgt ausschlieB3-

lich nach dem Zweck, d. h. der durch die I'érderung not-
wendigen Lnergiciibertragung.

3.1. Dimensionierung des Rohrinnendurchmessers

Die Lecistungsiibertragung einer Ilissigkeitslérderung er-
mittelt sich aus

P=0-p ¢
Darin sind:

( Yordermenge je Zeiteinheil

p Arbeitsdruck.
Beriicksichtigt man den Wirkungsgrad des Antriebes, so ist
die Kupplungsleistung bestimmt.
Die Fordermenge je Zeiteinheit () ergibt sich techinologisch,

z. B. fir die Beschickung 17007 je 15 min und fir dic Ent-
nahme 10//min.

Der sich bildende Arbeitsdeuck hiingt jedoch vom Rolir-
leitungswiderstand ab. Bet offenen Kreisliiulen (um cinen
solchen handelt es sich ausnahmslos bet Pllegestationen) ist
der Arbeitsdruck gleich der Summe aller Druckabfille ein-
schlieBlich des Ausflusses.
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Bei der Berechnung der Rohrlcitungsverluste bedient man
siclt der Bernoulli'schen Gleichung

2 /2
(“_"‘_+ﬂ+zl)_(“‘_‘l+&+zz)
2g y 2g y
2.2 Dol 2
R R N L (2)

Man multipliziert die Gleichung mit » = -g und sctzt
zweckmiBig fur

; 2 16
g L e T80
A ai . m2
ein, wobei & aufgrund der laminaren Strémung = 1 ist.

Die nicdrigen Stromungsgeschwindigkeiten ermdéglichen
auch den Wegfall des Nachweises der kritischen Stromungs-
geschwindigkeit.

Somit ergibt sich die zur Dimensionierung notwendige
Ausgangsgleichung des gesainten Druckablalls

2.1.0-02.8 b.c.(')z.g.g
Apgesamt=2 5 0 +z ]4 +2APV
d.

di - n? PR 25
Darin bedeuten: (3)
2 Widerstandsbeiwert der Rohrleitung
l Rohrlinge
0 Dichte (allgemein 0,9)
() Fordermenge je Zcitcinheit
d, Rolrinnendurchmesser
b Berichtigungsfaktor

Widerstaudsbeiwert von ortlichen Widerstiinden.

¢

Ap, aus Versuchen ermittelte Druckablille fiir 6rtliche
Widerstiinde unter Beriicksichtigung der Tempe-
raturabhéngigkeit

6
Fir 2 kann R—gesetzt werden, da laminare Strémung und
e

nahezu einheitliche Wandrauhigkeit im nichtisothermen
Bereich vorliegen.

1,274.0
d- -

1

Re = (4)

v
Es sind:
Re Reynoldsche Zahl

»  kinem. Viskositiit

Zweckmiiligerweise werden alle Teilergebnisse in Dia-

grammen zusammengefat und bei Verwendung abgelesen.
erweitere 1engang soll aufgrun mein iiblichen

D tere Rechengang soll aufgrund des allgemein iiblich
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Charakters nicht weiter verfolgt werden. Die Besonderheiten ’
bezogen aul das Frischol- und Altélsystem seien jedoch an-
gegeben.

Die Berechnung der pneumatischen I'érderung erfolgt in
gleicher Weise. Verwendet man Vakuum, so ist aul die Be-
sondcrheit des zu beriicksichtigenden Druckabfalls bei der
Hoheniiberwindung zu achten, die teilweise erhebliche
techuische Einschrinkungen mit sich bringt.

Iiir alle Berechnungen hat die Wahl der Betriebstemperatur
die groBte Bedeutung. Beriicksichtigt man die Wintermonate,
so sind 12 °C zweckmiBig. Die angegcbenen Werte der
Viskositiit bei niedrigen Temperaturen lassen erkennen, dafl
eine Aulstellung der Belilter im Freien maglichst zu ver-
mciden ist (Bilder 2 bis 5).

3.2, Dimensionierung der Rohrwanddicke

Nachdem der notwendige Rohrinnendurchmesser bekannt
ist, geht man aul die niichstgréBere standardisicrte Nenn-
weite.

I'iir den Geltungsbereich:
Betrichsdruck p < 100 kp/em?
Betriebstemperatur bis 120 °C
Durchmesserverhiltnis d,/d; < 1,1

kann dic notwendige Wanddicke iberschligig nach

s = “'—‘i"‘f+cl+cz [mm] (5)
200 - wi
S

bestimmt werden.

Darin bedeuten:

s Wanddicke in mm

d, TohrauBendurchmesser in mm

d; TRohrinnendurchmesser in mm

p  Priildruck in kp/em?

K Testigkeitskennwert bei °C in kp/em?

S5 Sicherheitsbeiwert

v Wertigkeit der Schweilnalit (lir nauhtlose Rohre 1,0,
fir Rohre ohne Giitenachweis 0,7)

¢, Zuschlag lir zulissige Wanddickenunterschreitung
in mm

¢y Zuschlag fir Korrosion und Abnutzung (im allge-
meinen 1,0 mm)

In der vorliegenden Uberschlagsrechnung kann bis ND 25
mit S = 2,1 unter Vernachldssigung des Zuschlages ¢
gerechnet werden. K wird fiir St 35 (Siederohre) und bei
20 °C mit 23 kp/cm? nnd bei St 45 mit 26 kp/cm? ange-
geben.

Die genaue Nachrechnung hat daun nach den einschligigen
Standards zu erlolgen.

Zusammenfassung

Vorgestellt wurde das Frischélsystem mit Pumpen/érderung
und das zweckmiBige Altslsystem mit Uberflurlagerung aus
der Sicht der technischen Lésung, insbhesondere jedoch in
Verbindung mit den organisatorischen Zusammenhingen der
Technologic und der Zulieferung durch den VIEB Minol.

Dabei wird in Aussicht gestellt, daf} die pneumatische For-
derung nach Verminderung der bisherigen Nachtcile in ab-
sehbarer Zeit dic gegebene technische Lisung wird.

Durch dic Berechmung des notwendigen Rohrleitungsquer-
schnittes wurde die technische Auslihrung vervollkommnet.
Nicht eingegangen wurde aul dic bautechnische Losung.
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