Okonomisch vertretbare Hohe von Investitionen in der

Milchproduktion und der Schweinemast

Mit der Einfithrung industriemiiBiger Produktionsverfahren
und der damit verbundenen Errichtung grofler Aulagen der
Tierproduktion in den letzten Jahren war eine wesentliche
Senkung des Aufwandes an lebendiger Arbeit verbunden.
Die fortschreitende Anwendung von Grundsitzen der indu-
striellen Produktion bei der Gestaltung von Produktionspro-
zessen sowie die automatisierungsgerechte Mechanisierung
oder die teilweise Automatisierung ganzer Produktionsab-
schuitte der Tierproduktion verinderte die Struktur der Iu-
vestitionen, indem die bauseitig bedingten prozentualen
Anteile der Investitionen zugunsten der Anteile fir die
Ausriistung fir Mechanisierung und Automatisicrung der
verschiedenen Produktionsabschnitte (z. B. maschinelle Milch-
gewinnung) und fiir optimale Gestaltung der Umweltbedin-
gungen (z.B. Be- und Enlliiftung) zuriickgingen. Diese Ent-
wicklung fithrte jedoch nicht nur zu Anderungen der relati-
ven Werte fiir die Positionen Bau und Ausriistung, sondern
lieB dic Investitionen je Iapazititseinheit und damit den
Aufwand an vergegenstiindlicliter Arbeit stetig ansteigen.

Berechtigterweise wird daher die I'rage nach der 6konomisch
vertretbaren Héhe der Investitionen gestellt. Diese Irage
kann nur beantwortet werden, wenn man die Investilioncn
als Teil des skonomisclien Teilsystems der Tierproduktion be-
trachtet. Zu diesem gehdren weiterhin einerseits der Auf-
wand an lebendiger Arbeit und an Produktionsmitteln (z B.
Futlermittel) und der zur erweiterten Reproduktion erfor-
derliche Gewinn (ausgedriickt als RiickfluBdauer der Investi-
tion) sowie andererseits dic Leistungen der Tierbestinde und
die dafiir erzielten Erlése. AuBlerdem iiben ucben der Struk-
tur der Investition noch die Nutzungsdauer und der In-
standhaltungsaufwand von Bau und Ausriistung einen Ein-
fluB aus. Dabei muf} gewilirleistel werden, daf3 die Produk-
tion einen Stand aufweist oder in absehbarer Zeit crreicht,
der neben den laufenden I{osten einen ansprechenden Ge-
winn bzw. eine vertretbare RiickfluBdauer sichert.

Zu diesem Komplex wurden in den Jahren 1968 und 1969
im Institut fiir Mechanisicrung der Landwirtschaft Potsdani-
Bornim der DAL Untersuchungen durchgefiilirt mit dem
Zicl, die mogliche Hohe der Investitionen fiir einige wesent-
liche Zweige der Tierproduktion in Abhingigkeit von den
oben genannten Bestandteilen des skonomischen Teilsystems
zu ermitteln. Uber die dabei angewandte Methode hat
HUBNER /1/ berichtel.

Zunichst werden die leistungs- und preisabhéingigen Einnah-
men eines Jahres je Tierplatz ermittelt. Von diesen werden
dic Kosten fiir T'utter und Tiereinsatz, lebendige Arbeit und
sonstige direkte und Gemeinkoslen abgesetzt. Der Differenz-
hetrag steht dann zur Sicherstellung einer angemessenen
Riickfluldauer und der Kosten der vergegenstindlichten Ar-
beit zur Verfiigung. Diese Betrachtungsweise trigt dem
Systemcharakter des gesamten Problems Rechnung, indem
die mdgliche [nvestitionshshe als variabel und abhingig von
den iibrigen Faktoren betrachtet wird. In den genannten
Untersuchungen wurden die Milchleistung in 6 Stufen zwi-
schen 3000 und 8 000 kg je Kuh und Jahr und die Milch-
preise zwischen 60 und 75 M/dt! in Spriingen von 5 M va-
ritert. Der Arbeitszeitbedarf wurde zwischen 120 und 24 AKh
je Kuh und Jahr in 5 Stufen angeselzt, wobei die Vergiitung
5 und 7 M/AKh belrug.

Die Kosten fiir Futter, Tiereinsatz und sonstiges wurden in
Abhiingigkeit von der Milchleistung nach Werten von WER-
NER /2/ in M je dt Milch ausgedriickt. Der Ausriistungsan-
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teil der Investitionen ohne Silos kam mit 15, 25, 35, 50 und
100 Prozent in Ansatz. Weiter wurden die Nutzungsdauer
der Bauten (40 und 33 Jahre) und der Ausriistung (10 und
7 Jahre) sowie der jihrliche Aufwand zur Instandhaltung
(Bau: 1,5 und 1 Prozent, Ausriistung: 10 und 14 Prozent
vom Neuwert) variiert. Zur Sicherung des fiir die weitere
Reproduktion erforderlichen Gewinns wurde die Riickfluf3-
dauer der Investitionen auf 10 und 15 Jahre angesetzt.

Ahnlich wurde bei den entsprechenden Berechnungen fiir die
Investitionen der Schweinemast vorgegangen. Dabei wurde
der Futteraufwand stirker variiert, um den méglichen Un-
terschieden hinsichtlich der verwendeten Futtermittel Rech-
nung zu tragen. Die Zumastergebnisse wurden zwischen
500 g und 900 g, die Preisc zwischen 450 und 490 M/dt und

die RiickfluBdauer zwischen 2 und 4 Jahren variiert.

Nachstehend sollen die wichtigsten Ergebnisse hinsichilich
okonomisch vertretbarer Hohe der Investitionen je Stallplatz
in Anlagen der Milchiproduktion und der Schweinemast zu-
sammengefalit werden. Dazu wurden die wichtigsten der fiir
die Perspeklive zu erwartenden Variations-IKKombinationen
aus der grollen Anzahl der Diagramme ausgewihlt, in denen
dic Ergebnisse in den genannten Untersuchungen dargestellt
sind. Linige der urspriinglich variierten Faktoren wurden in
den folgenden Tafeln nur mit jeweils einem Wert beriick-
sichtigt, bei anderen entficlen die extremen Werte (z. B.
60 und 75 M je dt Milch, 15, 50 und 100 Prozent Aus-
riistungsanteil; weniger als 1 AKKh je dt Zumast).

Tafel 1 gibt die dkonomisch verlretbaren Investilionen in
Mark je Kuhplatz in Abhiingigkeit von den genannten Fak-
toren an. Zunichst ist ersichtlich, daB Milchleistungen von
4000 kg je Kuh und Jahr nicht ausreichen, um neben den
Kosten fiir Futter usw. die Kosten der Investitionen unter
Gewihrleistung einer angemessenen RiickfluBdauer bei den
heute beckannten Baupreisen abzudecken. Bei dieser Lei-
stung betragen die vertretbaren Investitionen unter giinstig-
sten Voraussetzungen hinsichtlich Arbeitszeitbedarf und er-
zieltem Milchpreis nur wenig iiber 5000 M je Kuhplatz.
Gleichzeitig wird die Bedeulung einer gesteigerten Milch-
leistung deutlich. So erhdoht die Steigerung der Leistung von
4000 auf 5000 kg je I{uh und Jahr bei einem Jahresarbeits-
maf} von 44 Kithen/AK (Tugesarbeitsmall 66 Kiihe/AK) die
okonomisch vertretbaren Investitionen von etwa 4000 auf
etwa 6000 M je Kuhplatz. Tafel 1 zeigt weiterhin, daB die
Steigerung der Leistung sich wesentlich stirker auf den
moglichen Investitionsaufwand auswirkt als die Erhshung
des ArbeitsmaBes. Wihrend nimlich bei 5000kg je Kuh
und Jahr, 70 M/dt, 25 Prozent Ausriistungsmaterial und 10
Jahre Riickfluldauer bei einer Yrhshung des ArbeitsmaBes
von 35 auf 44 Kiihe die Investilionen von 5400 auf
5650 M je Kuhplatz ansteigen diirfen, erlaubt eine Steige-
rung der Leistung von 5000 auf 6000 kg bei gleichem Ar-
beitsmall von 35 Kiihen/Jahr (54 Kiihe/Tag) eine Erhéhung
von 5 400 auf 7150 M je IKuhplatz.

In dhnlicher Weise wie dic Steigerung der Leistung wirkt
sich auch die Steigerung des durchschnittlichen realisierten
Milchpreiscs aus, dic der Betrieb z. B. durch Qualititsverbes-
serung erzielen kann. Besonderes Interesse verdicnen auch
die Auswirkungen der Erhghung des Ausriistungsanteils an
der Investition. Ausristungen haben eine geringere Nutzungs-
dauer und einen héheren Instandhaltungsaufwand, damit
verursachen sie hghere laufende Kosten als Bauinvestitionen.
Da der fiir die Abdeckung von Abschreibungen und Repara-
turen verfligbare Betrag bei einer bestimmten Milchleistung
konstant ist, miissen die Iuvestitionen insgesamt geringer
werden, wenn der Ausristungsanteil ansteigt, uin den kon-
stanten Belrag nichit zu iiberschreiten. Dieser Tatsache wird
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Tafel 1

Okonomisch gerechtfcrtigte Investitionen in der Milchproduktion in M je Kuhplatz

Festwerte: Kosten der lebendigen Arbeit: 5 M/AKh — Nutzungsdauer Bau: 40 Jahre, Ausriistung: 7 Jahre
Instandhaltung Bau: 1,5%, Ausriistung: 14,3%, vom Neuwert jéhrlich, Zinsen 2,09, Versicherung 0,1%

Aufwand an lebendiger Arbeit (AKh je Kuh und Jahr) — Jahresarbeitsmaf (Kiihe je AK)
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dadurch entgegengewirkl, dafl mit sieigendem Ausriistungs-
anteil auch das Arbeitsmaf} ansteigt, z.B. bei 5000kg je
Kuh und Jahr und 70 M/dt von 22,5 Kiihe/AK bei 25 Pro-
zent Ausriistung (etwa 5000 N je Kuhplatz) auf 35 Kiihe/
AK bei 35 Prozent Ausriistung (etwa 5300 M je Kuhplatz).

Jedoch wird die Steigerung des Arbeitsinafles nicht immer
gro} genug sein, um durch Einsparungen an lebendiger Ar-
beit die gestiegenen Kosten des hoheren Ausriistungsgrades
abzudecken, wie in Tafel 1 Vergleiche der Werte mit 25 Pro-
zent Ausriistung bei 35 IKithen mit denen mit 35 Prozent
ber 44 Kiihen sowie zwischen 44 und 88 Kithen/AK zeigen.
Daraus ist abzuleiten, dafl bei relativ geringem Arbeitsmal}
die Erhohung der laufenden Kosten durch verstiirkte Me-
chanisierung durch die Senkung der Kosten der lebendigen
Arbeit ausgeglichen wird. Ist das Arbeitsmal} jedoch bereits
hoch, muBl das Ziel weiterer Mechanisierungsmafnahmen
insbesondere in der Qualitdtsverbesscrung der Erzeugnisse

und der Leistungssteigerung gesehen werden. In diesem Zu-
sammenhang sel auf die Verbesserung der Milchqualitit
durch Anwendung fortschrittlicher Verfahren zur Milchkiih-
lung und beim Milchtransport oder auf die Verhiitung von
Eutererkrankungen durch Automatisierung des Melkprozes-
ses hingewiesen. Solche MaBnahmen sind durchaus geeignet,
hohe Investitionen &konomisch zu rechtfertigen. Jedoch
diirfte die Grenze fiir die Héhe der Investition je Kuhplatz
bei Leistungen und Arbeitsproduktivitit, die fiir den gegen-
wirtigen Stand als lLoch bezeichnet werden kénnen, tber
7500 M kaum hinausgehen.

In Tafel 2 werden die entsprechenden Werte fiir die
Schweinemast ausgewiesen. Die Futterkosten werden in Ab-
hidngigkeit von den verwendeten Futtermitteln in Spriingen
von 30 M variiert, eine leistungsabhiingige Unterteilung wie
in Tafel 1 ist nicht erforderlich, da bei Einsatz gleicher Men-
gen hochwertiger Futtermittel, insbesondere von Eiweil,

Tafel 2. Okonomisch gerechifertigte Investitionen in der Schweinemast (M je Masiplatz)
Festwerte: Kosten der lebendigen Arbeit: 5,— M/AKh — Tiereinsatz 6,50 M/kg (Erlés 450,— M je dt Schwein
Nutzungsdauer Bau: 40 Jahre, Ausriistung: 7 Jahre; Instandhaltung Bau: 1,5 %, Ausriistung: 14,39, vom Neuwert jdbrlich)
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Tageszunahmen von 600 g und von 800 g erreichbar sind, je
nach Gestaltung der Lebcnsbedingungen und dem Erfolg
ziichterischer MaBnahmen /3/. Dementsprechend wurden die
jahrlichen Futter- und sonstigen I osten auf einen Mastplatz
bezogen, wobei geringe Werte naturgemal hohe Investitionen
. zulassen. Bei Einsatz von Fertigfuttermischungen aus Kraft-
futterwerken oder von Iartoffel-Rohsilage sind bei 600g
Tageszunahme und vierjihriger Nutzungsdauer Investitionen
zwischen 700 und 750 M 8konomisch vertretbar. Dabei ist zu
beriicksichtigen, da der hochste hier angesetzte Arbeitszeit-
bedarf von 3 AKh je dt Zumast nur 25 bis 30 Prozent des
derzeitig durchschnittlichen Arbeitszeitbedarfs in der Schwei-
nemast in der Landwirtschaft der DDR betrigt.

Die Steigerung der Leistung, d.h. die erhdhte Zunahme,
wirkt sich auch in diesem Produktionszweig erheblich stirker
aus als die weitere Senkung des ohnehin niedrigen Arbeits-
zeitbedarfs. Wenn dieser durch erhshten Mechanisierungsgrad
gesenkt wird, werden die freigestellten Kosten der lebendi-
gen Arbeit durch die hoheren Kosten der Ausriistung voll
in Anspruch genommen, so dal} eine Erhohung der Investi-
tionssumme nicht méglich ist (600g, 3 AKh, 35 Prozent,
4 Jahre, 410 M: 715 M Investitionsbetrag; 2 AKh, 50 Pro-
zent: 675 M; 1 AKh, 50 Prozent: 700 M). Dagegen erhsht
die Leistungssteigerung von 600g auf 700g téglicher Zu-
nahme bei 3 AKh/dt und vierjihrigem Riickflu die ver-
tretbaren Investitionen von etwa 700 auf etwa 1 000 M bzw.

Praktische Ergebnisse mit einer Vorrichtung zur automatischen
Dosierung und Verabreichung von fliissigen Futterstoffen an Kalber

In den Jahren 1968/69 wurde vom VEG Werchau, Mitarbei-
tern der Sektion Tierproduktion und Veterinirmedizin
der Karl-Marx-Universitiat Leipzig sowie von einem Mit-
arbeiter des VEB Kombinat Impulsa, Betrieb 1 Elfa Elster-
werda, eine Kilbermastanlage fiir 1500 Tiere nebenberuf-
lich entwickelt und mit errichtet.

"Der Kilberstall, der fiir die Aufzucht sowie fiir die Mast
geeignet ist, wurde fiir eine Halle von 120 m Linge und
21 m Breite projektiert. Bild 1 zeigt ein Funktionsschema
des Iilbermaststalles. Der Stall (Bild 2) enthalt 6 Aufstal-
lungsreihen fiir je 250 K&lber. Sie werden in Sammelbuchten
zu je 25 Tieren gehalten, jedoch ist auch prinzipiell eine
Einzelbuchtenhaltung méglich. Die gesamte Standfliche ist mit
Betonspaltenboden ausgelegt. Unter dem Betonspaltenboden
befindet sich der als Stapelbehilter benutzte Kotbunker.
Zwischen je 2 Aufstallungsreihen befindet sich eine Futter-
kette. Die Futtergangbreite betrdgt auler den Krippen nur
40 cm. Der Stall wird mit Warmluftwerfern beheizt und mit
Saug- sowie Druckliiftern ent- sowie beliiftet. Das Stallklima
ist hier, wie auch in vielen anderen Anlagen, noch nicht
véllig zufriedenstellend.

Die Fiitterung der Kalber erfolgt aus Eimern, die mit Schar-
nieren an einer endlosen, kalibrierten Kette angebracht sind.
Die Kette lauft in einer U-Schiene, die Triankeeimer in der
Futterkrippe. Der Platzbedarf zwischen den Krippen betrigt
40 cm, er ist durch Kettenumlenkstellen bedingt. Am Ende
des Stalles befindet sich die Kettenspannstelle, wihrend im
Futterhaus der Antrieb angeordnet ist (Bild 3 und 4). Die
Eimerkette wird von einem 4-kW-Motor angetrieben und
hat eine Umlaufzeit von 35 min. Thre Gesamtlinge betrigt
240 m. An einer Kette sind 500 Eimer befestigt. Der Ab-
stand der Eimer betriagt 40 cm und entspricht der FreBplatz-
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ermoglicht einen schnelleren Riickflufl der Mittel (etwa drei
Jahre).

Von #hnlicher Bedeutung wie bei der Milchproduktion sind
auch in der Schweinemast héhere Preise durch Erzeugung
hoher Qualitétsstufen. Auf die Wiedergabe der Werte wurde
in Tafel 2 aus Raumgriinden verzichtet, es kann iiberschla-
gig fiir 5 Prozent Preiserhéhung mit méglichen Investitions-
erhohungen von 18 bis 20 Prozent gerechnet werden. Auch
hier wird die Auswirkung der Produktion hochwertiger Er-
zeugnisse auf die 6konomisch gerechtfertigte Héhe der Fonds
deutlich.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dal3 die Ergeb-
nisse, die auszugsweise in den Tafeln 1 und 2 wiedergegeben
werden, eine Grundlage bei der Vorbereitung von Investi-
tionen in Abhingigkeit von den wichtigsten Produktionsbe-
dingungen darstellen.
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breite bei Gruppenhaltung von Kilbern. Fiir Einzelbuchten-
haltung kann der Abstand geiindert werden. Bild 5 zeigt
eine Ansicht des Futterhauses mit der fiir eine Futterkette
notwendigen Technik. Zum Trianken der Kilber kann Milch,
mit Fremdfett angereicherte Magermilch oder auch aus
Milchpulver hergestellte Trinke verwendet werden. Eine
Aufbereitungsanlage fiir mit Fremdfett angereicherte Mager-
milch zeigt das Bild 6. Auf dem Bild sind der Fetterhitzer,
der Mixer sowie der Stapelbehilter fiir die fertige Trinke
zu sehen. Der Stapelbehilter besitzt eine automatisch ein-
stellbare Heizung.

Die Trinke wird automalisch in die Eimer dosiert. Die Do-
siermenge ist einstellbar von 1 bis 5,5 kg bei einer Abstufung
von 0,5 kg, wobei die Dosiergenauigkeit etwa 200 g betragt.
Im Bild 7 ist die Dosiervorrichtung zu sehen.

Mit Hilfe einer Lichtschranke wird signalisiert, wenn ein
Trinkeeimer in den Fiillbereich der Dosieranlage einfihrt.
In diesem Moment beginnt automatisch das Befiillen des
Eimers. Die Fiillventile sind gedf{net. Nach einer eingestellten
Zeit werden diese Ventile geschlossen. Durch Kombination
melirerer Ventile mit unterschiedlichen DurchfluBdrosseln
sowie Einstellung der Uffnungszeiten der Ventile werden
die Dosiermengen im Bereich von 1 bis 5,5 kg vorgewiihlt.
Der zwischen den Trankeeimern befindliche Freiraum setzt
den lichtschrankengesteuerten Dosiermechanismus auBer Be-
trieb und aktiviert ihn gleichzeilig fiir den Befiillvorgang des
néchsten Eimers. Die Dosiermenge ist fiir 2 Buchten (& 50
Kalber) einstellbar, das bedeutet, ein Wechsel in der Trianke-
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