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1. Allgemeines

Die stetige Entwicklung in allen Industriezweigen fordert
im verstirkten Mafle die Automatisierung und Rationalisie-
rung der Maschinen, Aggregate und Anlagen. Zur Lésung
dieser Aufgaben wurden auch auf dem Gebiet der Steue-
rungstechnik neue Systeme entwickelt. Ein Produkt die-
ser zielstrebigen Entwicklungsarbeit ist das unter dem Na-
men ,,DRELOBA“ bereits intermnational anerkannte und ein-
gefithrte pneumatische digitale Steuerungssystem. Entwickelt
wurde das DRELOBA-System im Institut fiir Steuerungs-
und Regelungstechnik der Deutschen Akademie der Wis-
senschaften unter Leitung von Prof. Dr. KINDLER und
Prof. Dr. TUPFER. Das Entwicklungskollektiv wurde fiir
diese hervorragende Arbeit 1964 mit dem Nationalpreis aus-
gezeichnet. Produziert wird das DRELOBA-System vom
VEB Kombinat MeB- und Regelungstechnik, Reglerwerk
Dresden.

2. Einfiihrung

Die Anwendungsméglichkeiten des DRELOBA-Syslems er-

strecken sich auf alle Industriezweige, was bereits durch

eine Vielzahl ausgeliihrter Steuerungen unterstrichen wird.

Vorwiegend angewendet wird das DRELOBA-System jedoch

dort, wo seine spezifischen Vorteile ausgeniitzt werden, wie

z. B.

— Exschutz und Beriihrungsschutz ohne zusitzlichen Auf-
wand

— Unempfindlichkeit gegen #uBere Einflisse (u. a. Wasser,
Schmutz, elektr. Felder, Stofe, Schwingungen, Einbau-
lage) .

— billige Umformung der Ausgangssignale in groBe Krilte
durch Hochdruck- und Hydraulik-Umsetzer

Gegeniiber der Relaistechnik sind weitere Vorteile

— hohere Zuverlissigkeit, ‘

— geringere Schaltzeiten,

— kleinere Bauweise und

— konsequente Anwendung des Baukastenprinzips.
Auflerdem zeichnet sich das DRELOBA-System gegeniiber
anderen Systemen durch sein umfangreiches Sortiment von
peripheren Geriiten zur Informationseingabe und Informa-
tionsausgabe aus.

3. Aufbau und Wirkungsweise des DRELOBA-Systems

3.1. Die Funktionselemente des DRELOBA-Systems

Die Basis des DRELOBA-Systems sind im wesentlichen
zwei Funktionselemente: das Doppelmembranrelais und die
Doppeldiode (Bild 1).

Das Doppelmembranrelais ist im Prinzip ein 3/2 Wegeventil
mit Membranstellantrieben. Es besteht aus 5 symmetrisch
angeordneten Kammern, von denen die duBeren durch zwei

* VEB Kombinat MeB- und Regelungstechnik, Reglerwerk Dresden

Tafel 1. Logische Funktionen des DRELOBA-Systems

Bezeichnung Vergleichbare Relais-Schaltung
Identitit 1 SchlieSer

Negation 1 Uffner

Konjunktion 2 SchlieBer in Reihe

Inhibition 1 SchlieBer und 1 Uffner in Reihe
Implikation 1 SchlieSer und 1 Uffner parallel
Umschalter 1 Wechsler

Konjunktion mit vor-
geschalteter Implikation 1 SchlieBer und 4 Uffner parallel und

in Reihe mit einem Schliefer
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Das pneumatische Steuerungssystem DRELOBA

miteinander verbundene Membranen von den inneren ab-
geschlossen sind. Die Membranen bilden den Ventilsitz
zwischen der mittleren und den beiden angrenzenden Kam-
mern. Bei entsprechender Belegung der Kammern mit Ein-
gangssignalen konnen verschiedene logische Funktionen
realisiert werden (Tafel 1).

“Prinzipiell kénnen mit einem oder mehreren Doppelniem-

branrelais alle vorkommenden logischen Funktionen reali-
siert werden. Es bot sich jedoch an, fiir die Disjunktions-
funktion (zwei Schlieler parallel) ein einfacheres Element,
die Doppeldiode, zu verwenden. Die Doppeldiode, auch
Oder-Element genannt, basiert auf dem Prinzip des Dop-
pelriickschlagventils. !

3.2. Aufbau

Die Elemente sind einzeln {iber Schlauchanschliisse ver-
schaltbar. In Verwirklichung der Grundkonzeption — konse-
quente Anwendung des Baukastensystems — wurden auBer-
dem mehrere Elemente in Bausteinen zu Funktionsgruppen
zusammengefat (Bilder 2 und 3). Die Ausgiinge der
Elemente werden iiber Schaltplatten, die bereits eine Ver-
schaltung im Baustein gestatten, auf die mit einem Einheits-
raster ausgestattete Deckplatte geleitet. Die Funktionsgrup-
pen lassen sich iiber ein spezielles Verschaltungszubehor
schlauchlos zu Funktionseinheiten verkniipfen. Aus den
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Bild 1. Funktionselemente des DRELOBA-Systems

Bild 2. Funktionselement: Doppelmembranrelaisblock
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Bild 3. TFunktionsgruppe; Bausteine mit drei Funktionsclementen

Funktionseinheiten werden Steuereinrichtungen als abge-
schlossene funktionelle Einheiten zur pncumatisch-digitalen
Steuerung von Maschinen, Aggregaten und Anlagen mon-
tiert (Bild 4).

3.3. Technische Daten (nach TGL 22 562, gekiirzt)
Druckluft nach TGL 22 500

pp = 1.4 kp/om? Uberdruck =+ 10 %
statistische Uberlastung bis

2,5 kp/em? Uberdruck ist zuldssig

Hilfsenergie
Hilfsluftdruck
Druckfestigkeit

Signalpegel fiir aktive Elemente

Eingang: ' O-Signal (0 bis 0,2) - py
L-Signal (0,8 bis 1,0) - PH
O-Signal (0 bis 0,05) - Py
L-Signal (0,95 bis 1,0) - PH

Ausgang:

AusgangsluftdurchfluB eines
Funktionselements = 1200 dm? Druzkluft i. N./h

bei P = 1,4 kp/cm? Uberdruck

Technoklima TK 2
(— 20 °C bis 4 70 °C)

Einsatzbedingungen

4. Das Geritesortiment des DRELOBA-Systems (Bild 5

Das Geritesortiment liBt sich in 4 Gruppen cinteilen:

— Gerile zur Informationsverarbeitung

— Gerile zur Informationsgewinnung

— Geriite zur Inforinalionsausgabe

— Verschaltungszubelisr

Geriite der Informationsverarbeitung sind dic Iunklions-
elemente des DRELOBA-Systems: die ISinzclelemente

(Blécke) und die IFunktionsgruppen (Bausteine). Neben Uni-
versalbausteinen, die [reiverschaltbare IFunktionselemente

Bild 4. Tunktionseinheilen mit Blockeinschub
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enthalten, sind vor allem die speziellen Funktionsgruppen,

wie

— Speicherbaustein (bistabiler Multivibrator)

— FIlipflopbaustein (bistabiler Multivibrator mit Impuls-
gattereingang)

— Impulsformerbaustein (monostabiler Multivibrator)

— Torbaustein

— Oderbaustein,

zu erwiihnen.

AuBevdem gehiren zum Sortiment Volumenbausteine, die in
Verbindung mit Drosseln als Zeitglieder (RC-Elemente) An-
wendung finden.

Die Anwendungsbreite eincs Steuerungssystems ist im
wesentlichen abhingig von en peripheren Geriiten des
Systems. Die peripheren Geriite zur Informationseingabe
dienen zur Umwandlung bestimmter physikalischer Gréflen
in den einheitlichen Signalbereich des Systems. Zum Sorti-
ment des DRELOBA-Systems gehoren:

— Handschalter

— Endlagenschalter

— Tmpulsgeber

— [mpulsziihler mit und ohne Vorwahl

— Zeitrelais (Impulsgeber + Impulszihler)

— Lochstreifenleser fir 5, 8 und 12 Spuren

— Grenzwertschalter mit Einstellung des Sollwertes im
Bereich von 0,2 bis 1,0 kp/cm? oder voun 20 bis 2000 mm
WS

— Niederdruck-Normaldruck-Verstarker

— elektrisch-pneumatische Wandler

Die peripheren Geriite zur Informationsausgabe wandeln
die Einheitssignale des DRELOBA-Systems in bestimmte
physikalische Gré8en zuriick. Zum Sortiment des DRE-
LOBA-Systems gehiren:

— Pneumatisch-elektrische Wandler

— Druckverstirker

— Druckmengenverstirker

— Kleinarbeilszylinder in den NW 5, 8 12 und 20

— pneumatische Bindranzeiger

Mit den Einheitssignalen des DRELOBA-Systems kénnen
auflerdem direkt angesteuert werden:

— Membranventile bis NW 500

— Pneumatische Wegeventile

— Hydraulische Wegeventile

Das Verschaltungszubehdr (vierte Gerdtegruppe des DREI-
LOBA-Systems) dient der schlanchlosen Verschaltung der

Bild 5. Geriite des DRELOBA-Systems (Teilsortiment)
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Bild 6. Rundschalttisch-Bohrautomat

Funktionsgruppen zu Funktionseinleiten. Das wichtigste
Verschaltungselement ist der Grundschaltblock (I analblock).
Auf dem Grundschaltblock konnen iiber Dichtungen zwei
Bausteine montiert werden. 3 bzw. 5 Grundschaliblédke
werden iiblicherweise zu kompakten Einheiten zusammen-
gelalit. Die Verkuiipfung der Signale innerhalb der Einheit
cerfolgt durch entsprechendes Durchbohren der Ianaltrenn-
winde und Dichtungen. Die Hilfsluft, die Ein- und Aus-
gangssignale werden {ber Anschlublock und AnschluBplatie
an die [unkiionseinheit gelithrt. Insgesamt umflafit das
DRELOBA-System vom LElement bis zum Montagezubehor
weil mehr als 150 Typen.

Obwohl das DRELOBA-System — ein DDR-Weltspitzen-
erzeugnis — schon breile internationale Anerkennung ge-
funden hat, sind Spezialisten der Akademie der Wissen-
schaften, des Reglerwerkes und anderer Institutionen der
DDR um eine stindige Weiterentwicklung bemiiht.
DRELOBA-Geriite und Steucreinrichtungen wurden bereits
in G sozialistische Liinder exportiert. Aucl in 10 westeuropi-
ischen Lindern ist das DRELOBA-System iiber Vertreter
eingeliithrt und in Anwendung.

5. Anwendung des DRELOBA-Systems

Pneumatische Steuerungen des DRELOBA-Systems sind
bereits in fast allen Industriczweigen im Dinsatz. Im nach-
folgenden sollen einige 1ypische Anwendungen des unter-
schiedlichsten Umfangs aulgezihlt werden.

Bild 7. Steuereinrichtung fiir Schiumaulomat
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Zahlreiche Anwendung des DRELOBA-Systems gibt es im

Werkzeugmaschinenbau und Sondermaschinenbau. Die Vor-

ziige der Anwendung pneumatischer logischer Steuerungen

auf dem oben genannten Gebiet liegen besonders in der

kleinen Bauweise, in der Unempfindlichkeit gegen #uBere

Einflisse, wie Erschiitterungen, Schmutz und Wasser, im

Beriihrungsschutz, in der hsheren- Grenznutzungsdauer und

den kurzen Schaltzeiten und in der einfachen Verwirk-

lichung linearer Bewegungen. Mit DRELOBA-Steuerungen

arbeiten deshalb u. a.

~— Revolverdrehmaschinen

— Exzenterpressen

— Hydraulikpressen

— Beschickungseinrichtungen, Kurbelgreifer und Magazine

— Trommeldrehmaschinen

— Rundschalttischbohrautomaten (Bild 6)

~— Schweillautomaten

— Vulkanisiermaschinen

— Stapelmaschinen

— Verpackungsmasehinen

— Litzenschneidmaschinen

— TransferstraBen

— Kipp- und Wendeeinrichtungen

Die aufgeliihrten Beispiele beinhalten Steuerungen fiir

Serienmaschinen und Steuerungen fiir die innerbetriebliche

Rationalisierung. Des weileren zeigen Beispiele, wie

— Dosiersteuerungen in Verbindung mit Waagen, Durch-
fluBmessern, Dosierpumpen oder andercn MeBgeriten,
die in Abhingigkeit von der Menge Impulse abgeben,

— Steuerungen fiir die Wasseraufbercitung

— Stenerungen [iir Zuckerfabriken

— Steuerungen fiir Molkereien

— Steuerungen fiir Béackereien,

dafl, DRELOBA-Steuerungen in der Land- und Iorstwirt-
schaft nicht nur bei einzelnen Maschinen, Aggregaten und
Einrichtungen anwendbar sind, sondern auch zur ProzeB-
automatisierung genutzt werden kénnen (Bilder 7 und 8).

6. Zusammenlassung

Hauptanliegen dieses Beitrages ist die Interessenweckung.
Es sollte gezeigl werden, dall es neben den konventioncllen
elektrischen und elektronischen Steuerungssystemen ein aus-
gereiftes pneumatisches Steuerungssystem gibt. Die aufge-
zihlten Beispiele, die keinen Anspruch auf Vollstindigkeit
erheben kénnen, zeigen, daBl in anderen Industriezweigen
die spezifischen Vorlcile pneumatischer Systeme fiir be-
stimmte Anwendungen erkannt und genutzt wurden. A 8270

Bild 8. Steuereinrichtung im Pult montiert; Blockeinschiibe teilweise
herausgezogen






