Bild 4. Schema Zentralschmieranlage — Einleitersyslem.
a Schmierpistole, b Dreiwegehahn [iir Einleiter

Gegeniiber dem Abschmiergerit AG 2 wurden folgende we-
sentliche Verinderungen durchgefiihrt:

1. Die Stromart wurde von 380 V Drehstrom in 220 V Ein-
phasen-Wechselstrom gedndert. Damit kann das Ab-
schmiergerdt AG 3 an jede vorhandene Schukosteckdose
angeschlossen werden.

2. Durch den Einbau voun Flachrohr-Heizkérpern ist eine
einwandfreie Temperierung des Schmierstoffes moglich.

3. Die elektrische Schaltung des AG 3 erfolgt durch Tasten-
schalter mit Kontrolleuchten. Dies hat den Vorteil, da
sowoh! das Pumpwerk als auch die Heizung wahlweise
gesondert betrieben werden kann.

4. Das Abschmiergerit AG 3 wird mit oder ohne Heizung
geliefert. Der Einbau der Heizung in das Abschmiergerit
AG 3 ist ohne jede technische Veridnderung des Gerites
moglich.

5. Gegeniiber dem Abschimiergerit AG 2 veridndert sich der
AnschluBwert des AG 3 auf:

Spannung 220V, Stromart Einphasen-Wechselstrom
GesamtanschluBwert 775 W, davon Heizung 200 W
Motor 575 W

4.7. Elektrisch betriebene Ietipresse EAP 80

Dieses Erzeugnis entspricht dem absoluten Weltstand in
Leistung und Funktionssicherheit. Die Steuerung des Gerites
erfolgt iiber ein I{ontaktmanometer. Das Vakuum-Druck-
prinzip garantiert héchste Funktionssicherheit. Der Anschluf3
des Gerites ist an jedes normale 220-V-Einphasen-Wechsel-
strom-Netz moglich. Der Einsatz des Geriites ist auch unter
Kaltebedingungen mdaglich, da eine Heizung im Gerdt vor-
handen ist. Ein Thermorelais regelt die Heizung, so daf} die
Temperatur des Schmierstoffes stindig zwischen 25 und
30°C liegt. LEin breites Fahrgestell garantiert gute Stand-
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1. Problemiiberblick

Mit Einfiithrung und Verbreitung des Schleuderstreuprinzips
bei Diingerstreumaschinen hat die Diingemittelbeschaffenheit
schlagartig einen entscheidenden EinfluB auf die erzielbare
Arbeitsqualitit und Flichenleistung beim Diingerstreuen ge-
wonnen. Diese diingemittelspezifischen Einfliisse treten beim
Kastendiingerstreuer nicht auf, wenn man von der stérenden
Briickenbildung im Vorratsbehilter bei Verwendung von
feinkornigen und schlechtflieBenden Diingersorten absieht.
Aus den bisherigen praktischen Erfahrungen und Beobachtun-
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festigkeit und erleichtert wesentlich den Transport. Die
Presse wird mit einer Druckleistung von 100 kp/cm? ausge-
liefert. Auf Wunsch kann sie jedoch vom Herstellerbetrieb
auf héhere bzw. niedrigere Druckwerte eingestellt werden.

Technische Daten:

Férderleistung 2 lfmin Motorleistung 0.4 kW
Druck 100 kp/cm? Heizung 500 W
Fassungsvermdgen 80 kg AnschluBleitung 15 m lang
Mosse 200 kg Druckleitung 5m lang
AnschluBwert =220V

Waechselstrom
4.8. Zentralschmierpumpe Typ ZP 16

Die Spiro-Zentralschmierpumpe ZP 16 ist ¢in stationires Ab-
schmiergeriit, dafl in Abschmierslationen des Irafifahrzeug-
baues, deren Instandhaltungs- und Reparaturbetrieben und
in Pflegestationen der Landtechnik Verwendung (indet. Das
Abschmieren erfolgt mit der Schmierpistole, die iber den
Schmierstoffabgang an der Drucksteuerung durch die Rohr-
leitung und den beweglichen Hochdruckschlauch das Schmier-
mittel erhdlt (Bild 4). Zum Abschmieren von Maschinen,
Kraftfahrzeugen, Landmaschinen usw. findet die Schmier-
pistole SP 3 Verwendung. Sie ist mit einem auswechselbaren
Mundstiick versehen und gestattet somit ein Abschmieren
bei verschiedenen AnschluBnippeln. Die Auslésung erfolgt
durch Betétigen der Schmierpistole. Die Zentralschmierpumpe
ist mit zwei Fordermengenregelungen ausgeriistet, und zwar
mit einer Férdermengenregelung bei einer maximalen Druck-
leistung von 200 kp/em? (Férdermenge 22 kg/h) und mit einer
Férdermengenregelung 8 kg/h bei einer maximalen Druck-
leistung von 360 kp/cm?2 AuBerdem ist die ZP 16 mit einer
Schaltautomatik verschen. Diese schaltet an einstellbaren,
am Arbeitsbereich liegenden Druckstufen sebsttitig ein und
aus.

Technische Daten:

Férdermenge regelbar max 18 kg/h Behalterinhalt 80 kg
Max, Arbeitsdruck 200 bis 360 Lange 1,05 m
kp/cm? Breite 0,80 m
Verbundschaltung Héhe 1,05 m
Antriebsleistung 1.6 kW Gesamtmasse
Stromart Drehstram ohne Fett ~ 270 kg
Spannung 220/380 V;
500 V

Zum staubfreien Nachfillen des Vorratsbehilters kann die
Auffiillpumpe EP 4 verwendet werden. .
Durch Einbau von Dreiwegehiihnen fiir das Einleitersystem
in die Druckleitung kénnen in einer Anlage (nebeneinander
liegende Gruben bzw. Stinde) bis zu 12 Abzapfstellen vor-
gesehen werden. Zu beachten ist hierbei, daB nur mit zwel
Schmierpistolen Typ SP 3 gleichzeitig abgeschmiert werden
kann. A 8261

Arbeitsqualitdt und Streuleistung von Diingerstreumaschinen
in Abhdngigkeit von der Diingerqualitét

gen bet der Arbeit mit Schleuderstreuern lief3 sich erkennen,
daB die Verteilungsgenauigkeit des Diingers sowie die nutz-
bare Arbeitsbreite und damit auch die mégliche Flichen-
leistung der Maschinen insbesondere von der unterschied-
lichen Granulierung der Diingemittel abhiingen. Da diese
Zusammenhinge in der landwirtschaftlichen Praxis noch zu
wenig bekannt sind bzw. ungeniigend beriicksichtigt werden,
kommt es immer wieder zu Mingeln in der Arbeitsqualitit,
die sich in Form ungleichmifig gediingter Streifen oft auch
negativ auf den Ertrag auswirken.

Um den Einfluf} der Diingerbeschalfenheit auf Streugenauig-
keit und nutzbare Arbeitsbreite von Diingerstreumaschinen
genauer erfassen und quantifizieren zu kénnen, wurden spe-
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Tafel 1. Charaklerisicrung der untersuchten Diingemittel

Diingcmittel . Niihr-  KorngroBenspektrum in % .

Art Flerkunft  stoff- Dichte
gehall <lmm 1-.-2 2...3 >3mm kg/dm?3
0yt ~mm  mm

Aminon-

sulfat DDR 20,5 91,6 6,9 0,4 1,1 1,07

Kalkammon-

salpeter DDR 25 9,2 37,6 40,4 13,1 o4

Kalkammon-

salpeter DBR 26 1,2 7,8 69,8 21,2 1,00

Harnstolf DDR 46 53,7 44,2 0,1 — 0,70

Harnstoff UdSSR 46 19,2 78,0 2,8 — =

Harnstoff VR Polen 46 2,8 79,8 17,0 0,4 0,74

Ammon-

nitrat VR Polen 34,5 7,3 79,1 13,6 —

Kalidinge-

salz DDR 602 83,8 9,4 4,2 2,6 0,98

NPK-Dinger

(15:15:13) DBR 453 3,4 6,1 39,6 50,9

! nicht untersucht

2 600, K,0 =050% K

345, N4 P04+ K0 = = 34,1 9% NPK

zielle Untersuchungen durchgefithrt. Dabei liel sich zeigen,
daB die Einfliisse beim Einsalz von Ilugzeugen eine beson-
dere Rolle spielen, da die groBlcre Abwurfhohe des Diingers
und die lingere Windeinwirkung die auftretenden Effekte
noch verstirken.

2. Untersuchungsmethodik

Fir die Untersuchungen wurden einige Diingemittel der
DDR-Produktion sowie Importdiinger mit staubférmiger, kri-
stalliner sowie unlterschiedlich granulierter Beschalleuheit ver-
wendet (Tafel 1). Mit diesen Diingemitteln fithrten wir spe-
zielle Streuversuche mit Agrarflugzeugen Typ Z-37 durch,
die mit eciner Zentrifugalstreueinrichtung ausgeriistet sind.
Als MaBstab Tiir dic Streugenauigkeit diente der Variations-
koeflizient
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Die Auswertung der Beziehungen zwischien den Diingemit-
teleigenschaften und der Arbeitsqualitidt bzw. der maglichen
Arbeitsbreite der Maschinen erfolgte mit Hilfe der Regres-
sionsanalyse in der IForin

y = a-+ bz + bya?

Entsprechende Schluflfolgerungen [iir bodengebundene Diin-
gerstreuer ergaben sich aus eimer Auswertung der plan-
méBigen Maschinenpriifungen in der Priifstelle Potsdain-
Bornim.

3. Untersuchungscrgebnisse

3.1. Einfluf} physikalischer Kennwerte der Diingemittel

Je nach der physikalischen Beschalfenleit der verwendeten
Diingemittel (s. Talel 1) wurden im Flugzeugeinsatz absolute
Streubreiten zwischen 25m und dber 40 m erreicht. Obwohl
sich in dieser maximalen Verteilungsbreite die Unterschicde
der Diingerbeschalffenlicit bereits deutlich widerspiegeln, ge-
statten diese Werle noch keinerlei Aussage im Hinblick aufl
dic wirklich nutzbare Arbeitsbreite. Fir eine quabitativ gute
Arbeitsdurchfithrung bei der Mineraldiingung ist zu fordern,
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Bild 1. Zusammenhang zwischen Arbeitsbreite und Streuqualiliit bei
der Mlineraldiingung im Flugzeugeinsatz mit  verschiedenen
Dungemitteln; AS Ammonsulfat, FS Harnstoff, KAS Kalk-
ammonsalpeter

dal3 die auszubringende Diingernorm je Heklar mit einem
hohen Genauigkeitsgrad auch auf jeder beliebigen Teilfliiche
des Arbeitsfeldes erreicht wird und die Abweichungen cinen
bestimmten mittleren Grenzwert nicht Gberschreiten. Das
ist besonders wichtig bei der Stickstoflfdiingung. Nimmt man
als MaBstab die aul die miutlerc Aufwandmenge bezogene
Standardabweichung ¢0/, (Variationskoeffizient), so lassen sich
bei entsprechender malthematisch-statistischer Auswertung der
Streuversuche fir jedes Diingemitlel Standardkurven der
Arbeitsqualitiit in Abhiingigkeit von der Arbeitshreile auf-
stellen (Bild 1). Je nach den Anforderungen an die Ver-
teilungsgenauigkeit (bei Stickstofldiingemitteln liegt sic It
TGL 80-6472 bei s = 4+ 15 Prozent) koénnen nun die zu
withlenden Arbeitsbreiten fiir den praktischen Finsatz abge-
lIesen werden. Die Darstellung zeigt, daB sich dic nulzbaren
Arbeitsbreitenberciche der drei ausgewihlten Dingemittel
Ammonsulfat, Harnstoff (VR Polen) und Kalkammaonsal-
peter erheblich unterscheiden. 1m ‘allgemeinen weisen dic
Diingemittel zwei giinstige Arbeitshereiche aul, die fiir den
praktischen Einsalz genutzt werden kounen: einen Bereich
mit relativ geringen Arbeilshreiten, aber hoher Verteilungs-
genauigkeit, nnd einem zweiten Bereich mit hiheren Arbeits-
breiten het geringerer, aber unter besliminten Bedingungen
noch vertretbarer Arbeilsqualitit. Dazwischen liegen hiiufig
Arbeitsbreiten mit héherem Streufehler, die fiir den praku-
schen Einsatz nicht in I'rage kommen. Die Untersuchungen
zeigen, daf} cine hohe Streugenauigkeil gegenwiirtig nur durch
cinen entsprechenden Verzicht auf hohe Streuleistungen er-
reichbar ist. Die notwendigen Qualitiitforderungen sollten des-
halb nicht pauschal, sondern in Aupassung an dic jeweiligen
orilichen Gegebenhciten und dic zu diingende Truchtart auf-
gestellt werden., Bei empfindlich reagierenden Iruchtarten
und hohem Néihrstoffeinsatz sind deshalb schiirfere MaBstiibe
anzulegen als in den entgegengeselzten Fillen.

Die Untersuchungen zeigen weiter, dall die Produktivitit
des Flugzeugeinsatzes bei der Mincraldiingung entscheidend
durch die KorngréBenzusammensetzung der verwendeten
Diingemittel beeinflufit wird. Fiir Gesamtleistung und Ge-
samtokonomie spielen dariiber hinaus die Unterschiede iu
der NihrstolTkonzentration der Diinger eine bedeutende
Rolle.

Innecrhalb der Korngréfenzusammensetzung beeinflulit vor
allem der Staub- und IFeinanteil eines Diingemitlels scine
Streueigenschaften erheblich. Dic Wirkung dieser bereits
beim Bodengeriiteeinsalz stark storenden Komponente wird
im Flugzeugeinsatz noch verstiirkt, weil die Diingemittel aus
10 bis 15 m Hohe auf den Boden gelangen und deshallh den
unregelmiiligen Einfliissen der atmosphiirischen Lufthewe-
gung stirker ausgesetzt sind. Aullerdem ist die Sinkgeschwin-
digkeit der Staubfraktion erheblich geringer als die der gro-
Beren und schwereren Granulate. Deshalb wird die Moglich-
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Bild 2. Beziehungen zwischen dgr KorngriéBenzusammensetzung der
Diingemiltel und der nutzbaren Arbeitsbreite beim Flugzeug-
einsate (Z-37); Granulatanteil > 2 mm, — - — Feinanteil
< 1 mm;

a :y = 18,98 4 0,0952 x; P Y,
by = 26,23 — 00972 x; P Y

0.14
0,36

Arbeitsbreife
=

100

a7 08
Dichte
Bild 3. Abhiingigkeit der nutzbaren Arbeitsbreite des Flugzeuges Z-37

von der Dichle des Diingers:
y = 3,92 4 23,562 x; P9 = 0,18
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keit einer ausreichend genauen aktiven Verteilung von Diinge-
mitteln iiber eine geniigend grole Arbeitsbreite beim Zentri-
fugalsteuer mit zunehmendem Staubanteil immer geringer.
Fiir die untersuchten Diingerarten erwiesen sich die Anteile
der Fraktionen iiber 2 min sowie unter 1 mm Teilchengréfie
als ein guter Malstab, die hestehenden Beziehungen quanti-
tativ zu charakterisieren (Bild 2). Die praktisch nutzbare
Arbeitsbreite ldf3t sich um etwa 60 Prozent vergréBern, wenn
sich der Feinanteil des Diingers (Fraktion unter 1 mm) dem
Werte 0 nihert. Genau entgegengesetzt ergab sich mit zu-
nehmendem Granulatanteil iiber 2imnm Dmr. eine entspre-
chende VergréBerung der nutzbaren Stireubreite des Ilug-
zeuges etwa in der gleichen GréBenordnung. Aus den sta-
tistisch  hoch signifikanten mathematischen Beziehungen
(Gleichungen der linearen Regression) ist abzulesen, daB sich
im Durchschnitt die nutzbare Arbeitsbreite um jeweils 1 m
vergroBlert (verringert), wenn der Anteil der untcrsuchten
KorngréBenfraktionen im Diingemittel um rd. 10 Prozent
zunimnit. Da die Priifung auf Vorliegen einer nichtlinearen
Abhingigkeit keinc Signifikanz crbrachte, kénnen die dar-
gestellten linearen Abhiingigkeiten fiir die untersuchten Fille
als echte Widerspiegelung dér tatséchlichen Zusammenhinge
angeselien werden.

Diese Beziehungen werden im konkreten Fall noch durch die
Dichte des Diingers beeinflult. Im Bereich der Dichten der
untersuchten Mineraldiingemittel zwischen 0,7 kg/dm?® (Harn-
stoff) und 1,0 kg/dm3 (Kalkammonsalpeter) zeigte sich, dal
dieser IFaktor als weitere EinfluBgréfe die mogliche Vertei-
lungshreite und -genauigkeit eines Diingemittels mitbestimmt
(Bild 3). Da es sich hierbei um cinen stindig wirkenden
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Tafel 2. EinfluB des KorngréBenspektirums der Dingemittel auf die
Arbcitsbreite eincs Schleuderdiingerstreuers
mogliche

Korn- glinstigste Streu- Flachenleistung
Diingemittel groBen- Arbeits-  genauig- in Ty

anteil breite keit absolut relativ

% m s Y ha/h
Schwelelsaures
Ammoniak 2,5 6 17,9 4,4 100
Kalkammon-
salpeter | 59,6 10 14,0 5,7 137
Kalkammon-
salpeter 11 96,5 14 16,4 6,8 164

Faktor bei allen Diingemitteln handelt, kénnen andere Ein-
fliisse davon beeintriichtigt oder iiberlagert werden. Fiir eine
differenzierte Eliminierung seiner WirkungsgroBe sind des-
halb umfangreiche Beobachtungen erforderlich. Es zeigt sich
jedoch eindeutig, dafl die geringere Dichte eines Diingemit-
tels, z. B. bei Harnstolf, bei Anwendung des Zentrifugalstreu-
prinzips mit einer wesentlichen Verminderung der nutzbaren
Arbeitsbreite verbunden ist; als quantitative Beziehung er-
gab sich fir jeweils 0,1 kg/dm® cine Verianderung der Ar-
beitsbreite um 2,4 m

Auch hei bodengebundenen Schleuderdiingerstreuern bieten”
granulierte Diingemittel mit KorngroBen zwischen 1,5 und
4 mm Dmr. die besten Voraussetzungen fiir eine glcichmaBig
gute Vertcilung Giber die Arbeitsbreite, Granulate iiber 4 mm
vergréflern zwar die Streubreite, fiithren aber zu einem
unausgeglichenen Streubild. Komgroﬂen unter 1 mm schlan-
ken auch hier die Streubreite erheblich ein.

Die Priifung des Streuaufsatzes D 032 zum LKW W 50 ergab
z.B., daB sich die Arbeitshreite beim Streuen eines granu-
licrten Diingemittels von 7 m auf etwa 12m — also um rd.
70 Prozent — im Vergleich zum Streuen feinkérniger Diinge-
mittel erhshen laB3t. Neben diesem direkt mellbaren Vorteil
ist mit granulierten Diingemitteln bei den meisten Schleu-
derdiingerstreuern eine absolute Verbesserung der Streu-
genauigkeit erreiclibar. Die Priifungsergebnisse eines Anbau-
Schleuderdiingerstreuers lassen den Einflufl der Diingemittel-
beschalfenheit noch deutlicher erkennen und sollen die Be-
deutung einer qualitativ hochwertigen Granulierung unter-
streichen (Tafel 2). Sie liefern cinen eindeutigen Beweis fiir
die bedeutende Steigerung der Produktivitit der Maschine
in Abhingigkeit von der Diingerqualitit. Etwa im gleichen
MaBe nchmen die Verfahrenskosten je Hektar ab.

3.2. Nihrstoffgehalt des Diingers

Neben den physikalischen Eigenschaften, wie Korngréf3en-
zusammensetzung und Dichte, die mallgeblich die Streu-
eigenschaften der Mineraldiingemittel und damit die mégliche
Arbeitsleistung der Maschinen in der Zeiteinheit bestimmen,
ist fiir die 6konomische Gesamtauswirkung die Nihrstoff-

- konzentration des Diingers eine entscheidende Kenngrife.

In Verbindung mit den physikalischen Ligenschaften hiingt
es letzten Endes davon ab, welche pllanzenwirksamen Nilir-
stoffmengen in der Zeiteiuheit auf die I[liche ausgebracht
oder — unter der Bedingung, dal} gleiche Nihrstoffmengen
je Tlicheneinheit zu applizieren sind — mit welchem Zeit-
aufwand eine bestimmte DiingungsmafBnahme durchgefiihrt
werden kann.,

Die sehr giinstigen Streucigenschaften eines einwandfrei gra-
nulierten Kalkammonsalpeters und seine gegeniiber Harn-
stoff um 40 bis 60 Prozent grollere Arbeitsbreite (Bild 4)
werden im Endergebnis durch die wesentlich héhere N-Kon-
zentration des Harnstolfes melr als ausgeglichen. Besonders
giinstig sind hochkonzentrierte Diingemittel zu beurteilen,
die in gut granulierter Form vorliegen und einen geringen
Feinanteil aufweisen. Ein Beispiel dafiir ist der von uns
mitgepriifte Harnstoff aus der VR Polen, der bei gleichem
Nihrstolfgehalt und gleicher Dichte — nur durch sein giin-
stigeres Granulatspektrum (vgl. Tafel 1) — eine um 20 Pro-
zent hohere Produktivitit ermdglichte als der Harnstolf aus
der DDR.
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3.3. Okonomische Auswirkungen

Ein 6konomischer Einflu der unterschiedlichen Diingemittel-
qualitidt ergibt sich in der Landwirtschaft in zwei Rich-
tungen:

— iiber die H6hc der Verfahrenskosten beim Umschlag, der
Lagerung und der Ausbringung der Diingemittel

— iiber eine eventuelle Ertragsbeeinflussung infolge einer
durch die Diingemittelbeschalfenheit hervorgerufenen Ver-
schlechterung der Arbeitsqualitit beim Diingerstreuen.

Innerhalb der gleichen Verfahrensgruppe steht der Zeit- und
Kostenaufwand im umgekehrten Verhiltnis zu der durch
die Diingemittelqualitit bedingten Produktivitit des Ver-
fahrens. Beim Flugzeugeinsatz treten hierbei entseheidende
Unterschiede auf (Bild 4). In der Reihenfolge Ammonsulfat
> Kalkammonsalpeter > Ammonnitrat > Harnstolf verrin-
gert sich der Zeit- und Kostenaufwand fiir die Ausbringung
dieser Diingemittel um 34,3 bis 48,8 Prozent. Bei den hoher
konzentrierten  Stickstolfdiingemitteln  Ammonnitrat und
Harnstolf liegen die Produktivitit und die Verfahrenskosten
gegeniiber Kalkammonsalpeter bis zu 22 Prozent giinstiger.

Beim Streuaufsatz D 032 zum LKW W50 ergab sich unter
durchschnittlichen Einsatzbedingungen durch Verwendung
granulierter Diingemittel eine Produktivititssteigerung bis
zu 20 Prozent. Im Gegensatz zu diesen bereits ziemlich klar
iiberschaubaren Ergebnissen technologischer Untersuchungen
lassen sich die durch unzureichende Streugenauigkeit hervor-
gerufenen Ertragsausfille und finanziellen Verluste gegenwir-
tig noch nicht siclier in Zahlen fassen. Pflanzenbauliche Ver-
suche ergaben bei Getreide Lrtragsausfille, sobald im Bestand
eine Streifenbildung auftritt. Die Ertragsausfille bei sehr
ungleichmiBig mit Stickstolf gediingten Besténden, die durch
das Lagern des Getreides gekennzeichnet sind, liegen da-
nach bei etwa 15 Prozent (ZSCHUPPE, 1968).

4. SchluBfolgerungen fiir die weitere Entwicklung in der DDR
Die Qualitit der in der DDR produzierten Mineraldiinge-

- mittel entspricht bis heute nicht in allen Fillen den dies-

beziiglichen Anforderungen. Deshalb wird allen MafBnahinen,
die zu einer weiteren systematischen Verbesserung der Diin-
gerqualitédt fiithren, grofe Aufmerksamkeit geschenkt. Im
Jahre 1970 lagen 48 Prozent der Stickstoffdiingemittel aus
der Inlandproduktion in granulierter Form vor. Thr Anteil
wird im Fiinfjahrplanzeitraum wie folgt zunelmen:

1971 1972 1973 1974 1975
529, 54 % 61 % 76 % 87 %

Damit werden der Landwirtschaft bis zum Jahre 1975 nahezu
simtliche festen Stickstolfdiingemittel in granulierter Form
zur Verfiigung stehen. Eine Ausnahme bildet lediglich das
bereits seit 1963 freifliefend gelieferte Ammoniumsulfat, das
jedoch zu diesem Zeitpunkt einen sehr geringen Anteil am
Stickstolfdiingemittel-Sortiment einnehmen wird. Der Rest-
anteil des Sortiments besteht aus wasserfreiem Ammoniak.

Ebenso wie die Granulierung ist auch die FreiflieBbarkeit
fester Mineraldiingemittel eine unabdingbare Voraussetzung
fir den Einsatz moderner und leistungsfihiger Streuaggre-
gate sowie fir die kostengiinstigze Technologie der ,losen
Diingerkette” im Rahmen der Agrochemischen Zentren (ACZ).
Da die Stickstoffdiingemittel den groften unmittelbaren Ein-
fluB auf die Ertragsbildung ausiiben und Kalkammonsalpeter
und Harnstoff den iiberwiegenden Anteil am Stickstolfdiin-
ger-Sortiment des Perspektivplanzeitraums haben werden,
soll an diesen Beispielen dic Entwicklung zur Verbesserung
der Diingerqualitiit gezeigt werden.

Kalkammonsalpeter (I{AS) wird im VEB Chemiekombinat
Bitterfeld und im VEB Erdélverarbeitungswerk Schwedt pro-
duziert. Dem KAS aus Bitterfeld wurde bisher Leuna-Kalk

. 7ugesetzt. Durch Verwendung von Bernburger Naturkall an-

stelle des Leuna-Kalks konnte seit einiger Zeit eine wesenlt-
liche Qualitétsverbesserung erreicht werden. Besonders in-
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Bild 4. Vergleich einiger Diingemittel bei der Ausbringung durch Flug-
zeuge des Typs Z-37 (Relativwerte)

tensiviert wurden die Arbeiten zur Qualititsverbesserung
des KXAS aus Schwedt. Hier existiert eine stindige Arbeits-
gruppe, die von der Grundlagenforschung (TU Dresden) bis
zur Formgebung des Produktes in Schwedt alle Arbeiten
zur Verbesserung und Sicherung der Qualitit koordiniert
und iiberwacht. Ein wesentliches Problem, das z. B. gelést
werden muf, besteht darin, glatte Oberflichen auf den
Granulaten zu schaffen, die zusammen mit Konditionie-
rungsmitteln ein Verfilzen und Vernadeln verhindern. Im
Herbst 1970 konnte auf dieser Basis die FreiflieBbarkeit ent-
scheidend verbessert werden. Lagerungsversuche mit verbes-
serten Produkten unter Praxisbedingungen werden gemein-
sam von der chemischen Industrie, der DAL und dem
DAMW ausgewertet. :

Wshrend bisher zur Gewihrleistung einer Mindestqualitit
sogenannte Uberwachungszeichen verwendet wurden, erfolgt
ab 1971 schrittweise die Einfithrung von Giitezeichen [iir
Diingemittel. Damit soll gleichzeitig auch eine Preisstaifelung
verbunden werden. Der Forderung nach hoherer Nahrstoff-
konzentration, die in der Landwirtschaft mit einer Senkung
der Verfahrenskosten verbuaden ist, entsprach die chemi-
schie Industrie in den vergangenen Jahren z. B. durci Er-
héhung des N-Gehaltes im Kalkammonsalpeter von zuniichst
20,5 auf 25 Prozent. Im Jahre 1970 begann in Schwedt die
Produktion von 28prozentigem Ialkammonsalpeter. Dariiber
hinaus wird granuliertes und freiflieBendes Ammonnitrat
(Ammonsalpeter) mit einem Stickstoffgehalt von rd. 34 Pro-
zent aus sozialistischen Lindern importiert. Uber den sach-
gerechten Umgang mit diesen Diingemitteln, insbesondere
dem hochkonzentrierten Ammonsalpeter, wurde im Mat 1970
eine gemeinsame Verfiigung des Rates fiir landwirtschaltliche
Produktion und Nahrungsgiiterwirtschaft sowie des Ministe-
riums fiir chemische Industrie herausgegeben.

Durch etne laufende Erhohung der Produktion von Harn-
stolf entspricht die Diingemittelindustrie in besonderem Malle
der Forderung nach hoher Nihrstoffkonzentration bei aus-
gezeichneter Qualitit. Harnstoll (46 Prozent Stickstoll) ist
das feste Stickstolldiingemittel mit der hichsten Nihrstoff-
konzentration. Er wird gegen Ende des Fiinfjahrplanzcitrau-
mes einen dominierenden Anteil am Stickstolldiingemittel-
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Sortiment der DDR einnehmen. Gegenwirtig wird freiflie-
fender (,backarmer”) Harnstoff im VEB Leuna-Werke ,Wal-
ter Ulbricht“ produziert und in gesackter Form der Land-
wirtschaft zur Verfiigung gestellt. Uber die Lieferung neuer
Harnsloffanlagen wurden Vertrige rnit der CSSR abgeschlos-
sen. Diese neuen Anlagen werden eine weitere Qualitiits-
verbesserung der produzierten Produkte erméglichen. Das
betrifft z. B. den Biuretgehalt, die Korngréfenzusammenset-
zung und die Lagerfdhigkeit dcs Produktes, die in Zukunft
mindestens 6 Monate betragen soll. Der kiinftig produzierte
Diingerharnstoff wird somit allen Qualititsanspriichen unse-
rer sozialistischen Landwirtschaft gerecht werden.

Die Anstrengungen im Bereich der chemischen Industrie zur
weiteren Verbesserung der Diingemittelqualitit bediirfen je-
doch einer Reihe ergiinzender Mallnahmen in der Landwirt-
schaft, um die wertvollen Qualititseigenschaften der Diinge-
mittel zu erhalten. Es soll hier nur auf die ordnungsgemifle,
iiberdachte, sortimentsgerechtc Lagerung, den Schutz vor
Feuchtigkeit sowie die Vermeidung von Verunreinigungen
aller Art hingewiesen werden. Nur so konnen die Mineral-
diingemittel kiinftig ithren Zweck als wertvolle Produktions-
mittel der Landwirtschaft und als schnell wirkende Hebel
zur Steigerung der Ertrige erfiillen.

Zusammenfassung

Mit der Verbreitung des Schleuderstreu-Prinzips gewinnt
die Diingerqualitit einen entscheidenden Einflull auf Arbeits-
qualitit und mégliche Leistung der Diingerstreuer. In spe-
ziellen Versuchen mit 9 verschiedenen Diingemitteln wurden

diese Einfliisse besonders beim Flugzeugeinsatz (Z-37) unter:
sucht. Zwischen Diingerqualitit und Arbeitsbreite bzw. Streu-
genauigkeit ergaben sich hochsignifikante Beziehungen.

Entscheidend sind der Feinanleil < 4 mm und der Granulat-

- anteil > 2 mm KorngrofBle; sie beeinflussen die Streuleistung

und Arbeitsqualitit gegenldufig. Eine Zunahme des Fein-
anteils um 10 Prozent verringert die nutzbare Arbeitsbreite
durchschnittlich um 41 m. Dariiber hinaus ergeben' Diingemit-
tel mit niedriger Dichte (Harnstoff) geringere Arbeitsbreiten.
In Verbindung mit hoher Nahrstoffkonzentration (Harnstoff,
Ammonnitrat) steigt die Produktivitit bei gut granulierten
Diingern auf tiber das Doppelte, und die Verfahrenskosten
verringern sich um 30 bis 50 Prozent. In der DDR werden
bis 1975 fast alle festen N-Diinger in granulierter Form
vorliegen. Den dominierenden Anleil am Sortiment nehmen
Harnstofl (46 Prozent Stickstoff) und Kalkammonsalpeter (25
bis 28 Prozent Stickstofl) ein. Die anwendungstechnischen
Eigenschaften (Granulierung, FreifllieBbarkeit) werden syste-
matisch verbessert.

Literatur

ZSCHUPPE, H.‘: Untersuchungen iiber den Einfluf der Streugenauigkeit
von Diingerstreuern auf den Pflanzenertrag. Archiv fir Landtechnik 7
(1968) H. 1, S. 111 bis 120

. »Gemeinsame Verfligung iiber Transport, Umschlag, Lagerung, Auf-
bereitung und Ausbringung von Kalkammonsalpeter und Ammonsal-
peter* vom 12. Mai 1970. Ausgearbeitet vom RLN der DDR und dem
Ministerium fiir Chemische Industrie
... TGL 80-6472: Giitevorschriften fiir Arbeiten der Pflanzenproduktion
— Mineraldiingemittel — Mischen, Transportieren und Ausbringen fester
Mineraldiinger A 8275

Kennen Sie diese Technik-Worterbiicher?

Der VEB Verlag Technik bringt seit Jahren auf den von ihm betreu-
ten Fachgebieten ,Maschinenbau® und ,Elektrotechnik” in zunehmen-
dem MaBe auch TFachwérterbiicher heraus. Diese sind beim Studium
von Originalliteratur unentbehrlich. Einige der in letzter Zeit erschie-
ncnen Titel, die fiir unsere Leser besonders interessant sind, seien
hier kurz vorgcestellt:

Polytechnisches Worterbuch

Englisch—Deutsch: 1248 Seiten, Leinen, 50,— M

Deutsch—Englisch: 1046 Seiten, Leinen, 50,— M

Zusammengestellt von cinem Autorenkollektiv, herausgegeben von
Ing. RUDOLF WALTHER

Heizung — Liiftung — Sanitiirtechnik
Englisch—Deutsch—Franzdsisch—Russisch: 184 Seiten, Kunstleder, 22,— M
Zusammengestelll von einem Autorenkollektiv unter Leitung von Ing.
WOLFGANG LINDEKE

Hydraulik ~ Pneumatik
Englisch—Deutsch—TFranzdsisch—Russisch—Spanisch—Tschechisch—
Polnisch—Ungarisch: etwa 430 Seiten, Kunstleder, etwa 35— M
Herausgegeben von Dr.-Ing. GUNTER NEUBERT

Kraft- und Arbeitsmaschinen — Férdertechnik
Englisch—Deutsch: 508 Seiten, IKunstleder, 32,— M
Deutsch—Englisch: etwa 500 Seiten, Kunstleder, etwa 32,— M
Zusammengestellt von Ing. RUDOLF WALTHER

Schweiltechnik

Englisch—Deutsch und Deutsch—Englisch: 396 Seiten, * Kunstleder,
28,— M

Zusammengestellt von ACHIM W. KLEIBER

Bildwérterbuch der Fahrzeugelektrik
Englisch—Deutsch und Deutsch—Englisch: 84 Seiten, Plast. 12,— \l
Zusammengestellt von Ing. SIEGFRIED GEROLD

Elckirotechnik

Russisch—Deutsch : 1110 Seiten, Kunstleder, 60,— M

ITerausgegeben von der TU Dresden, zusammengestellt von einem
Autorenkollektiv unter Leilung von HELMUT GROSS A 8240
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BUCHBESPRECHUNG

Festigkeitswerte von Schweil- und Létverbindungen

Von Prof. Dr.-Ing. habil. A. NEUMANN. Berlin: VEB Verlag Technik -
1970. Format 14,7 em X 21,5 em, 236 Seiten, zahlr. Abbildungen und
Tabellen, Halbleinen, 22,— M

Mit der vorliegenden Neuerscheinung legt der Autor einen Sammel-

band vor, der in seiner Art fiir das behandelte Stoffgebiet einmalig

ist. Die besondere Bedeutung des Werkes liegt darin, daB es gelungen

ist, aus einmer Vielzahl von wissenschaftlichen Verdffentlichungen in

Fachbiichern und Fachzeitschriften des In- und Auslandes Zusammen-

stellungen zu erarbeiten, die einheitlich ausgewertcte und miteinander

vergleichbare Werte beinhalten. Damit ist der zunehmenden Bedeu-

tung der behandelten thermischen Verbindungsverfahren Rechnung ge-

tragen.

Als Wissensspeicher ist das Werk nicht nur fiir Entwicklungsingenieure,

Festigkeitsfachleute und Konstrukteure in Forschung und Praxis son-

dern auch fir cinen modernen Hoch- und Fachschulunterricht in allen

technischen Fachrichtungen von grundlegender Bedeutung.

Die ersten 3 Kapitel

— Wsghlerkurven von Létverbindungen bei Einstufenbelastung

— Kurven der Betriebsfestigkeit von Stahl- und Al-SchweiBverbindun-
gen bei Mehrstufenbelastungen

— Wahlerkurven von Stahl-SchweijBverbindungen bei iiberlagerter Be-
anspruchung bei Einstufenbelastung

erfassen Werte von Ermiidungserscheinungen. AuBler der guten ein-
heitlichen Darstellung der Versuchsparameter erweist sich besonders die
Darstellung der Endwerte der Versuche im Dauerfestigkeitsschaubild
als positiv. Im letzten Kapitel werden Versuchswerte von Kerbschlag-
zithigkeitspriiffungen von Stihlen und Stahl-SchweiBverbindungen, vor
allem von allgemeinen Baustihlen (n. TGL 7960) und Kohlenstoff-
stithlen, dargestellt. Mit Hilfe dieser Tabelle ist es moglich, zusitzlich
zu den Bauteilberechnungen vergleichende Betrachtungen anzustellen.
Da die genannten Stihle vielfach schon unter normalen klimatischen
Bedingungen zum Sprédbcuch neigen, kdénnen durch diese Vergleiche
Schiiden an Bauteilen infolge dieser Schadensursache vermieden wer-
den.

Dem Buch ist in der Farschung, Lehre und Praxis eine breite Ver-
wendung zu wiinschen, damit das Vorhahen des Autors, bei Neuauf-
lagen stindig die neuesten Lrkenntnisse mit cinzuarbeiten, recht oft
in die Tat umgesetzt werden kann.

Ing. U. KUNKEL, KDT AB 8318
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