und damit auch die Funktion entsprechend der Kultur zu
veridndern, ’

Einschitzung der Geriite

Beide Geriite entsprachen in den Laborpriiffungen den mei-
slen agrotechnischen Forderungen. Sehr gut ist die Genauig-
keit der Dosierung, die Gleichm#Bigkeit der Briithevertei-
lung und die Wirksainkeit des Riihrwerkes. Nicht genii-
gend ist vorliufig die GroBe der Tropfchen, hier ist der in
den einzelnen Bereichen gemessene prozentuale Anteil nied-
riger als es die agrotechnischen Vorschriften festlegen.
Auch bei den Betriebspriifungen in der Weingirten be-
wiihrten sich die untersuchlen Gerile. Bei der Untersuchung
der Qualitdt der Weinstockbehandlung durch Einschétzung
mit der Abdruckmethode wurden die obere und untere
Seite der Blaster und das Hohenprolil in 0,70; 1,60 und
2,50 m bei einer Arbeitsbreite von 3 m oder 6 i gepriift.
Die Weinstocke wurden gegen Plasmopara viticola mit einer
1- bis 3prozentigen Lisung von Kuprikol und gegen
Oidium Tuckeri mit Sulikol oder Thiovit behandelt. Die
Aufwandmenge der Spritzbrithe aul 1 ha betrug beim
Spriithgerdt 5001 und beimn Spritzgerdt 700 bis 1400 L

Die Arbeitsqualilit des Spriihgerdts war beim Durchfahren
jeder Reihe, d. h. bei einer Arbeitsbreite von 3 m, und
beim Durchfahren jeder zweiten Reihe, d. h. bei einer
Arbeilsbreite von 6 m, sehr gut bis geniigend. Dabei wur-
den auf der unleren Seite der Blilter 44 bis 53 Prozent
von der ganzen Menge des Wirkstoffs aulgelragen, was
sehr giinstig ist.

Ebenso war der Behandlungsindex der einzelnen Héhen-
schichten gut und entsprach in der Mehrzahl der Félle den
agrotechnischen Forderungen.

Die Qualitit der Behandlung mit dem Spritzgeriit ist gleich-
falls bei einer Arbeilsbreite von 3 m und 6 m untersucht
worden. Bei 3 m Arbeitsbreite war die Behandlungsqualitiit
iiberwiegend sehr gut bis gut, bei 6 m Arbeitsbreite war sie
jedoch in der zweiten Reihe nur schwach. Auf der unteren
Seite der Bldtter wurden bei einer Arbeitsbreite von 3 m
30 bis 51 Prozent und bei 6 m Arbeitsbreite nur 20 bis
37 Prozent des Wirkstoffs aufgetragen.

Funktionelle Zusammenhédnge beim Einsatz

von Pflanzenschutzmaschinen und ihre praktischen Auswirkungen!

Auswirkungen eines Drchzahlabfalls der Zapfwelle

Ein wesentlicher, die Wirksamkeit auszubringender Pflan-
zenschutzmittel beeinflussender Faktor ist die fiir den An-
trieb von Pflanzenschutzmaschinen genutzte Energiequelle.
~Aus applikationstechnischer Sicht interessiert uns hierbei
besonders die Drehzahl des Motors und ihre Bestindigkeit,
da auf ihr eine Reihe von Zusammenhingen beruhen.

Als theoretische Grundlage fiir die weiteren Ausfiilhrungen
werden im Bild 1 die Auswirkungen eines Drehzahlabfalls
der Zapfwelle auf die Férdermenge und den Betriebs-
druck von Zenirifugal- und Kolbenpumpen, wie sic in den
Pllanzenschutzmaschinen zum Einsatz kommen, gezeigt.

Wihrend bei beiden Pumpenarten eine lineare Abliingig-
keit der Iérdermenge von der Drehzahl besteht, unterliegt
der Druck in dem DBereich, der fiir den Pflanzenschutz von
Bedeutung ist, bei der Zentrifugalpumpe ebenfalls, bei der
Kolbenpumpe dagegen aber nur unwesentlich dem Ein-
[lu der Drelhizahl.

Ausgangspunkt {iir die Betrachtungen ist eine Zapfwellen-
drehzahl von 540 min™' bei Nenndrehzahl des Motors
sowie die Beibchaltung der vorgesehenen Gangstufe des
Traktors.

* Biologische Zentralanstalt Berlin

! Gekiirzte Fassung eines Vortrages zur 6. Pflanzenschutztechnischen
Tagung des FA , Pflanzenschutz* der KDT vom 3. bis 5. Febr. 1971
in Leipzig
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Es scheint also, dal man bei einer vollen Blattentwicklung
des Bestandes in den Weinbergen die Behandlung mit
6 m Arbeitsbreite nicht durchfithren kann.

Im Verlauf der Priiffungen wurde auch die Leistungsfihig-
keit der Gerile ermitlelt. Beide Geridte arbeiteten in land-
wirtschaftlichen Weinbaugenossenschaften, die Arbeitsor-
ganisation war dort besser als in der Mehrzahl dhnlicher
Betriebe. Die Spritzbrithe wurde in zentralen Mischsta-
tionen vorbereitet, der Traktorist holte sie entweder selbst
mit seinem Fahrzeug ab (bei der Arbeit mit dem Spriih-
gerit) oder sie wurde im Iesselwagen bis zum Gerit heran-
gebracht (bei der Arbeit mit dem Spritzgerit). Die Zeit-
verlusle bei Vorbereitung und Transpomt der Spritzbrithe
waren gering. Dadurch waren die Arbeitsleistungen héher
als im normalen Einsatz.

Um die Vorziige des Spriithgeriits bei der Behandlung der
Weinstécke besser beurteilen zu konnen, wurden beide Ge-
ritc bei einer Arbeitsbreile von 3 m eingesetzt. Mit dem
Spriithgeriit wurden in der Durchfiihrungszeit Ty; 1,60 ha/h
und mit dem Spritzgerit 1,20 ha/h bei ungefahr gleicher
Qualitit bearbeitet.

Da bis jetzt der Preis der neuen Gerate nicht bekannt ist,
konnte eine Gkonomische Auswertung nicht vorgenommen
werden.

Wiilirend der Prifungen wurden mit dem Spriihgerdt ins-
gesamt 400 ha bearbeitet, davon 350 ha Weingirten. Mit
dem Spritzgerit waren es insgesamt 580 ha, davon 35 ha
Weingérten. -

Weil es sich bei den Priifungen um Prototypen handelte,
ergaben sich im Verlauf der Priifungen auch verschiedene
Mingel. Linige Mingel wurden wihrend des Betriebs be-
seitigt, die restlichen sollen bis zur Produktion der Null-
serie abgestellt werden.

Die ersten Lrfahrungen mit den Gerdten des DBaukasten-
systems weisen aus, daB3 sich vorldufig als bestes Gerit bel
der Behandlung von Weingiirten das Sprithgerit 1 000 I mit
Axialgebldse durch gute Arbeitsqualitit und héhere Arbeits-
leistung bewihrt hat. A 8294

Dipl.-Landw. H. KORDTS*
Dr. A. JESKE, KDT*

Unter diesen Voraussetzungen ergeben sich fiir Pflanzen-
schutzmaschinen mit Zentrifugalpumpe die im Bild 2 zu-
sainmengestellten Beziehungen.

Als praktische Auswirkung der Funktion des effektiven
Arbeitsdruckes py ergibt sich, dal ein Abfall der Antriebs-
drehzahl einen starken Druckabfall bewirkt.

Aus der Beziehung fiir die effektive Ausbringmenge aller
Diisen in der Zeiteinheit gy ergibt sich, daB ein Abfall des
Betriebsdruckes zu einer Verminderung der Ausbringmenge
fihri. Ebenso lat ein Abfall der Drehzahl infolge ihrer
Verkniipfung init dem Arbeitsdruck eine zur Drehzahlinde-
rung lineare Verringerung der Ausbringmenge in der Zeit-
einheit zur Folge.

Praktische Auswirkung der Beziehung fiir die effektive
Fahrgeschwindigkeit v¢ ist, da ein Abfall der Antriebs-
drehizahl zu einer im gleichen Verhilinis verringerten Fahr-
geschwindigkeit fithrt.

In der gleichen Weise wie fiir Maschinen mit Zentrifugal-
pumpe sind im Bild 3 diese Zusammenhiinge fiir Pflan-
zenschutzmaschinen mit I{olbenpumpe zusammengestellt.
Der effekiive Arbeitsdruck px wird von der Drehzahl prak-
tisch nicht beeinfluBlt, wenn die Foérdermenge der Pumpe
grofler als der Bedarf aller Abnehmer, (Diisen, hydrau-
lisches Riihrwerk) ist.

Der EinfluBl einer Druckénderung auf die Ausbringmenge
in der Zeiteinheit und einer Drehzahlinderung auf die
Fahrgeschwindigkeit unterliegt den gleichen GesetzmiBig-
He(t 6 - Juni 1971
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Bild 2. Beziehungen zwischen Drehzahl n, Arbeitsdruck p, Ausbring- Bild 4, EinfluB einer Anderung der Motordrehzahl des traktors beim
menge g und Fahrgeschwindigkeit v bei Pllanzenschutzmaschi- Einsatz von Pflanzenschutzmaschinen S 041 mit Kreiselpumpe
nen mit Kreiselpumpe; gy effektive Ausbringmenge aller Diisen zum Feldspriihen auf Druck p, Ausbringmenge g, Fahrgeschwin-
in der Zeiteinheit, a, Ausbringmenge bei vorgegebenem Druck digkeit v und Aufwandmenge Q; Arbeilsbreite 10 m
P,
keiten, wie am Beispiel der Pflanzenschutzmaschine mit ny =540 min! ny =375 min!
Zentrilugalpumpe dargestellt. . pn = 4,0kp/ecm? px = 1,95 kp/em?
. . = 10,8 /min = 7,6 l/min
Von besonderem Interesse fiir die Praxis ist, welche Aus- du 81 qx G 1/ .
irku ine And der Antriebsdrehzahl im Zusam vo = 9,0km/h ve = 63 kmjh
. o o - = 3
wirkungen emne Anderung S Qo= 72 I/ha Q= 73 i/ha

menwirken aller Faktoren auf die Britheaufwandmenge
je ha hat.

Diese Zusammenhiinge sind fiir eine Pflanzenschutzmaschine
mit Zentrifugalpumpe ain Beispiel Sprithen unter Ver-
wendung von Kegelstrahldiisen mit 1,2 mm Bohrung mit
der S 041 im Bild 4 gezeigt.
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Aus diesem Beispiel geht hervor, dafl eine Drehzahlinde-
rung keine quantitativen Auswirkungen auf die Brie-
aufwandmenge je ha hat. Ts ergibt sich daraus die Be-
zichung

Qx= Oy
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Bild 5 zeigt in gleicher Form die Zusammenhinge heim
Einsatz emer Pflanzenschulzmaschine mit Kolbenpumpe am
Beisplel Sprithen milt 1,2-mm-Diisen und einer Arbeils-
breite von 5 m mit der S 030.

n, =540 min’} ny = 270 min’!
pno= 15 kp/em? py = 15 kpjem?
gn = 27,51/min qx = 27.5l/min
vn = 6,0 kin/h vy = 3,0km/h

Qn =550 l/ha Qx = 1100 l/ha
Aus diesem Beispicl ist abzuleiten, daB cine Anderung
der Antricbsdrehzahl unter der Voraussctzung, dall die
I'érdermenge der Pumpe groBer als der Bedarl aller Ab-
nchmer ist, nicht zu einer Anderung des Arbeilsdruckes
und damit der Ausbringmenge fithrt, wiithrend die IFahr-
geschwindigkeit beeinflult wird. Die Anderung der Falu-
geschwindigkeit  fiihet dazu, daB sich dic Brihcaufwand-

p= 10kp[cm? p=20kp/cm?

5033/5031 5033 §033
p=30kpfcm?

_ 2500mm =500mm __ =500mm
| |
90° 90°
EAN
3
~900mm ~900mm
X
120° 120°
IS
g
S
= 1850mm
|
150° 150°

500mm

~t

menge je lia in starkem MaBe veriindert, da sic sich um-
gekehrt proportional zur Geschwindigkeit verhiilt.
Daraus ergibt sich

My

Qx:Qn' —

iy

Die Diiscnbestiickung eincr Pflanzenschutzmaschine

ist aul die Térdermenge der Pumpe abzustimmen, wobei
cin hydraulisches Riihrwerk zusiitzlich zu beriicksichligen
ist. Dabel ist in Hinsicht aufl dic konstruktive Gestaltung
der Maschine zu fordern, dafi durch die Wahl entsprechen-
der Leitungs- und Filterquerschnitte im ‘briihefithrenden
System  kein nennenswerter Druckabfall (< 05 kp/em?)
cntsteht. Im Hinblick auf cine cinwandfreie Funktion des
hydraulischen Riithrwerks werden allgemein etwa 5 Pro-

$033 Bild 5. Einflufl einer Anderung der Motordreh-
p=4l7kp/tm? zahl des Traktors beim T[insatz von
Pflanzenschutzmaschinen S 031 mit Kol-

benpumpe zum Spriihen in Obstanlagen

aul Drnck p, Ausbringmenge . Fabe-

geschwindigkeil v und Aufwandmenge
Q; Arbeitsbreite 5 m

Bild 6. Verhilltnis von Foérderinenge der Pumpe
zu Bedarl des Riithrwerks und der Aus-
bringincnge der Diisen in Abliingigkeit
von der Drchzahl; QF Pumpenforder-
menge in I/min, R Bedarf des hydrau-

lischen Rithrwerks in I/min, X Spritzen
it Strahlrohrrahmen

Bild 7. Notwendiger Diisenabstand in Abhéingig-
keit vom Spritzwinkel bei einer gefor-
derten Abspritzhéhe von 500 mm  und
acforderter doppelter Bedeckung

Bild 8. Einflul} einer Schwankung der Ausleger

um 5° aul die Primirverteilung inner-
halb einer Arbeilsbreite von 10 m. a) bei
doppelter, b) bei dreifacher Bedeckung;

h = 500 mm

Bild 9. Linflu8 der Diisengrife auf dos Trop-
fenspektrum bei Pralldiisen (p = 4,0
kp/cm?)

Gr

08

n=375min-!

Bild 10. EinfluB der DiisengréBe auf das Trop-

12 7rs Or 08 ,/ fenspektrum bei Kegelstrahldiisen (p =

4,0 kp/cm?), a angestrebtes Tropfen-
speklrum, b stark abdriftgefiihrdeter
Bereich
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zent des Behilterinhalts als Durchsatz je Minule als Richt-
werl angenommen. Bei cinem Behilterinhalt von 900 1
entspricht das ciner Brithemenge von etwa 45 [/min, die
von der I%6rdermenge der Pumpe abzuziehen und [ice die
Ausbringung an den Diisen nicht verfiigbar ist. Am Bei-
spiel der Pllanzenschulzmaschine der Baureihen S030 und
S040 werden die Grenzen der Dasenbestiickung in Abhén-
gigkeit von der Jewciligen Lérderinenge bei gleichzeitiger
Beriicksichligung des liihrwerkbedarfs und eincs Drehzahl-
abfalls 1m Bild G gezeigt.

Deutlichh erkenunbar ist, dall man die S04l mit Pralldiisen
.800" nicht einselzen kann. Der Einsalz der S030 mit
Stralilrohrrahmen  unter  Verwendung  von  Diisen it
1.5 mm Bohrung ist nur unter dem V\orbehalt ciner cin-
windlreien Pumpenfunkiion méglich. llier fithrt aber be-
veils cin Drehzahlablall von 20 Prozent dazu. dal} die I<or-
dermenge der Pumpe unicht mehr die Hohe der méglichen
Ausbringmenge erreicht. Aus diesen Beispielen crgibt sich
fir den praktischen Linsalz die Forderung, dall cine ge-
naue Kenntnis iiber die Zusammenhinge zwischen Dreh-
zahl, Pumpenférdermenge, Betriebsdruck nnd moglicher
Ausbringmenge der Diisen durch die Bedienungsanleitung
zur Pllanzenschutzmaschine veemittelt werden 1nulfl.

Einfliissse auf dic Qualitdat der Applikation

Ausgangspunkt der Belraclitungen ist dic Verwendung von
Pralldiisen zum Spritzen und von Kegelstrahldisen zum
Spritben im I'eldbau.

Der Spritzwinkel der Diisen, d. L) der Winkel, mit dem
dic TFlissigkeit aus der Diise austritt, isl vorrangig beim
Spritzen von Bedeutung. Der Abspritzwinkel der Diisen,
d. h. die GroBe des Winkels, den dic Abstrahlrichtung
der Diisen zur Senkrechlen Dbildet, ist bei der Arbeit mit
Austegern konstrukiiv: vorgegeben und hat danit die gro-
Bere Bedcutung im Obstbau.

Ausgehend von ciner einheitlichen Abspritzhéhe (Diisen-
abstand vom Behandlungsobjekt), die mit ctwa 500 mm
zu fordern st, und ciner zu fordernden doppelten DBe-
deckung der Grundfliche bet leldkulturen beeinflufit der
Spritzwinkel der Diisen deren Abstand zueinander und da-
mil ihre Anzahl. Diese Bezichungen werden im Bild 7 ge-
zeigl. Geht man davon aus, dafi iiber Wahl und Einhaltung
des Belricbsdruckes die volle Ausbildung des Spritzwinkels
gewithrleistet wird, so crachen sich [olgende prakiische
SchluBlolgerungen:

— LEs ist ein Spritzwinkel von 120 bis 150° anzustreben,
der cinen grofleren Diasenabstand und damit eine ge-
ringere Diiscnanzail mit gréBerem Austritlsquerschnitt
crmiglicht. Der wesentliclre Vorteil hicrbei liegt in der
erdferen IFunktionssicherheit der Diisen und des Tilter-
svslems.

— Unter Beriicksichtigung der  Tendenz  zu  grolleren
Arbeitsbreilen nnd der damit verbundenen Gelahr gré-
Berer Schwankungen der Ausleger sollte, ausgehend von
500 wmm Abspritzhohe, der Diisenabstand so gewiihlt
werden, dal} iiber die Arbeitshreite cine dreifache Be-
deckung gewihrleistet ist, vm  so  cine ausreichende
Querverteilung sicherzustellen. Die Notwendigkeit wird
durch Bild 8 unterstrichen,

— Die Abspriizhohe von 500 mm sollte auch angestrelft
werden, um dem Wind  mdéglichst wenig  Angrilfsfliche
zu hicten.

In bezog aul das Feldspritlien ist konstruktiv davon aus-
zugehen, daBl die fite das Spritzen als giinstig anzuschenden
Werte auch beim Sprithen als NMabstab za betrachien sind.
Im Zusammenhang mit der zunelhmenden  Anwendung
brithesparender  Applikationsverfahren gewinnt dic Frage
nach der Qualitil der Verteilung der Brithe auf und in dem
Behandlungsobjekt mehir an Bedeutung.
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Wihrend beim Spritzverfahren mit 200 bis 600 I/ha Briihe-
anfwand cine allseitige Benelzung des Bestandes angestrebt
wurde, wobei der Primiirverteilung durch die Einzeldise
und den Diisenverband die Hauptbedeutung zukommt, ist
beim Spriihverfahren cine wmoglichst gleichmiiflige, raster-
artige Verteilung von 50 bis 200 I/ha Briihe in kleinen
Troplehen crwiinseht. Nach den heutigen Vorstellungen ist
das Spritzen durch cin Spektrum von Troplengrdfien iiber
150 um und das Sprithen durch Tropfengréfien im Bercich
von 50 Dbis 250 wm charakterisiert. Die GroBle der appli-
zierlen Trépfchen ist von verschiedenen [Fakloren abhingig.

YVou technischer Seite wiiren zut nennen

— Diisenart

— Querschnitt der Diisenbohrung

— Arbeilsdruck

In den Bildern 9 und 10 wird [liir verschiedene Gréfien
von Prall- und Kegelstrahldiisen der Einflull der Diisen-

grifle aul das Tropfenspektrum gezecigt. Aus diesen Dar-
stellungen lassen sich folgende Schlufilolgerungen ziehen:

— Pralldisen ergeben bei gleichemm Druck grobere Spek-
tren als Kegelstrahldiisen,

Druck

— mit zunchmender Disengréfe, aber gleichem
wird das erzcugle Speklrum grober.
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Bild 11 veranschaulicht den Einflufl von unterschiedlichem
Arbeitsdruck auf das Spektrum von Kegelstrahldiisen. Dar-
aus ergibt sich, daB zunehmender Arbeitsdruck zu einer
Verfeinerung des Spektrums fiihrt.

Die Kenntnis dieser Zusammenhiinge ist von besonderer Be-
deutung fiir eine optimale Maschineneinstellung beim Ein-
satz zum Sprithen geringer Brithemengen je ha.

Wihrend eine Druckerhshung iiber etwa 5 kp/em? kaum
noch zu einer Verkleinerung der groBlen Tropfen fiihri,
steigt in starkem Mafle der Femanteil, der seinerseits die
Abdriftgefahr erhght.

Demgegeniiber wird durch Verminderung des Belriebs-
druckes unter 25 bis 2 kp/em? zwar der leinanteil ver-
mindert, aber das Spekirum stark zugunsten grofer Trop-
fen veriandert. Hiermit wird in starkem Mafle die Genauig-
keit der Verteilung kleiner Britheaufwandmengen in Frage
gestellt.

Fir die Sekundérverteilung bis zur Ablagerung der Tropi-
chen auf den Pflanzen erhilt der I'aktor Fahrgeschwindig-
keit Bedeutung, indem er besonders bei der Applikation
kleiner Tropfen die Sicherheit einer ausreichenden Quer-
verteilung erhshen kaun, wenn eine entsprechende Anfangs-
beschleunigung der Tropfen gewihrleistet ist.

Diesem Effekt sind aber auch gewissc Grenzen gesetzt, wie
aus Bild 12 zu ersehcn ist. In diesemn Beispiel fithrte cine
Fahrgeschwindigkeit von 15 km/h zu ciner ansprechenden
Querverteilung bei der Applikation von 50 I/ha him Sprith-
verfahren. Nicht zu ibersehen ist aber eine starke Erho-
hung der Tropfenablagerung direkt hinter der Maschine,
die offensichtlich auf eine Sogwirkung bei dicser Fahrge-
schwindigkeit zuriickzuliihiren ist.
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Bild 12. Bedcckungsgrad in der Querverteilung (x aus 3 Wiederholun-
gen)

Bild 11. Der EinfluB von unterschiedlichem Arbeitsdruck auf das Trop-
fenspektrum einer Kegelstrahldiise mit 1,2 mm Bohrung (Drall-
< korper 1,5 mm)
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Schluffolgerungen

— Die fir Pflanzenschutzmafinahmen eingesetzten Trak-
toren sollten zur kontinuierlichen Kontrollméglichkeit
von Motordrehzahl und Iahrgeschwindigkeit mit Trak-
tometern ausgeriistet werden.

— Die zum Linsatz kommenden Ausleger an Pllanzen-
schutzmaschinen miifliten so beschallen sein, dal} bei
einer Abspritzhidhe von 500 mm eine dreifache I'lichen-
bedeckung gegeben ist.

— Die aufiretenden Auslegerschwankungen -sind durch
konstruktive Verbesserungen zu vermindern.

— Die Bedienungsanleitungen fiir Pflanzenschutzmaschi-
nen sollten Angaben zum Troplenspektrum bei verschic-
denen Diisen und unterschiedlichem Druck enthalten.

— Die auf die Instandsetzung von DPflanzenschutzmaschi-
nen spezialisierten Betriebe sind mit Einrichtungen zur
Uberpriifung von Pumpen, Druckregelventilen, Mano-
mnetern und Diisen auszuristen.

— Die Bedienungspersonen fiie Pflanzenschutzmaschinen
miissen mehr als bisher mit den theoretischen Grund-
lagen der Applikationstechnik vertraut gemacht werden.

Nur durch das Zusanmenwirken von Landmaschinenin-
dustrie, Pflanzenschutzmittelherstellern, Instandhaltungswe-
sen, Priilstellen, praktischem Pflanzenschutzdienst und den
Einrichtungen des Bildungswesens kann den zunehmenden
Anforderungen an die Pllanzenschutztechnik und deren Ein-
satz Redinung getragen werden. A 8292

Im VEB VERLAG TECHNIK erscheinen in regelmdaBigen Abstdnden

Arbeitsblatter fiir die Berufsbildung

Diese Arbeitsblatter werden als Klassensdtze zu je 32 Stiick in Bro-
schureinband herausgegeben. Auf dem Einband aufgedruckt sind Hin-
weise zum Einsatz sowie Ldsungen fir die Hand des Lehrers. Als Bei-
spiel seien die im Monat Mai erschienenen Klossensdtze angefiihrt:

RUSICKE: Aufgaben, Aufbau, Arten, Beanspruchung und Einsatz von
Schraubenverbindungen. 32 X 4 Seiten, 8,25 M (Best.-Nr. 551 839 9)

FROMERT: Arten, Aufbau, Beanspruchung und Montoge von Keil- und
Federverbindungen. 32 X 4 Seiten, 8,25 M (Best.-Nr. 551 848 7)

RUOSICKE: Aufbau, Aufgoben, Anwendung und Beonspruchung von
Stiftverbindungen. 32 X 2 Seiten, 4,25 M (Best.-Nr. 551 849 5)

Ausfithrliche Informotionen erhalten Interessenten durch den Verlog,
Bestellungen sind zu richlen an

Zentralvertrieb Erfurt, 501 Erfurt, PostschlieBfach 696
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fur Transportgerdte

W a l zen k rd n L Forderanlagen usw.

Geringe
Einbauh&he

Zeitsparende
Montage

Hahe Belastungs-
fahigkeit

18 W 72

Valentin Schleicher KG
608 Schmalkalden
(Thiiringen)

Telefon: 2806
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