Neue Gesichtspunkte der Stalldungausbringung

Trotz fortschreitender Gitllewirtschaft bleibt die Stalldung-
ausbringung auch im Perspektivzeitraum eine erhebliche
Transportaufgabe. Es ist daher unerlaBlich, diese Verteil-
transporte weiter zu rationalisieren, vor allem durch neue
Technik und deren komplexen Einsatz.

Damit wird einer Forderung der 16. Tagung des ZK der
SED entsprochen, die verstirkt auf die Anwendung neuer
Ergebnisse der Forschung und Entwicklung orientiert.

1. Fahrzeuge zum Stalldungtransport

Uber die Beweggriinde fiir eine zeitweilige Ablésung des ein-
stufigen Verfahrens der Stalldungausbringung durch ein zwei-
stufiges, mit Zwischenlagerung und doppeltem Umschlag ver-
bundenes Verfahren berichtet FLEISCHER /1/.

Es interessieren nun die fiir den Perspektivzeitraum in
Frage kommenden Fahrzeuge und Lademaschinen im 1. Ab-
schnitt des zweistufigen Verfahrens.

Anliegen der Untersuchungen /2/ war die Ermittlung der
transportgutspezifischen Werte und der zu empfehlenden
Transporteinheiten (TE). Die interessierenden Angaben sind
vor allem Ladeleistung, Auslastung und Entladung verschie-
dener Kippaufbauten, Stapelhthe sowie die Manévricrfahig-
keit an Dungstelle und Feldrandstapel. Die Parameter der
Last- und Leerfahrt sind gutartunabhingig und lagen auch
beim Stalldungtransport im Bereich der Ergebnisse anderer
Transportgiiter /3/.

In Tafel 1 sind die Durchschnittswerte der Messungen je-
weils unter gleichen Bedingungen zusammengestellt. Der Um-
schlag des Stalldungs erfolgte ausnahmslos auf unbefestigten
Flichen.

Die Beladung der untersuchten TE ist mit den Krinen T 157,
T 172 und T 174 ohne Schwierigkeiten méglich. Die erreich-
baren Ladeleistungen differieren erheblich, bedingt durch

Tafel 1. MeBcrgebnissc beim Entladen von Stalldung mit verschicdenen TE

Lid. Lademasse Entladezeil Stapelhéhe
Nr.  Transportcinheit in Ty
t min/TE m

1 W50 LAK/3 SK 5t 3,70 0,75 1,6...4,7
2 MTS-50-TE K-4H 3,803 0,92 1,4...1,5
3 W50 LAZ/2 SK 52 4,553 3,42 14...4,5
4 W50 LAZ/2 SK 5-

HW 60.112 9,053 5,70 1,4..:4,5
5 MTS-50 - THK 5/22 4,863 3,86 1,0...1,4

ohne Riickwand
ohne Bordwandoberleil abgabeseitig
volle Nutzung der zulissigen Lademasse

Dipl.-Ing. H. MULLER, KDT*
Staatl. gepr. Landw. B. ZSCHIESCHANG"®

Rottegrad des Dungs, Lage und Zustand der Lagerstelle,
die Hohe des Dungstapels sowie durch die Fertigkeit des
Kranfiihrers.

Die durch /4/ ermittelten Ladeleistungen von 22 t/h Ty,
mit dem T 157/2 und von 53 t/h Tg; mit dem T 174-16 wur-
den vielfach iibertroffen.

Die Ausladung, d. h. Ausnutzung der zulissigen Lademasse,
ist trotz abgebaulem Bordwandoberteil (abgabeseitig) auBer
beim Dreiseitenkippaufbau 3 SK 5 des W 50 bei allen TE
zu 100 Prozent gegeben. Vielfach haben die Benutzer die
3 SK 5 mit Bordwanderhéhungen versehen, die dann selbst
bei abgenommencr Riickwand gleichfalls eine volle Aus-
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Damit steht nach Serienbeginn neben dem vom VEB Spe-
zialfahrzeugwerk Berlin-Adlershof weiterentwickelten Giille-
fahrzeug Lkw W 50 LA/G mit 4,8 t Nennutzinhalt ein wei-
teres Faluzeug zum Gilletransport zur Verfiigung und hilft
somit eine Liicke bei den Mechanisierungsmitteln fiir Ar-
beitsverfahren der organischen Diingung zu schliefen.

Zusammenfassung

Es wird iber die technischen Details und die technologi-
schen Untersuchungen eines grofvolumigen Tankwagens be-
richtet. Das Fahrzeug wird in der zweiachsigen Tandemaus-
fiihrung am ZT 300 aufgesattelt und besitzt einen glasfaser-
verstirkten Polyesterbehilter von 12 m3 Der Antrieb der
Verdichteranlage erfolgt hydraulisch, Eigen- und Fremdbefiil-
lung sind wahlweise maglich.

Bel den technologischen Untersuchungen konnten die Ein-
salzgrenzen und -moglichkeiten erkannt und Leistungsver-
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gleiche mit dem HTS 30.27 vorgenommen werden. Neben
einer Steigerung der Arbeitsproduktivitit auf das Dreifache
lassen sich bei Serienfertigung auch die Verfahrenskosten sen-
ken. Die Ergebnisse wurden bei der industricllen Fertigung
cines 10-1-Fahrzcuganhingers ausgewcrtet.
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Taflcl 2.

Leistung und Arbeitsaufwand der verglichenen Stalldungstreuer (ohne Arbeitszeitanteil

00—

des Kranes) r' T
Beladeleistung Streu- Arbeitszeitaufwand  Leistung Lade/z’/s/any 801
in Ty Transporteinheit menge u, Leistung in Tyg in 8-h-Schicht! M/ha
dt/ha AKmin/ha ha’h ha/TE t/TE
2T 300
8-1-Stalldungstreuer? 274 88 0,68 4,5 123
2T 300 100
8-1-Stalldungstreuer? 363 93 0,64 4,3 156
30...60 t/h MTS-50/T 087/D 132 361 140 0,42 2,8 101
2T 300
(vorrangig 8-t-Stalldungstreuer2 406 175 0,34 2,3 93 T087/D 132
o
) ZT 300 ———%Sﬂ#f/sfﬂ//ﬂ'llﬂg‘i
8-1-Stalldungstreuer? 550 159 0,38 2,5 138 0 shrever |~ |
MTS-50/T 087/D 132 567 211 0,28 1,85 103 ~
2T 300 am
8-t-Stalldungstreuer? 296 66 0,91 6,1 130
= 130 t/h D4 K-B/8-t-Zwciachsstr, 300 72 0,81 5,4 162
Z7T 300 TER 8 350 81 0,74 4.3 172 M/ha
(T 174-16) D4 K-B/8-1-Zweiachs-
streuer 363 110 0,54 3,6 131
! Schichtzeit S = 480 min, Vorbereitungs- und AbschluBzcit Tg = 80 min 100
2 saltcllastig

Bild 2.

ladung ermoglichen. Das Entfernen eines Bordwandoberteils
bzw. der Riickwand der 3 SK 5 ist im Interesse einer unbe-
hinderten Entladung notwendig. Bei ausreichend verrotietem
Dung ist durch dic Stapelfihigkeit ein Uberladen der TE
leticht moglich.

Bei der Entladung sind die nach hinten kippenden TE den
Seitenkippern iiberlegen. Das driickt sich in den Entlade-
zeilen einschlieBlich der Hilfszeiten fiir Heranfahren, Bord-
wand &ffnen, Absenken und Wegfahren vomn Stapel aus, bei
den Hinterkippern spricht man aufgrund der dabei erreich-
baren Werte von Momenicntladung. Selbst unter ungiinstigen
Witterungs- und Bodenverhiiltnissen trat vergleichsweise zu
Scitenkippern kein Steckenbleiben am Feldrandstapel auf.
Die seiilich kippenden TL stellen hdhere Anforderungen an
die Geschicklichkeit des Fahrers und an das Fahrzeug.

Das Abrutschen der zusammenhingenden Ladung wird durch
die nicht weit genug nach unten schwenkende Bordwand-
hilfte und starre Riickwand behindert. Mit zunehmendem
»Abriicken” vom vorher abgelegten Stapel bzw. bei Entlee-
rung wihrend der Fahrt verbessert und beschleunigt sich
zwar der Abladevorgang, erfordert jedoch eine groflere Fliche
bei Stapelhthen um 1 m und einen erhdhten Aufwand fiir
das folgende Stapeln. Die Fahrzeuge werden dabei durch das
seitliche Ausscheren unvertretbar beansprucht.

Das Entladen von TE mit zwei Ladepritschen, z. B. W 50
LAZ/2 SK 5 —HW 60.11, in 6 bis 7 min gelingt nur unter
giinstigen Bedingungen am Stapel und ist bedingt ausfiihr-
bar.

Daraus ableitend sollten im 1. Abschnitt des zweistuligen
Verfahrens der Stalldungausbringung Transporteinheiten gro-
Ber Nutzmasse als Hinterkipper méglichst mit hoher Falir-
geschwindigkeit arbeiten.

Gegenwiirtig kann dazu vorrangig der W 50 mit Allrad-
anirieb mit den Kippaufbauten 3 SK 5 oder 2 SK 5 emp-
fohlen werden. Fiir die Perspcktive ist er jedoch micht aus-
reichend.

Vergleichende Untersuchungen eines 12-t-Traktorsatielanhiin-
gers (Hinterkipper) weisen eine 2- bis 2,5fache Leistungs-
steigerung gegeniiber dem W 50 LAK/3 SK 5 aus, bei 1,7
bis 1.8 m Stapelhiohe. Sie unterstreichen auch aus der Sicht
des Stalldungtransports die Forderung uach ciner weilaus
produktiveren Transporteinheit.

Krine hoher Leistungsfahigkeit, wie z. B. der T 174-16, cr-
weisen sich bei Entfernungen unter 4 km als vorteilig im
Intevesse erhohter Schlagkraft eines Transportkomplexes von
4 bis 5 TE (5 t). Uber gréflere Fahrstrecken kann auch der
T 157/2 bei giinstiger Auslastung eingesetzt werden,
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Verfahrenskosten bei einstufiger Stalldungausbringung, bezogen auf Ty
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2. Stalldungstreuer im ein- bzw, zweistufligen Verfahren

Zur Rationalisierung des Stalldungverleilens interessiert, ob
groflere Verteilfahrzeuge im ein- bzw. zweistuligen Verfahren
Bedeutung erlangen werden.

Ein fiir die Traktoren ZT 303 und D 4 K-B geeigneter sattel-
lastiger Stalldungstreuer, 8,5 t Nutzmasse, 4,5 bis 5 m Streu-
breite erreichte beim Streuen vom Feldrandstapel bzw. iiber
Entfernungen bis 0,5 km die in Tafel 2 aufgefiihrten Lei-
stungswerte. Teilweise erfolgte der Einsatz im direkten Ver-
gleich zum T 087/D 132 und dem 8-t-Zweiachsstreuer — KfL
WeiBkreisel.

Die praktischen Untersuchungen ergaben, da am Kran selbst
bei -guter Organisation verfahrensbedingte Verlust- und
Wartezeiten von 45 bis 50 min je Schicht auftreten.

Dic Zeit zur Beseitigung funktioneller und technischer Sts-
rungen betrug durchschnittlich 20 min je Schicht. AuBlerdem
sind die allgemein notwendigen Aufwendungen fiir die War-
tung uud Einstellung sowie fiir arbeitsbedingte Erholungs-
pausen beriicksichtigt.

Die Untersuchungen zeigen, daB der Anteil der Beladearbeit
beim 8-t-Stalldungstreuer mit 50 bis 70 Prozent an der Ge-
samiumlauflzeit in Ty bei Verwendung eines Krans mittlerer
Leistung (T 157/2) verhiltnismiaBig groB ist. Durch den Ein-
satz leistungsfihiger Krine — z. B. T 174-16 — kann man
den Avbeitszeitbedarf wesentlich senken und die Schiclit-
leistung um rd. 30 Prozent erhéhen.

Die 30- bis 50prozentige Leistungssteigerung zum T 087/D 132
beim Sireuen vom Feldraudstapel ist dadurch begriindet, daf3

der 8-t-Streuer gleiche bzw. geringere Eutladezeit ermig-
licht, d. h. mit beiden TE ist etwa gleiche Arbeitsge-
schwindigkeit erreichbar

mit der Breitstreueinrichtung dabei mehr als die doppelte
Fliche bestreut wird

Beladehéhen um 2,4 m des 8-1-Strcuers -nicht dic Lei-
stungs(dhigkeit der Kriine mindern.

Inu Bild 4 wird unter Verwendung der gewonnenen Ergeb-
nisse kalkulativ die erreichbare Leistungssteigerung ausge-
wiesen. ’

Die Leistung des 8-t-Sattelstalldungstreuers ist bei direkter
Ausbringung iiber inehr als 2,0 km doppelt so hoch wie
beim T 087/D 132, bedingt durch eine hoherc Durchschnitts-
geschwindigkeit fir, Last- und Leerfahrten. Der leistungs-
steigernde EinfluBl cines IKrans hoher Leistung (> 80 t/h)
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wird besonders in Verbindung mit 8-t-Traktorstalldung-
streuern bei Entfernungen bis ctwa 3 km deutlich. Bei gr-
Beren Feldentfernungen ist auch die Verwendung eines Kra-
nes mittlerer Leistung gerechifertigt.

Bild 2 zeigt, daB sich durch den Einsatz cines 8-t-Stalldung-
streuers bei sonst gleichen Bedingungen, trotz hoherer Kosten
je Einsatzstunde, die Verfahrenskosten vermindern. Bei allen
untersuchten Verfuhven ist der kostenrveduzierende LinlluB
héherer Beladeleistung mit  wachsender Entfernung  ctwa
eleichbleibend.

Mit der Einfiihrung von 8-t-Sattelstalldungsireuern wird die
Schlagkraft der Stalldungausbringung zunehmen. Zur ratio-
nelleren Auslastung der Kriine wird je nach Entfernung eine
aréBere Anzahl von leistungsfiihigen Sialldungstrenern (3
bis 5) erforderlich sein, die zweckmiilig in kooperativen Or-
wanisationsformen aunf groflen Schliigen einzusetzen sind.

3. Vergleich des ein- und zweistufigen Verfahrens der Stall-
dungausbringung

Mit den gewonnenen Unlersuchungsergebnissen kann die Be-

deutung des zweistufigen Verfahrens der Stalldungaushriv-

gung beurteilt werden.

Dazu berichtet FLEISCHER /I/ iiber theoretische Zusaimmen-

hinge und FORKEL /3/ schiitzt dic Vorziige des zweistuligen

Verfahrens am Beispicl der Praxis cin.

Die hier nicht niiher beschriebene Gegeniiberstellung unter-

streicht die bereits getroffenen Feststellungen. Bei der her-

kémmlichen Stalldungverteilung mit 4-t-Stalldungstrenern

bringt der zeitlich getrennte Transport (zweistufiges Verfah-

ren) bei mebr als 3 bis 5 km neben anderen auch arbeits-

Skonomische Vorteile.

Gelangt ein 8-t-Traktovstalldungstreuer zum Linsatz, wird die

Bedeutung des zweistufigen Verfahvens zurviickgehen.

l Vleuerer und €rfinder

Zusammenfassung

[s wird iiber die Eignung zukiinltig anzuwendender Trans-
porteinheiten zum Anlegen von Feldrandstapeln (zweistufiges
Verfahren der Stalldungausbringung) berichtet.

Des weiteren wevden Einsatzergebnisse eines S-t-Sattelstall-
dungstreuers fiir Traktoren ausgewerlet.

Durch Erhéhung der Lademasse des Stalldungstreuers auf
8 bis 9 t und Strcubreilen von 5 m und mehr, sowie durch
den Einsalz lcistungsfibiger Krine, z. B. T 174-16, verdop-
pelt sich die Arbettsprodukiivitit bei sinkenden Verfahrens-
kosten gegeniiber herkommlichen Verfahren der Ausbringung
mit 4-t-Stalldungstreuern.

Anhand der praktischen Ergebuisse wird die Bedeutung des
zweistufigen Verfalrens der Stalldungausbringung tiberein-
stimmend mit neueren Veréffentlichungen beurteilt.
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Patente zum Thema ,Transportwesen*

WP 75855 Klasse 45a, 59/01 Int. KI. AO1Db
ausgegeben: 5. September 1970

»Kupplung an Traktoren zum Anhingen oder Aufsatteln
insbesondere einachsiger landwirtsehaftlicher Arbeitsmaschi-
nen oder Anhinger® -

Erfinder: W. BUCHMANN, DDR

Die Erfindung betrilft cinen an deu Dreipunkilenkern cines
Traktors befestigten Kupplungsrahmen in Form cines nach
unlen offenen ,,U", an dessen obercin Quertriiger cine Kupp-
lung zum Anhédngen insbesondere einachsiger landwirtschaft-
licher Arbertsmaschinen oder Anhinger angebracht ist.

Es sind bereits Losungen bekannt, um den Kupplungspunkt
in Verbindung mit einem Kupplungsrahmen iiber der Ge-
lenkwelle anzuordnen. Dadurch wird gegeniiber der Kupp-
lungsweisc an der Ackerschiene das Beschiidigen der Gelenk-
welle beimi Anheben der Arbeilsinaschine mit Hilfe des
Krafthebers des Traktors vermieden.

Aufgrund der nolwendigen Bewegungsfreiheit im XKnick-
punkt zwischen Traktor und Arbeitsmaschine war jedoch die
Verwendung einer automalischen Anhidngekupplung in der
bekannten Ausfihrung nicht méglich.

ErfindungsgemdB werden deshalb an der oberen Quer-
strebe b des Kupplungsrahmens a zusitzlich zwei Laschen ¢
angeordnet (Bild 1). In diesen Laschen ¢ ist mit Hilfe der
Bolzen d eine entsprechend geformte Ackerschiene e derart
gelagert, dal der Mittelpunkt des Kupplungsbolzens [ der
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aufl ihe befestigten automatischen Anhitngekupplung g in der
durch die Bolzen d gebildeten horizontalen Querachse liegl.
Diese Querachse bildet zugleich dic Knickachse zwischen Trak-
tor und Arbeitsinaschine. so daB} cine ausreichcude Beweg-
lichkeit bei der Vertikalbewegung des Krafthebers gegeben
ist und zugleich der Kupplungsvorgang durch dic giinstige
Anpassungsmdglichkeit crleichtert wirvd.

Der Ralimen der Arbeitsmaschine ist entsprechend nach oben
gekropft und mit einem IKupplungsmaul versehen. Der Kupp-
lungsvorgang kann vom Traktovisten ohne IKraftaufwand
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